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Bu  sayıda 

Bilim,  insana  ait  fosil  kalıntıların  jeolojik  kayıtlara  göre  en  genç  taba¬ 
kalarda  bulunmasını,  insanın  dünyamızdaki  büyük  türlerin  sonuncusu 
ve  evrim  sürecinin  son  ürünü  olduğunun  kanıtı  olarak  benimsiyor... 

Bu  uzun  öykü,  yeryüzünde  son  buzullanmanın  yaşanmasından  birkaç 
milyon  yıl  önce  başlar.  Önceleri  doğada  bulduklarını  toplayıp  yakala¬ 
makla  yetinen  insanın  avcılığa  yönelmesi,  yani  alet  kullanmaya  başla¬ 
ması  evrim  sürecinin  önemli  bir  noktasıdır.  İnsanın  çoğalarak  varlığı¬ 
nı  sürdürebilmesi,  yaşam  için  gerekil  araç-gereçleri  yaratabilmesi  ile 
mümkün  olmuştur.  Bu  araçlar  insanın  somut  koşullarda  edindiği  göz¬ 
leme,  izleme,  hatırlama,  kıyaslama  gibi  yetilerinin  kııl kınımı  sonucu 
üretilmiş:  deneme -yanılma  yöntemi  ile  edinilen  deneyim  ve  birikim  ise 
kuşaktan  kuşağa  aktarılmıştır.  Her  biri  uzun  zaman  dilimlerinde  yara¬ 
tılan  ve  biçimlendirilen  aletler,  insan  elinin  bu  ilk  eserleri,  toplumlar 
arasındaki  farklılaşmanın  da  belirleyici  unsuru  olmuştur.  Günümüze 
ulaşan  ilk  örneklerden  başlayarak,  işlevinin  Ötesinde  özenle  hazırlan¬ 
mış  olan  aletler,  insanla  birlikte  var  olan  "güzel"  kavramını  da  simge¬ 
let:  Toplumlar  zaman  içinde,  ortak  yaratım  ve  biçimlendirme  beceri¬ 
siyle  oluşturulmuş  ortak  üretim  ve  kullanım  sürecini  tanımlayan  farklı 
kültürler  ile  ayırdedilmiştir...  Tüm  bu  gelişimin  yaşandığı  ve  insanın 
yeryüzündeki  varlık  sürecinin  neredeyse  yüzde  doksandokuzunu  kap¬ 
sayan  bıı  dönem,  arkeologlarca  Eski  Taş  Devri  (Paleolidk),  jeologlar- 
ca  Buzul  Devri  (Pleistosen)  olarak  adlandırılır...  Bu  uzun  sürecin  son¬ 
rasında  on-oıüki  bin  yıldan  daha  eski  olmayan  bir  tarihte  insan,  ilk 
kez  doğadaki  üretime  doğrudan  katılarak  bitki  yetiştirip,  evcilleşmeye 
uygun  hayvan  beslemeye  başlar.  Önemli  Anadolu  yerleşmeleri  olan 
Yanmburgaz,  Aşıklı,  Çay  önü,  Çatal  höyük  işte  tam  bu  noktada  ön  pla¬ 
na  çıkmakta  ve  son  bulguların  ışığında  bu  dönüşümün  Anadolu'da  da 
yaşandığı  saptanmaktadır.  İnsanın  salt  tüketen  değil  üreten  de  olduğu, 
giderek  tükettiğinden  fazlasını  ürettiği  bu  dönem  Yeni  Taş  Devri 
(Neolitik)' dır...  Zamanla  madeni  keşfeden  ve  sürekli  yenileyip  geliştir¬ 
diği  aletlerini  taş  yerine  madenden  yapan  insan,  önce  bakır,  sonra 
tunç  ve  demir  kullanımını  yaygınlaştırır.  Bundan  sonraki  gelişimini, 
üretim  ve  tüketimin  toplumsallaştığı  yerleşik  toplum  düzeninde  sürdü¬ 
ren  insanın  milyonlarca  yıllık  evrim  serüveni,  alet  kullanan  insanın 
üretim  serüveni  olarak  sürer.  Tıpkı  günümüzde  olduğu  gibi... 

Zafer  Karaca 


içindekiler 
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Bu  aralar  uzay, 
çok  güzel  bir 
işbirliğine 
sahne  olacak. 
Atiantis  ile 

Mir'in  Haziran  ayı  için 
planlanan  tarihî 
buluşması  teknolojik 
açıdan  olduğu  kadar  sembolik  anlamda  da  çok 
önemli.  Ancak,  son  bir  ay  İçerisindeki  ertelemeler, 
ciddi  sorunlar  olduğunu  düşündürüyor. 
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Geçtiğimiz  Mayts  ayı  içinde  -m 

Zaire’de  patlak  veren  Ebota  İlil 

salgını,  ikiz  kardeşi  J_  Ilı  I 
Marburg' la  birlikte,  * 

1967'derı  beri  yaşanan 
dördüncü  salgındı.  Beşincisini 
önlemek  mümkün  olacak  mı? 


İnsanı  aynı  ei'rimsel  kökenden  gelen  diğer 
primatlardan  ayıran  özellikler  nelerdir? 
Tarih  öncesi  döneme  ait  aiet  /çalımdan,  in¬ 
sanın  geçirdiği  evrimsel  süreci  gün  ışığına 
çıkarmakta  yardımcı  oluyor. 


Astronomi  alantnda  oldukça  ileri 
bir  düzeyde  o/unsa  da,  nooalar 
hakkında  bilinenler  henÜ2  yeterli 
değil.  VI974  Cygni  nouasının 
erken  ölümü,  bu  konuda  birçok 
soruya  yanıt  getirmiş  oldu. 


İçinde  yaşadığımız  koskoca  ev¬ 
rende,  binlerce  ışık  yılının  için¬ 
de,  varolan  tek  müzik  sadece 
bizimki  midir?  Yoksa  galaksi¬ 
nin  yaşam  müziğini  oluşturan 
milyarlarca  değişik  ses  armonisi  mi 
var?  Eğer  günün  birinde  evrende 
yalnız  olmadığımıza  dair  bir  ipucu  eli¬ 
mize  geçerse.  bu  insanlık  tarihi  için  bir 
dönüm  noktası  olacak. 
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Çeurese/  turfemte  fjgiii  gelişmeler 
Avrupa  da  tüm  hızıyla  sürerken, 
tatil  yöreleri  giderek  yozlaşmakta 
olan  ülkemizde  de  benzeri 
etkinlikler  gerekiyor , 


Bilim  ve  Teknolojide  Aldım 
Projesi  Çatışma  Komitesi 
tarafından  7.Beş  Yıllık 
Kalkınma  Plant 
kapsamında  DPTye 
sunulan  raporda.  Türkiye  için  bilim, 
teknoloji  ne  eğitimde  yeni  atılım  strate¬ 
jileri  belirlendi. 


Çalışmalar  ilaç  uygu - 
lamalanna  farklı  bir 
boyu!  kazandırdı, 
üretime  yepyeni 
teknolojiler  girdi... 
Etkili  formütasyonlann  geliştir¬ 
ilmesiyle  tedaviye  yaklaşımda 
yön  değiştiriyor.  Bu  yeni  ilaç 
taşıyıcı  sistemlerin  yakın  gele¬ 
cekte  tedavide  başrolü  atacağına  kesin  gözüyle  bakılıyor. 


Bir  merkezî  sinir  sistemi  hastalığı  olan 
Mullİpl  Skleroz’ un  (MS)  nedenleri 
konusundaki  sorular,  açıklanabilenler- 
den  daha  çok.  Belki  de  çok  yakın  bir  gelecekte 
bu  durum  tam  tersine  dönece/c. 


Katmaşı (f  yapılı  hücreler 
ve  oluşturduktan  orga¬ 
nizmalar,  hangi  süreç  içinde 
evrimleşti?  İnsanoğlunun  da  dahil 
olduğu  bu  alemin  ilk  üyesi  neye 
benziyordu? 
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insanlığa  jeolojik, 
jeomorfolojik  ue 
biyolojik  evrim 
konusunda  çok 
önemli  bilgiler 
sunan  fosiller,  sanılanın 
aksine  doğada  çok  özel 
koşullar  altında  oluşur, 
insan,  etindeki  bir  fosille, 
yüzmilyonlarca  yıl  önce¬ 
sine  gitmenin  hazzını 
yaşayabilir. 


33L  Sayı  İçirt  Düzeni:  22  V*  23,  sayfalardaki  Şekil  1  ve  4  yer  değişecektir  98.  say 
feda  MTA  nın  jeorernıal  enerji  çaksmasyla  ilgdi  olarak,  *B64  te  20  000  kw  gücünde  b* 
tesire  elektrik  uretımme  basfanmısiif*  cümlesi  eklenecektir.  99  sayfa,  4.stttunP  2.  parag 
raftaki  İlk  cümlenin  sonu  * ortadan  kaldırdığı  gösterilmiştir'  şeklinde  alacaktır. 

Tersiyerden  kalan 
fosillerin  elde 
edilmesi  ue  ideal 
laksonomik  özellik¬ 
ler  olarak  bilinen  dişlerin 
bulunmasıyla 
günümüzde  artık, 
memelilerin  sistematiği, 
grup  hiyerarşisi 
bakımından  hemen  hiç 
tartışılmıyor. 


RMjâault  Lagün  a 


/  epyeni  bir  Renault  ve  tam  bir  tasarım  harikası 

Yumuşak  hareketlerle  açılan  ve  yola  doğru  akıp 

V  *  •  *  *  V  A  * 

giden  bir  okyanus  dalgası  kadar  akıcı  bir 
tasarım.  Kullananlara  gurur  verecek,  yolcular* 

tutkulu  bir  aşkla  kendine  bağlayacak  kadar 

i  i  *  / 

akılcı  bir  tasarım  Renault  Laguna... 

/Renault  Loğuna  akıc.ıhk  ve  akılcılık, 
hareket  ve  dinginlik,  güç  ve  zeraFet 

A 

gibi  ilk  bakışta  çelişkili  görünen 
kavramları  bir  araya 
getirmeyi  başaran  çok 
özel  bir  otomobildir. 

Renault  Laguna 
hangi  açıdan  İH 

bakarsanız  bakın 
bir  bütün  olarak  ; 

bir  otomobildir. 

tanımak  isteyeceğinizi 
biliyoruz.  Bunun  için 


sizi  RENAULT-MAIS 


Yetkili  Satıcılarına  bekliyoruz 


Renault  T  a  gun  a 


RENAULT 


YAŞANACAK 


Renoult  Loğuna  İle  ilgili  ayrıntılı  bilgi  i<in  BİLGİ  REN AULT-M AİS'in 
(312)  293  26  26  numaralı  telefonunu  arayın,  »ırasıyla  1-8  na'lu  tuşlara  basın. 


OTOMOBİLLER 


Geciken  Buluşma 

Mir-Atlantis 


Bilim  ve  Teknik  dergisinin  Haziran  sayısında ,  kir  değişiklik  ya  da  terslik  olmazsa,  Atlantis  9  Hazi¬ 
ran  günü  uçuyor  demiştik.  Ama  olumsuz  hava  şartlan  ve  teknik  sorunlar  nedeniyle  fırlatma  önce 
22,  sonra  23  ve  sonra  da  27  Haziran  'a  ertelendi.  Atlantis  ile  kirlikte  Dünya  ya  dönecek  olan  Mir' de¬ 
ki  mürettebatın  gözleri  yollarda  kalmış  olmalı...  STS-7I ,  Atlan  fisin  14.  uzay  mekiği  sisteminin  de 
70.  uçuşu.  Atlantis  ile  kirlikte  Diinya'ya  dönecek  otan  Amerikalı  astronot  Normali  Thagard.  berabe¬ 
rinde  bir  de  ABD  rekoru  getiriyor:  Tek  bir  görevde  uzayda  100  günden  fazla  kalan  ilk  Amerikalı... 


ZAY  araştır¬ 
maları  alanın¬ 
da  en  güçlü 
iki  ülke  Alil) 
ve  Rusya'nın, 
soğuk  savaş  sonrasında 
uzayda»  yerden  yaklaşık 
400  km  yükseklikte  ger¬ 
çekleştirdiği  birleşme»  ge¬ 
cikmeli  de  son  derece 
etkileyici.  Aslında  buluş¬ 
manın  tarih iT  20  yıl  öncesi¬ 
ne*  1975  yılı  Temmuz  baş¬ 
larına  uzanıyor.  Apollo  İle 
Soyuz* un  yörüngede  ke¬ 
netlenmesini,  Apolb’nun 
kumandanı  Thomas  Sı  af- 
Ford  ile  Soyuz’ un  kumandanı  AIexer 
Leonov’un  ellerinin  kenetlenmesi  izle¬ 
mişti.  Yalnızca  sembolik  bir  anlamı  olsa 
da,  bunun  önemi  büyükçü. 

Atlantis'in  Mir  ile  kenetlenmesi 
hem  sembolik  bir  anlama  sahip*  hem 


de  ıızay  teknolojisi  açısından  bir  dö¬ 
nüm  noktasını  ifade  ediyor.  Çünkü 
uluslararası  düzeyde  gerçek  bir  tekno¬ 
lojik  işbirliği  anlamına  geliyor.  Kenet¬ 
lenmenin  asit  amacıysa,  2000’li  yıllara 
geçmeden  önce  kurulması  planlanan 


Uluslararası  Uzay  İs¬ 
tasyonu  Alpha  için  bir 
ön  hazırlık  yapmak. 

Önceleri  ABD 
kendi  uzay  istasyonu 
Freedorru,  Rusya  da 
mevcut  uzay  istasyo¬ 
nuna  bir  yenisini  ekle¬ 
yerek  Mir  2  uzay  istas¬ 
yonu  mı  kurmak  niye¬ 
tindeydi.  Dalıu  sonra 
baş  gösteren  işbirliği 
ortamıyla  birlikte  iki 
proje  birleştirildi  ve 
Alpha  planları  çıktı  or¬ 
taya,  Yapımına  1997 
sonları  ile  1998  başları 
arasında  başlanması  planlanan  Alpha* 
olasılıkla  1998  sonlarında,  ilk  konukla¬ 
rını  ağırlayacak  duruma  gelecek.  Hazır¬ 
lıkların  vaktinde  tamamlanabilmesi 
için  uzaya  birçok  kez  gidilip  gelinmesi 
gerekecek. 
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lliUm  rjp  İV  İmik 


STS-7I,  1995-1997  arasında  yapıl¬ 
ması  düşünülen  yedi  Mir-uzay  mekiği 
kenetlenmesinin  ilkiydi.  Olasılıkla  tü¬ 
münü  Atlantik'in  gerçekleştireceği  bu 
yedi  görevde,  mürettebat  aktarımı  ya¬ 
pılarak  Alpha  Uluslararası  Uzay  İstas¬ 
yonu  için  Ön  hazırlıklar  tamamlanacak. 
400  ton  ağırlığında,  900  □r’lük  iç  hac¬ 
me  sahip  dev  bir  istasyon  olacak  otan 
Alpha 'da*  ilk  aşamada  Uç,  daha  sonra 
da  altı  kişi  sürekli  ağırlanacak;  2000  yı¬ 
lından  başlayarak  da  a  in  ayda  bîr  de¬ 
ğiştirilecek  altı  kişilik  ekiplere  ev  sa¬ 
hipliği  yapması  düşünülüyor*  Bütçesi 
20  milyar  dolar  olan  Alpha  projesinde 
idari  sorumluluk  Ru starda*  teknik  su- 
mm  tuluk  ise  ABD  önderliğinde  bazı 
Avrupa  ülkeleri  ve  Japonya'da  olacak. 
Bu  anlaşma  kapsamında  oluşturulan 
projede*  Amerikan  uzay  mekiklerinin 
birçok  kez  Mir  ile  kenetlenmesi  öngö¬ 
rülüyor*  Gerekli  kenetlenme  sisccınİ 
de  Amerikan  ve  Rus  iki  firma  iRock- 
wdl  ve  Energia)  tarafından  ortaklaşa 
üretildi. 

Rusya,  Mir  2  uzay  istasyonunu  ku¬ 
ramamış  olsa  da*  Mir  için  mevcut  tüm 
olanaklar  kullanıldı  ve  geliştirildi.  Bu¬ 
gün  M  ir  in  çevresinde  adeta  bir  modül 
demeti  bulunuyor.  Nisan  İ987'dc  bir 
astrofizik  laboracuvarı  bulunan  Kuant 
1*  Aralık  1989'da  Kuant  2  ve  Haziran 
1900 ‘da  da  Kristali  modülleri  gönderi¬ 
lerek  Mir’e  kenetlenmişti*  Geçtiğimiz 
aylarda  bir  jeofizik  tabunun  varı  bulu¬ 
nan  Spcktr  modülü  de  Mir'e  eklendi, 
1995  yılı  sonlarında*  Prinada  adlı  göz¬ 
lem  modülü  de  fırlatılarak  Mir'e  bağla¬ 
nacak* 

10  gün,  19  saat*  51  dakika  sürecek 
görevinde.  Atlanta'm  Mir'e  giderken 


izlediği  rota,  normal  randevu  prosedü¬ 
ründe  izlenen  rotadan  farklı*  Mekiğin 
doğrudan  hedefe  yöneltildiği  tipik  rota¬ 
nın  aksine*  STS-71  uçuşunda.  Dünya 
ile  M  ir1  in  çekim  merkezi  arasındaki  yol 
boyuncu  (yarıçap  çizgisi)  Mir’in  altında 
bir  nokta  hedeflendi.  Böylelikle  Mir'e 
yaklaştıkça*  doğal  kuvvetler  Atlan  tis'in 
frenlemesini  kolaylaştırmış  oluyor*  Me¬ 
kik,  Mir'e  doğrudan*  ön  tarafından  yak¬ 
laştığında  ise*  bu  etki  daha  az  görülü¬ 
yor.  Yarıçap  çizgisi  boyunca  yaklaşmak, 
uzay  istasyonu  yakınlarında  jet  ateşle¬ 
melerini  de  azalttığından,  Mir  Üzerinde 
bulunan  ve  elektrik  üretimini  sağlayan 
güneş  panellerinin  basar  görmesi  ya  da 
kirlenmesi  önlenmiş  oluyor.  At  tan  ti  s1  in 
Mir'e  yaklaşma  hızı*  saatte  200  metre 
(0t2  km/s)* 


Gerek  Atlanta,  gerekse  Mir'İn  ağır¬ 
lıkları  100  er  ton.  Bu  İki  dev  kütleyi  bir¬ 
birine  bağlayan  ve  100  milyon  dolara 
mâ  lotan  kenetleme  sistemi,  görünüm 
olarak  üçlü  taç  yaprağını  andırıyor  vc  her 
yaprakta  kavrama  kıskaçtan  bulunuyor, 
Atlanta  Mir’e*  arada  10  em  kalacak  kadar 
yaklaştığında  çalışmaya  başlayan  sistem¬ 
de.  iki  aracın  taç  yaprakları  birbirine  ki¬ 
litlenerek*  ortak  bir  fren  sistemi  devreye 
giriyor  ve  araçların  hareketini  denetim 


Nrittr  oçtştm  me  mn  mâ  totom  vs  fesi  nkmkrm  toto  toft&pf. 


altında  tutuyor.  Sistemin  bir  sorun  çıkar¬ 
maması  halinde  Atlanta'm  kendi  kenet¬ 
lenme  mekanizması  da  devreye  giriyor 
ve  Miri  kendisine  çekerek  geçiş  tüpü¬ 
nün  oluşmasını  sağlıyor*  Böylelikle  At* 
tantıs'te  bulunan  12  kanca  da  ku İlamla* 
rak  ıam  kenetlenme  gerçekleşmiş  olu¬ 
yor*  Atlands-Mir  buluşmasında  bir  sorun 
çıkmaması  için  uzay  mekiği  Discoverv,  6 
Şubat  günü  Mide  1  \  metre  yaklaşarak 
kenetlenme  provaları  yapmıştı* 


Bu  arada  gelecek  uçuşlar  için  ge¬ 
rekli  hazırlıklar  da  şimdiden  yapılıyor. 
Örneğin,  7  Haziran  1995  günü  bir  Rus 
kargo  uyağı,  Kcnncdv  Uzay  Ûssü'ne 
inerek  Atlanta'm  Mire  yapacağı  ikinci 
uçuşta*  yani  STS-74  ile  gönderilmek 
üzere  getirdiği  bazı  donanım  de  man  ta¬ 
rım  yetkililere  teslim  etti.  Bunlar  ara¬ 
sında  bir  kenetlenme  modülü,  müret¬ 
tebatın  uzay  yürüşü  eğitimleri  sırasında 
kullanılacak  modülün  bir  kısmı  ve  Mir 
için  iki  güneş  paneli  parçası  bulunuyor. 
B öylece  ABD  ve  Rusya’nın  işbirliği 
programı  çerçevesindeki  başlıca  dona¬ 
mın  aktanım  gerçekleşmiş  oldu* 

Atlanta'm  bu  yılın  sonlarına  doğru 
yapacağı  STS-74  uçuşuyla  Mir'e  taşına¬ 
cak  olan  kenetlenme  modülü,  önce 
Kennedy  Uzay  Üssümdeki  Uzay  istas¬ 
yonu  Hazırlık  Tesisi'nde  (Space  Stati- 
on  Preparation  Facrltty)  uçuşa  hazırla¬ 
nacak.  Diğer  donanım  elemanları  da 
modüle  eklenecek.  Mir'e  yapılacak 
sonraki  kenetlenmelerde,  mekiğin  is¬ 
tasyondan  ayrılmasını  kolaylaştırmak 
üzere  tasarımlanmış  modül,  Johnson 
I  zay  Üssü’ ndc  bîr  süre  astronotlar  tara¬ 
fından  denenecek.  Mir’c  taşındıktan 
sonra  da  bir  robot  kol  yardımıyla  Araç 


Mkniü  m  kenetlenme  mekaniz¬ 
ması,  tor  ton  bit  sürgü  düzeneği 
iapyan,  fût  yaprağı  şeklînde  ik 
panodan  olmyot  [\]  Konum 
hafifleme  mnevrm  Mir  den  W 
tm  uzakhktoyken  deneye  giriyor 
i 21  lûO'er  ımhk  îto  atam  bir 
km  sanmada  devinimlerini  en 
m  indirgemek  m  de  tor  İren  «s temi  kullandryor.  Ikt  kenetlenme  {isteminin  lam  olarak  aynı  hizaya  gel* 
melerinin  ardından,  Atkntis'İnk  kenetlenmeyi  sağlamak  m  kısalıyor  ve  aniki  koma  ymdımtyb  kenet¬ 
lenme  §a nekleşiyot  (3j  Kenetlenme  kapılarının  tor  ar  ay  o  gelmesiyle  oluşan  s udtrnat  tüpe,  astronotların, 
Atlanta  in  it  bölmesinden  Mirin  Kristali  modülüm  ger  melerim  saplamak  onmayla  basmç  veriliyor  ( 4} . 


Kenetlenme  Sis  te  m  i' ne  (Orbiter  Doc- 
king  System  1  monte  edilecek. 

Uluslararası  Uzay  istasyonu  Alp- 
ha'mn  kurutması  yaklaştıkça  iyice  sık¬ 
laşacak  tılan  malzeme  değişimlerinin 
amacı*  ABD  ve  Kus  teknolojilerinin  iyi 
örneklerini  bir  araya  getirerek,  bu  alan¬ 
da  daha  ileri  bir  düzeye  ulaşmak. 

Uçuş  programına  göre  Temmuz  ayı 
başlarında  Kcnnedy  Uzay  Ussiuıe  ine- 
cek  olan  Atlamış,  MiTdcn  iki  kozmo¬ 
notu:  Vladimir  Dezhurov  ve  Germedi 
Strekalov'u  da  beraberinde  getirecek. 
Onların  yerini  Atlamış  ile  Mir  e  gitmiş 
olan  Anotoly  Solovycv  ve  Nikolay  Bu¬ 
tların  alacak. 

Atlan  ti  s’ in  M  ir 'e  kenetli  kaldığı  5 
gün  boyunca  mekikte  21  deney  ger¬ 
çekleştirilmiş  olacak.  Diğer  15  deney 
ise  Mir'de  yapılıyor.  Ayrıca  yedi  ayrı 
tıbbî  ve  bilimsel  disiplinde  de  araştır¬ 
malar  yürütülüyor. 


Köimoflo:  w  astronotlar  Mire  çondenlmeden  mm  M 
testlerden  yedriliyor 


Bu  tür  deneyler  Dünya  Ma  yapay 
ortamlarda  da  yapılıyor.  Ancak,  çeki¬ 
min  etkilerinin,  diğer  nedenlerle  olu¬ 
şan  fizyolojik  değişimin 
etkilerinden  ayrılmasını 
sağladığından,  gerçek 
mikmçekimli  ortam,  so¬ 
nuçlan  n  doğruluğu  açı¬ 
sından  çok  daha  avantaj h. 

Bu  araş  utmalar,  uzay 
uçuşlarının  yol  açtığı  fiz¬ 
yolojik  değişimlerle  ilgili 
bilgileri  güçlendîrmckte 
k  a  I  m  ay  ı  p ,  d  ii  n  ya  m  i  zd  a 
sık  görülen  hastalıklar 
olan  anemi,  yüksek  tansi¬ 
yon.  kemik  erimesi  (oste- 
oporuz),  böbrek  taşı,  bağışıklık  sistemi 
yetersizlikleri  gibi  durumlar  konusun¬ 
daki  araştırmalara  da  yardımcı  olacak. 

Atlamış,  bazı  deneylerin  yapılması, 
MirMeki  iki  kozmonotun  diğer  iki  koz¬ 


monotla  değiştirilmesi  ve  Rus  kenetlen¬ 
me  sisteminin  denenerek  Alpha  için  ge¬ 
liştirilmesi  için  gönderiliyor.  Ancak,  pro¬ 
jenin  asıl  önemli  yanı,  iki  ülkenin  insan¬ 
ları  m  n  bu  yeni  işbirliği  ortamına  uyum 
sağlayabilmesi  için  bir  arada  yaşamayı 
öğrenmeleri  ve  birbirlerini  tanımaları. 
Amerikalı  astronot  Norm  an  Thagard, 
bu  amaçla  16  Mart’tan  bu  yana  “Mir  I8,T 
mürettebatının  bir  üyesi  olarak  MirMc  bulu¬ 
nuyor.  Mir  e  çıkan  ilk  Amerikalı  olan  Tha* 
gard  burada  ekip  arkadaşlarıyla  birlikte  mik- 
roçekimli  ortamla  ilgili  deneyler  yürütüyor. 

Deneylerin  amacı,  uzayda  yaşa¬ 
man  m.  insan  vücudımn  nasıl 
etkilediği  konusunda  daha  fazla 
bilgi  sahibi  olmak.  Birlikte  ça¬ 
lışılmasının  nedeniyse,  NASA 
vc  Rus  Uzay  Ajansı' nm  birbir¬ 
lerinin  uzay  programlarını  ve 
çalışmalarını  böylelikle  daha  iyi 
anlayacak  olmaları.  Çünkü  yıl¬ 
lar  boyu  siyasî  açıdan  iki  zıt 
kutbu  temsil  eden  ABD  ve  Rus 
insan  mm  yaşam  tarzları  ve  ça¬ 
lışma  sistemleri  de  birbirinden 
oldukça  farklı. 


Miyase  Göktepelı 


Ka/nahl# 
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ENETLENMENIN  HAZIRLIK  AŞAMALARI 


Ayrıldıktan  1,5  saat 
sanrc,  gıidü  bir 
ivmekttm  jeti 
o  t  esleyen  Atianth, 
geri  dönüş 
yakuhğuna  boslar. 


Atlantis  Mitin 
konmada,  10  (m 
uzaklıkta  konumlanır* 

Kenetlenme  manevraları 
snannda  Atlanta'm  Mir  'e  30  m  kata, 
ta,  d  <m/s*dtr.  kenetlenme  yönü 

«  *  doğrultusunda  san  ivmı 

ajrj  lenma  sağlanır.  Son  f0 

m  'dede,  Mit  'deki  koz- 
[  f  A  *  metotlarla  radyo 

Mfl  J  sİfşjfonhsı  kurulur. 


fkı  arat 
arasındaki 
mesafe  300m 
İken  Atlantis , 
ıKrvfİPİr  jor  jth 
teri  yardımıyla 
yük  solma  hızım 
hafifte  arttın. 


Yaklaşık  S  gün  süren 
beraberliğin  ardından 
Atlantis,  Nlîrlr  140  m 
uzağında,  son  bir  veda 
turuna  okar. 


Alpha’da  Yaşam 


Alpha  Uluslararası  Uzay  Uusyn- 
nunıın  yapımının  1997  sonu  ile  1998  yılı 
başlarında  gerçekleştirilmesi  bekleniyor. 
Alpha»  bu  tarihten  yaklaşık  10  ay  sonra, 
1 998  yılı  sonlarında  ilk  konuklarını  ağırla¬ 
yacak»  tik  ekibin  3  Amerikalı  astronottan 
oluşması  bekleniyor,  3  yıl  kadar  sürmesi 
planlanan  bir  geçiş  döneminden  sonra 
Alpha,  2002  yılı  başından  itibaren  6’şar  ki¬ 
şilik  ekipleri  konuk  edecek.  Her  ekip  is¬ 
tasyonda  6  ay  kalacak.  Alpha*ya  gîdiş-gc* 
lifler  Amerikan  uzay  mekikleriyle,  Sn- 
yozlarla  ve  belki  de  daha  sonraki  tarihler¬ 
de  Anane  5  füzeleriyle  gerçekleştirilecek, 
AJpha’mn  günllik  yaşam  ve  bilimsel 
çalışmalar  için  oluşturulmuş  kullanım 
alanını  rı  boyutları»  büyükçe  bir  bu  bol  sa¬ 
hasın  a  eşit.  Gövde,  iki  ana  bolümden 
oluşuyor;  6  la  bora  tu  var  modülünün  yer 
aldığı  kısım  (1) 

_  ile  2  tane 

günlük  yaşam 
mekanı  (2), 


Alpha’run  konuklan,  zamanlarının 
önemli  bir  bölümünü  bilimsel  çalışmala¬ 
ra  ayırmak  zorundalar.  Ekibin  her  üyesi¬ 
nin,  günde  tam  9  saat  bilimsel  deneyler¬ 
le  uğraşması  gerekiyor.  Bir  başka  görev 
ise,  Alpba'nın  bakım  ve  düzenini  sağla¬ 
mak.  Günlük  yaşam  planlamasında  uy¬ 
kuya  8,  yemek  ve  özel  bakım  gibi  ihti¬ 
yaçlara  4,  yerçekimsiz  ortamın  kemik  ve 
kaslarda  yapabileceği  olumsuz  etkileri 
gidermek  amacıyla»  kültür  fizik  ve  spora 
da  2  saat  ayrılmış  durumda.  “Uzay  işçile¬ 
ri”  günde  bir  saat  kitap  okuyup  müzik 
dinleyebilecekler. 

Alpha  "da  yaşam,  yerçekimsiz  ortama 
göre  planlanmış.  Astronotlar  ve  her  türlü 
alet  havada  uçuştuğu  için  "ayaklan  yere 
basan"  bir  günlük  yaşam  imkansız.  Ast¬ 
ronotların  kullanacakları  bütün  araç  ve 
gereç  duvarlara  yapışkan  kıskaçlarla  tut¬ 
turulmuş  durumda  (3).  Çalışma  sırasın¬ 
da,  ayak  ve  kolların 
yerleşti¬ 


rileceği  ve  vücut  pozisyonunun  ayarlana¬ 
bileceği  düzenekler  var  (4),  Yemekler 
de,  özel  olarak  ve  hafif  yapışkan  bir  yapı 
verilerek  hazırlanacak.  Hanvo  ve  tuvalet 
ise  bütün  atık  ve  pis  suyu  emecek  biçim¬ 
de  tasarlanmış  (S). 

Bilimsel  deneylere  gelince...  Biyolo¬ 
ji,  temel  fizik  ve  malzeme  üretimi  ile  tıp 
alanındaki  (6,7)  deneyler  için  ayrı  lahora- 
tu  var  modülleri  bulunuyor.  Deneylerin 
aylar  boyu  sürmesi  olasılığına  karşı,  ast¬ 
ronotlar  yeryüzündeki  bilim  adamlarıyla 
sürekli  bağlantı  halinde  olacaklar.  İler 
astronot,  AlphaMa  kaldığı  ü  ay  içinde 
yaklaşık  200  saat  uzay  yürüyüşü  yapacak. 
Alplıa’ya  zamanla  yeni  modüller  eklen¬ 
mesi  de  planlanıyor.  Astronotlar  aynea, 
Alpba'nın  dış  yapısında  oluşabilecek  de¬ 
ğişimleri  gözlemek  amacıyla,  istasyonun 
çevresinde  zaman  za¬ 
man  küçük  bir  kapsül  ile 
(8)  tur  atacaklar. 

1 1er  gün.  40(1  km. 
yükseklikte  bîr 
İşyerine  gidip 
gelme  sorunu 
halledilirse,  hiç 
kuşku  yok  ki, 
dünyanın  en 
zevkli  meslekle¬ 
rinden  birini  evre¬ 
nin  en  hoş  mekânla¬ 
rından  birinde  yap¬ 
ma  olanağına  kavu- 
şabitirsiniz,  Bu- 
\  nun  için  uzay 
ajansları  taraftn- 
1  dan  açdan  smav- 
,  lan  kazanmak, 
/  çok  zorlu  deney- 
/  I erden  geçmek  ve 
sağlığınızın  yerin¬ 
de  olduğunu  kanıt¬ 
lamak  zorundasınız. 
Biyolog,  fizikçi  ya  da 
hekim  iseniz»  mutlaka 
doktora  tezinizi  vermiş 
olmak  gerektiğini  de 
unutmayın, 

Science  el  Vıe  Hatıran  1995 
Çeviri;  Kunter  Kunt 


"Karanlığın  Yüreği'nde... 

EBOLA 


Bir  zamanlar  "bütün  ırmakları 
yutan  ırmak’  diye  anılan  Kongo  Ir¬ 
mağı,  Atlas  Okyanusuna  dökülme¬ 
den  hemen  önceki  çovlonlarıylo  Por¬ 
tekizli  15.  yüzyıl  kâşiflerine  geçit 
vermemişti.  Okyanusa  ulaşan  Porte- 


Si:  Henry  Morton  Stanley  bu  dev 
akarsuyun  ağımda  değil,  doğduğu 
yerlerde  dolaşıyordu.  Stanley,  “Lody 
Alice"  adlı  teknesiyle  Vidana,  Albert 
ve  Jongonika  göllerim  haritaya  çiz¬ 
dikten  soma  IB76‘da,  "görevlerin  en 


diklerinde,  dümeni  içerilere  doğru 
kırmışlardı.  Mangrov  ormanları  ara¬ 
sındaki  su  labirentini  göçükten  sonra 
bilinmeyene  doğru  seyirlerini  sürdür¬ 
meye  kararlıydılar.  Ancak,  çavlanlara 
vardıklarında  daha  fazla  ilerleyeme- 
yeceklerini  anlayarak  geri  döndüler. 
1870'lere  gelindiğinde  Ingiliz  kâşif 


mağı  seferine  çıktı  ve  kendisinden  S 
yıl  önce  livingstone'un  bu  ırmak  üze¬ 
rinde  ulaşabildiği  en  kuzey  nokta 
olan  Uyangm'ye  vardı,  üvingstone, 
1873‘de  ölmüş  ve  keşif  çalışmaları 
burada  sona  ermişti.  Stanley ;  keşfe 
Nyangwe'dan  itibaren  devam  etmeye 
karar  verdi.  Seferini  akıntı  yönünde 


Bugün  Kİkwit'h\  yarin  A Tew  York' ta 
ya  da  İstanbul'da ,  belki  de  öbür  gün  Pa¬ 
ris'te...  Tıpkı  dün  Sudan'da .  Marburg'da , 
Es  ton  'da,  SeattJe'da  olduğu  gibi...  Geçti¬ 
ğimiz  Mayıs  ayı  içinde  Zaire'de  patlak 
veren  E  bola  salgım ,  ikiz  kardeşi  Mar- 
burgia  birlikte ,  1967 'den  beri  yaşanan 
dördüncü  salgındı.  Şimdi  dünya ,  beşinci¬ 
sinin  nerede  ve  ne  zaman  ortaya  çıkaca¬ 
ğını  kaygıyla  bekliyor.  Ki  m  bilir,  belki  de 
o  zamana  kadar ,  bu  kardeşler  hakkında 
daha  fazla  bilgi  sahibi  olabileceğiz. 


sürdürerek  Kisangoni  (Stanleyville) 
yakınlarındaki  Boyama  gölcüğü  ve 
çavlanlarına  ulaştığında,  Ekvator'u 
birinci  kez  geçmişti.  Burayı  do  aşarak 
akıntı  yönünde  ilerlemeye  devam  et¬ 
ti.  Kongo  Irmoğt’nı  besleyen  onlarca 
koldan  biri  olan  Ebola'nm  akıntıya 
karıştığı  noktadan  geçerken,  tam 
yüzyıl  sonra  iu  kolun  bugünün  haklı 
korkularına  ve  dehşet  senaryolarına 
konu  olan  bir  virüse  adını  vereceğini 
nereden  bilebilirdi?  Oysa,  lam  do  o 
sıralarda  bu  dingin  sular  ve  karalar 
keşfedilirken,  dünyanın  başka  yerle¬ 
rindeki  başka  kâşifler,  mikroorganiz¬ 
ma  âleminde  virüslerle  tanışıyordu. 
Stanley,  f/lbandaka  yakınlarında  Ek¬ 
vator'u  ikinci  kez  geçtikten  sonra 
Portekizli  kâşifleri  durduran  çavlan¬ 
lara  geldi.  "livingstone"  adını  verdiği 
bu  çavlardan  aştıktan  sonra  tekneyle 


dabo  fazla  ilerleme  olanağı  kalma¬ 
yınca,  yolculuğa  karadan  devam  etti 
ve  1877  Ağustosunda  Atias  Okyanu- 
su'no  ulaştı.  Yolda  ekibinin  neredeyse 
yansı  hummadan  ölmüş,  ama  Kongo 
Irmağı'ntn  akışı  tam  olarak  belirlen¬ 
mişti. 

“Indus,  Ganga,  Iravadi,  Nil, 
Amazon ...  hepsini  teker  teker  geçiri¬ 
yorum  gözümün  Önünden"  diye  yazı¬ 
yordu  Stanley,  "hiçbiri,  Kongo  İrma¬ 
ğındaki  görkemin  büyüsüne  erişe¬ 
mez."  Kongo  Havzası'nda  akan  ırma¬ 
ğın  tam  ortasındayken,  kâh  uzakla¬ 
şan  kâh  yakınlaşan  kıyılarda 
uzanan  yağmur  ormanları  dünyanın 
akciğerlerinden  biri  olarak  anılır.  Ge¬ 
nellikle  yüksek,  geniş  yapraklı  ve 
yaprak  dökmeyen  ağaçlardan  oluşan 
bu  gür  ormanların  yıllık  yağış  miktarı 
1500-3600  mm.  arasında  değişir. 
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BUGÜN  bi  İ  i  n  e n  v  i  TÜH  lerî  n 
neden  olduğu  hastalıklar, 
I.Ö.  İÜ,  yüzyıldan  beri  çe¬ 
şitli  kayıtlarda  betimlen¬ 
mekle  birlikte,  virüs  kavra* 
rnmrn  ortaya  çıkışı  19, yüzyılın  sonları¬ 
na  rastlar.  O  dönemde  de  dünya,  tıpkı 
bugün  olduğu  gibi,  bulaşıcı  hastalıkla¬ 
rın  salgın  yaparak  çok  sayıda  ölüme  yol 
açtığı  günler  yaşamaktaydı.  Bilim 
adamları  ellerinde  bulunan  her  türlü 
imkânı  kullanarak,  bu  salgınların  ne* 
derilerini  araştırıyorlardı,  işte  bu  araş* 
tırmalar  sırasında,  bazı  bulaşıcı  hasta¬ 
lıklara,  bakterilerden  çok  daha  küçiik 
canlıların  neden  olduğu  butundu.  Böv- 
Icee,  virüs  kavramı  doğdu.  Bu  buluş, 
virüsleri  konu  edinen  bir  bilim  dalı 
olan  virolojinin  başlangıcı  oldu,  Latin¬ 
ce  'zehir'  anlamına  gelen  virüsün  tanı¬ 
mı  ise,  bundan  elli  yıl  kadar  sonra, 
“Yalnız  canlı  hücrede  çoğalabilen  kü¬ 
çük  vc  basit  yapılı  bir  enfeksiyon  etke¬ 
ni"  şeklinde  yapıldı.  Bir  DNA  ya  da 
RNA  molekülüyle  çevresinde  bulunan 
protein  yapısındaki  kabuktan  ibaret 
otan  virüs,  basit  yapılı  bir  mikroorga¬ 
nizma  olmakla  birlikte*  yol  açtığı  etki* 
ler  açısından  hiç  de  o  kadar  basit  bir 
canlı  değildi.  Çoğalabilmek  için  canlı 
hücreleri  istilâ  ederek,  ölüme  yolaçabi* 
tecek  kadar  saldırgan  davranabiliyordu. 


Bakteriler  gibi 
prokaryotik  hüc¬ 
relerin  sahip  oldu¬ 
ğu  genetik  yapıyı 
taşımasına  rağ¬ 
men*  birçok  ba* 
kımdan  onlardan 
tamamen  ayrılı¬ 
yordu.  Çoğalır¬ 
ken,  taşıdığı  bu 
yapı  parçalanıyor 
ve  bazı  parçalar, 
konak  durumunda 
bulunan  hücrenin 
metabolizmasına 
va  da  üreme  mekanizmasına  yönelerek 
ona  kendi  kopyasını  yaptırıyordu.  Bu 
arada  hücreye  verdiği  /arar,  çoğu  za¬ 
man  öldürücü  oluyordu.  Bu  özellikleri 
ile  virüs»  zehir  anlamında  adlandırılma¬ 
yı  fazlasıyla  hak  etmiş  durumdaydı. 
Bugün  de  bu  özeli  iğinden  hiç  bir  şey 
yitirmedi. 

Her  ne  kadar  vücut,  kendisine  ya* 
bancı  olan  bir  etkene  karşı  savunma 
mekanizmalarım  harekete  geçirerek 
karşı  etken,  yani  antikor  üretebiliyorsa 
da,  bu  her  zaman  canlılığım  koruyabi¬ 
lecek  düzeyde  ya  da  kısa  sürede  ol  a  mı* 
yor.  Bir  çok  yabancı  etken,  fırsatını 
bulduğunda  vücudun  savunma  meka¬ 
nizma  I  arından  çok  daha  hızlı  hareket 


edebiliyor,  işte  bu  cip  etkenlerden 
olan  bazı  virüsler,  canlılarda  cam  anla¬ 
mıyla  kuvvetli  bir  zehir  gibi  etki  göste¬ 
riyorlar,  Uygun  çevre  koşullarım  yaka¬ 
ladıklarında  inanılma/  bir  etkinlik  ka¬ 
zanarak  oradan  oraya  atlayıp,  her  bul¬ 
dukları  yerde  hızla  çoğalıyorlar  ve  Ön* 
ler  i  ne  çıkan  her  hücreyi  yine  kendi  çı¬ 
karları  doğrultusunda  tüketiyorlar.  Bu 
sefahat  devrinin  bazen  kendiliğinden, 
bazen  dc  basit  sağlık  önlemleriyle  çö¬ 
küp  bir  duraklama,  bana  gerileme  dö¬ 
nemine  girdiği  görülüyor.  Fakat  bu¬ 
gün,  bu  im  para  torluklardan  hiç  birinin 
tamamen  ortadan  kalktığından  emin 
olamıyoruz.  Çünkü  dünya,  sık  sık  bili¬ 
nen  ya  da  bilinmeyen,  sınırlı  veya  yay- 


Bugün  bilinen  bitki  ve  hayvanların 
yiiııie  sekseninin  yağmur  ormonla- 
rında  yasadığı  düşünülüyor;  yaklaşık 
I  km2'lik  bir  olanda  750  ağaç,  İ50Q 
çiçekli  bitki,  125  memeli  hayvan, 
400  kuş,  i  00  sürüngen  ve  60  amfibi- 
yen  türünün  yaşadığı  tahmin  ediliyor. 
Börek  türlerinin  sayısı  için  ise  böyle 
bir  tahmin  bile  yürütülemiyor.  Orman 
köylüleri  ov  olanlarının  bu  zenginli¬ 
ğinden  memnunlar.  Tıraret  yapmaya 
çalışan  Zaireliler  için  de  dutum  çok 


farklı  değil.  Herkes  birşeyler  bekliyor 
bu  ormanlardan.  “Yaşam"  diyorlar 
kısara  adına,  ama  çoğu  kez  “ölüm"  ü 
de  beraberinde  getiriyor  bu  yaşam. 

Slanley'den  iki  yıl  sonra  aynı  kı¬ 
yılara  ulaşan  bir  başka  gezgin,  Polon¬ 
ya  asıllı  Ingiliz  öykü  ve  raman  yazarı 
Joseph  Conrad,  en  ünlü  öykülerinden 
biri  olan  “karanlığın  Yüreğimde  Kon¬ 
go'da  yaşadıklarını  anlatıyordu:  “Bu 
makta  dolaşmak,  dünyanın  başlan¬ 
gıcına  dönmek  gibi  bir  şeydi  sanki ... 


Öyle  bir  başlangıç  ki  bu,  bitkiler  isyan 
ederek  fışkırıyordu  topraktan  ve  dev 
oğoçlar  kraldı...  Bomboş  bir  akış,  ür¬ 
pertici  fısıltılarla  dolu  büyük  bir  ses¬ 
sizlik  ve  geçit  vermeyen  ormon...  Gi¬ 
zemin  beslediği  amansız  bir  güç...  Ka¬ 
fası  denizde...  kuyruğu  toprağın  de¬ 
rinliklerinde  kaybolmuş  upuzun  dev 
bir  yılan...  Dünyanın  son  noktasına 
dek  giden  dingin  su  yolu...  koyu  ko¬ 
yu...  çok  büyük  bir  karanlığın  yüreği¬ 
ne  akıyordu!" 


Aradan  yüzyıllar  geçli  ve 
1990‘lara  gelindi,  Eğ er  Portekizli  kâ¬ 
şifler  Limgslane  covlanlorım  gerebil- 
seterdi,  bugün  “Colonel  Ebeya"  adlı 
yüzen  kentin  Kinşosa'dan  boşlayıp  Ki- 
sangani'de  sona  eren  yolculuğunu  ya¬ 
pabileceklerdi.  Kuşkusuz  bugünkü  İn¬ 
san  manzaraları  olmayacaktı  a  za¬ 
man;  belki  de  ortak  olan  tek  maaza- 
ra, hummadan  ölen  insanlardı. 

Colonel  Ebeya,  bit  itici  tekne  ile  6 
İane  çift  katlı  mavnadan  oluşan  kü¬ 
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gm  virüs  Ufuklarıyla  karşı 
karşıya  kalıyor*  Bunların 
bir  kısmı  belirli  bir  bölgede  fırtına  gibi 
esip  dimi  hırken,  bir  kısmı  bu  esintiyi 
sinsi  sinsi  yayılan  dalgalar  halinde  sür¬ 
dürüyor.  Virüsler  her  an,  her  yerde  kar¬ 
şımıza  çıkabilir  duruma  geliyorlar;  otü- 
büste,  sinemada,  lokantada,  evimizde,.. 
Bununla  birlikte,  son  ucu/  yıldır  vi¬ 
roloji  alanında  oldukça  hareketli  bir 
dönem  yaşıyoruz.  Yeni  buluşlar  birbiri¬ 
ni  izliyor  ve  her  yeni  buluş,  en  az  bir 
bilinmeyeni  de  beraberinde  getiriyor. 
Bir  yandan  insanlarda  hastalık  yapan 
bir  çok  virüsün  çeşitli  özellikleri  bulu¬ 
narak,  bunlara  karşı  aşı  gibi  korunma 
yolları  geliştirilirken,  diğer  yan¬ 
dan  dünya,  doğal  seyirleri  tarn 
olarak  aydınlat  da  mayan,  dola¬ 
yısıyla  büyük  oranda  çaresiz 
kalman  başka  bulaşıcı  hastalık¬ 
larla  karşı  karşıya  kalıyor.  Bunların  bir 
kısmı  gürültülü  bir  tabloyla  ortaya  çı¬ 
kıp  salgınlar  oluşturarak,  kısa  sürede 
ölümlere  yol  açabiliyor.  Bilim  adanı İa- 
n,  bu  türden  saldırgan  virüsleri  genel 
olarak  "sıcak  etken'1  deyişiyle  anıyor¬ 
lar,  Sıcak  etkenlerin  nerede,  ne  zaman, 
ne  boyutlarda  bir  felâkete  yol  açacağı 
henüz  kestirilemiyor.  Bugün  Kik- 
wit’te,  varın  Ne  w  York'da  ya  da  Istan- 
bulTda,  belki  de  öbür  gün  Paris’çe.., 


Tıpkı  dün  Sudan'da.  Marburg1  da, 
Eston'da*  Seatrle’da  olduğu  gibi. 

Ebola  da  Ne  Ola?! 

Ebola  virüsü,  İşte  bu  sıcak  etken¬ 
lerden  biridir.  Antijeni k  özellikleri  dı¬ 
şında  tamamen  Ebola  virüsüne  benze¬ 
yen  Marburg  virüsü  de  bir  sıcak  etken¬ 
dir  ve  Ehola'nın  oluşturduğu  hastalık 
tablosuna  bire  bir  karşılık  gelen  bir 
tablo  oluşturur;  yani  her  iki  virüs  de 
aynı  hastalığa  yol  açar.  Bu  nedenle, 
geçtiğimiz  Mayıs  ayı  içinde  bütün 
dünyanın  gündemine  sansasyonel  bir 
biçimde  giren  Ebola,  tıpta  ge¬ 
nellikle  “Marburg-Ebote  Has¬ 
talığı"  diye  bilinir;  ayrıca 
betimleytei  bir  isim  olarak 
"Kanamalı  Afrika  Ateşi" 
de  kullanılır. 

Her  ikisi  de  aynı  virüs  ailesine  ait 
olan  bu  canlılardan  ilk  bulunanı,  Mar- 
btırg  virüsüdür  1%7'de  Almanya'nın 
Marburg  kentinde  ve  Yugoslavya'daki 
bazı  aşı  fabrikalarında  çalışanlar  ara¬ 
sında  bir  salgın  haşladı.  Bu  işçiler, 
Uganda'dan  getirilen  Afrika  yeşil  may¬ 
munlarının  mikroplu  dokularıyla  temas 
ettikten  soma  hastalanmışlardı.  Yapı¬ 
lan  incelemelerde  salgına  yol  açan  et¬ 
kenin  ıpliksi  bir  virüs  olduğu  görüldü 


ve  "Marburg"  adı  verildi.  Virüsün 
maymunlara  nereden  bulaştığı  belirle¬ 
nemedi,  ancak  Güney  Afrika  ve  Ken¬ 
ya’da  da  benzer  vakaların  görülmesiy¬ 
le,  virüsün  Afrika  kökenli  olduğu  dü¬ 
şü  nü  İd  (i.  Ebola  virüsü  İse  1976’da  Za¬ 
ire  ve  komşusu  Sudan'daki  salgın  sıra¬ 
sında  bulundu,  İki  ülke  arasındaki  sı¬ 
nır  boyunca  uzanan  Kongo  nehrinin 
Ebola  kolundan  adım  alan  virüsün,  in¬ 
sandan  insana  geçerek  salgın  yaptığı 
anlaşıldı,  ancak  yine  ara-konak  buluna¬ 
madı.  1979’da  Sudan'da  yaşanan  ikinci 
salgında  da  ara-konak  sır  olarak  kaldı. 
1980’dc  ise  Kenya'da  bir  hasta  görül¬ 
dü.  1%9‘da  Fil  ipin  leriden  AB  D’ ne  ge¬ 
tirilen  basta  maymun  dokularında 
E  bola 'ya  çok  benzeyen  bir  başka  virüs 
saptandı.  Bu  maymunlarla  ilişkide  bu¬ 
lunan  kişilerin  kanında  özgül  antikor 
gelişmişti;  ama  içlerinde  hasta  olan 
yoktu.  Yine  de  luı  olay,  bilim -kurgu  hi¬ 
kâyelerine  konu  olacak  kadar  İlgi  çek- 
ri.  kurku  saldı.  19  yddır  sır  olarak  yaşa¬ 
yan  Marburg  vc  Ebola  virüsleri¬ 
mi  nin,  bu  sırrı  daha  ne  kadar  korıı- 
/  yacakîan  henüz  bilinmiyor,  Bel- 
/  ki  tüm  dünyayı  korkulu  bir  bek- 
/  ley  iş  içine  iten  en  önemli  faktör 
/  de  bu  bilinmezlik,  İnsanın  bilinme¬ 
yenden  duyduğu  korku,  dünya  var 
oldu  olalı  sürüyor.  Hele  bilinmeyen 


fö(f  hır  filo  gibi  dolaşıyor  Zaire'nin 
kahverengi  sularında.  Başkent  Kinşo* 
sn  ile  ülkenin  dördüncü  bisyük  kenti 
olan  Kisangani  orasındaki  1077  millik 
su  yolunu  yıllardır  durmadan  gidip 
geliyor  Kaptan  Kilundu  Kabanda  bu¬ 
nun  yalnızca  bir  yolcu  teknesi  almadı¬ 
ğını  aynı  zamanda  yüzen  bir  kent  ol¬ 
duğunu  söylüyor:  "Bu  tekne  yüzlerce 
mil  boyunca  tet  pazar,  tek  eczane t 
tek  hastane  ve  tek  eğlence  yeridir. “ 
C ohnel  lbeyut  üzerindeki  5000  nüfus 


ve  etrafına  tropik  sarmaşık  dallarıyla 
bağlanan  I50fden  fazla  balıkçı  kayı¬ 
ğıyla,  parazitleriyle  dolaşan  dev  6/f 
fcöpet  balığı  gibi  süzülüyor  Zaire  su¬ 
larında. 


cular;  yani  kaptan ,  resmi  görevliler, 
yabamı  konuklar  ve  bazen  bazı  zen¬ 
ginler;  buraya  * Avrupa *  deniyor  İkin¬ 
ci  sınıf  yolcuların  doldurdukları  mav¬ 
nalar  ise  * Gn *;  kalabalık  ama,  “idare 
eder *.  Uçumu  sınıfa  gelince,  "Zaire  " 


diyorlar  Burada  yalnızca  katlanılıyor 
yaşama.  Burada  yaşayanlar  herşeye 
dayanıyorlar.  "Özel  bnyaf  diye  bir 
kavram  tanımıyorlar;  birlikte  yiyip  İçi¬ 
yorlar,  birlikte  uyuyorlar  ve  sıcak,  ka- 
mltkf  boğucu  izbelerde  sevişiyorlar 
Basase  adında  bir  balıkçı ,  “Bu  tekne 
bizim  bayatımız"  diyor  Kimi  812 
günlük  bir  sefer  süresince  yaşıyor  bu 
yüzen  kentte „  timi  ise  yıllardır  burada 
oturuyor.  Sala  Boşongowindo  için  V 
kınlı,  iş  yapmanın  bedeli  “  Doğma  bü¬ 


yüme  KisanganiTı  o/an  Sala,  dört  yıl¬ 
dır  bu  teknenin  özerinde  yaşıyor;  me¬ 
deniyetin  şöyle  bir  uğradığı  Kınsa- 
so'dan  bekk  kıyafetleri  alıyor,  bunla¬ 
rı  Kmnganıde  satıyor;  yol  mosrafları- 
nt  ise  aç  yolculara  sattığı  manyakla 
karşılıyor  Ama  elinde  kalan  para,  ka¬ 
raya  çkmm  yetmiyor  artık .  Çimltii 
enflasyon  günlük  olarak  artıyor  Za¬ 
ire'de .  Kisangani'den  çıkıldığında  on 
kuruş  eden  şey,  geri  dönüldüğünde 
belki  beş  kuruş  bile  etmiyor 
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hakkında  bilinen  tek  şey*  yok  edici  ol* 
duğuysa!  Ama,  şu  da  bir  gerçek  ki,  hu- 
gün  Zaireli  kurbanların  en  azından  faili 
meçhul  değil.  Van  ulanması  gereken 
nncmlİ  sorulardan  biri*  failin  nerede 
saklandığı.,, 

Virologlar,  ender  olarak  görülen  bu 
rip  hastalık  etkenlerinin*  yıllarca  siiren 
bir  uykudan  nasıl  uyandığı  sorusuyla 
yoğun  hir  hinimde  uğralıyorlar  Bakte- 
rilerîn  aşı  ya  da  ilaçlara  karşı  direnç  ge¬ 
liştirerek*  yeni  suşlar  ürettikleri  bilini¬ 
yor.  Ru  yeni  suşlar.  artık  kaybolduğu 
düşünülen  bulaşıcı  hastalık  Lirin  birden 
alevlenmesine  yol  açabiliyor.  Ama  vi¬ 
rüsler  için  ilimim*  henüz  bunun  kadar 
bile  aydınlatılamadı.  E  bola 'da  olduğu 
gibi*  yaklaşık  20  yıl  Önce  görülen  salgı¬ 
nın  aynısı  yeniden  yaşanabiliyor.  Bu¬ 
nunla  da  kalmıyor*  hiç  karşılaşılmamış 
olan  yeni  virüs  atakları  parlak  veriyor. 
Tıpkı*  çağımıza  AIDS'le  damgasını 
vurmuş  olan  H1V  gibi*  ABD  Ulusal  Bi¬ 
limler  Akademisi  1992  yılı  raporunda* 
yeni  salgınlara  yol  açabilecek  tehlike¬ 
ler  taşıyan  27  tane  virüs  saptandığım 
bildirdi*  Bunların  bir  kısmının,  herkese 
son  derece  aşına  olan  grip*  kuduz*  sarı- 
humma  ve  kızamık  gibi  hastalıktan  ya¬ 
pan  virüsler  olduğu  bildirildi.  Bunlar¬ 
dım  başka*  çok  daha  egzotik  olan  yeni 
virüsler  de  bulundu. 


Yakm  bir  geçmişe  kadar  uzmanlar* 
yeni  bulunun  virüs  hastalıklarının  ge¬ 
netik  mucusyon  sonucunda  oltaya  çak¬ 
tığını  düşünüyordu.  Fakat  son  dönem¬ 
de  artık*  genetik  değişimlerden  çok 
insanın  toplumsal  davranış  modelleri¬ 
nin  değişmesi  üzerinde  durulu  yor.  Ör¬ 
neğin.  yaşadığı  bölgeden  hiç  ayrılma¬ 
mış  olan  insanlar*  ulaşım  teknolojisinin 
gelişmesiyle  deniz  aşırı  bölgelere*  baş¬ 
ka  başka  kıtalara  yolculuk  yapmaya 
başladı.  İthalat  ve  ihracat  trafiği  görül¬ 
memiş  boyutlara  erişti.  Tam  anlamıyla 
asalak  bir  yaşam  süren  virüsler*  bu  kez 
de  bunu  fırsat  bilerek,  yambaşlanmı 
gelen  insanlar  atacılığıyla  dünyanın  ne¬ 
redeyse  bürün  bölgelerine  ulaştılar. 
Belki  de  aynı  ya  da  başka  mikroorga¬ 
nizmaların  ilk  atakları,  zenci  köle  tica¬ 
retinin  yaygın  olduğu  dönemlerde  ya¬ 
şanmıştı,  Bu  ve  benzeri  görüşler*  imlen 
yüzde  yüz  bir  kesinliğe  kavuşmamış 
olmakla  birlikte,  salgınların  insan  eliy¬ 
le  yaratılabileceği  konusunda  da  uyarı¬ 
cıdır,  Bugün  kimi  uzmanın*  biraz  da 
ironik  bir  hiçimde*  E  bola  gibi  hastalık¬ 
ların  virolojik  hir  sorundan  çok  top¬ 
lumsal  bir  sorun  olduğunu  ifade  etme¬ 
si.  halk  sağlığı  açısından  hiç  de  yabana 
atılır  bir  görüş  değildir 

Zaire  gibi  tropik  bölgelerin*  bu  tip 
bulaşıcı  hastalıklar  açısından  büyük  bir 


tehlike  oluşturmasının 
nedeni*  barındırdığı  çok  çe¬ 
şitli  bitki  ve  hayvan  türlerin¬ 
de  aranmaktadır.  Bu  canlı  türleri  dc* 
üzerlerinde  hiç  bilinmeyen  başka  mik¬ 
roskop!  k  canlıları  barındırıyor  olabilir. 
Kısmen  el  değmemiş  ya  da  büyük  ço- 
ğımi  ukta  gelişmemiş  olan  hu  bölgelere 
dışarıdan  turizm*  ticaret  gibi  amaçlarla 
gelen  insan  ya  da  insan  toplulukları*  bu 
mikropların  yayılmasına  yol  açabilir. 
Tropikal  bölgelerden  evcilleştirilerek 
dostluk  kurmak  amacıyla  getirilen  ba¬ 
zı  hayvanlar  da  bulaşıcı  hastalıkların 
kaynağı  olabilir*  E  bola  ve  Marburg  vi¬ 
rüsleri  hariç*  diğer  sıcak  erken  terin  ne¬ 
redeyse  tamamının  ara-konağmın  hay¬ 
vanlar  olduğu  bilinmektedir. 

Son  günlerde  adı  sık  sık  E  bol  a  ile 
birlikte  anılan  AIDS  etkeni  HIV,  bi¬ 
lindiği  gibi,  insan  vücuduna  girdikten 
sonra  yıllarca  se*ssiz  sedasız  kalıp*  uy¬ 
gun  bir  ortam  bulduğunda,  bağışıklık 
sistemini  harap  ederek  hastalık  oluştu- 
m  vur,  HIV,  bu  sinsi  ve  yavaş  hareketi 
nedeniyle  sıcak  etkenler  içine  dahil 
edilmemekle  birlikte*  onlarla*  kolayca 
yayılması  vc  tedavi  ya  da  aşısının  he¬ 
nüz  geliş  t  iri  İçmemesi  gibi  bazı  ortak 
özellikleri  vardır.  Orta  Afrika'dan  kay¬ 
naklanan  bu  virüsün  doğadaki  ara-ko- 
nağiîîm  burada  yaşayan  yeşil  başlı 


Kaptan  Kilundv'nun  donanma¬ 
sındaki  kadınlar  yemde,  ça¬ 
maşır,  çocuk  bakımı  gibi  islerle  de 
uğraşıyorlar  Yıkama  işlerinde  sut  to¬ 
zu  kutularıyla  ırmaktan  çektikleri 
suyu  kullanıyorlar.  İçme  suyu  kin  ise 
ne  kullandıkları  meçhul! 

Colonel  tbeya  biç  toplanmayan 
bir  pazar  yari  so/î/rı.  Bokuz  yıldır  bu 
yinen  kentte  yaşayan  3.  sınıf  vatan¬ 
daş  tudingo,  pazardaki  en  merkezi 
yerlerden  birinde  tahta  masasını 


kurmuş ;  üzerine  tetrasiklin,  Flagyl 
sıtma  ilaçlan t  penisilin ,  iğneler  ve 
rengârenk  tabletlerle  dolduruyor : 
Hemen  yanıbaştndo  Malu t  bir  başka 
tahta  masanın  üzerim  ekmek ,  sa¬ 
bun,  bisküvi [  peynir  gibi  mallarla 
beziyor  largo  ise  renk  renk  tişört¬ 
ler,  naylon  torbalar,  kullanılmış 
ayakkobdar  seriyor.  Orman  köylük - 
ri  tekne  esnafına  antiloptan  kaplum 
bağaya  kadar  çeşit  çeşit  av  hayvanı 
ve  tropik  lezzetler  satarak ,  karşdb 


ğındo  ekmek,  tuz,  şeker,  sabun ,  ilaç 
ve  çeşitli  eşyalar  aklar  Uygar  dün¬ 
ya  de  vahşi  dünya  arasındaki  bu  ta¬ 
kas  sistemi  içinde  paranın  dalaşımı 
yak  denecek  kadar  azdır. 

Yoğun  ticari  iş  trafiğine  ara  veri¬ 
len  geç  öğle  saatlerinde  bir  kısım 
yolcu,  komün  mutfaklarına  gelip  bir 
tas  sebze  çorbası  ite  karınlarını  do¬ 
yumken,  daha  egzotik  tatları  tercih 
eden  yolcular  da  vardır.  Örneğin,  be¬ 
yaz  burunlu  maymun  güveci  en  göz¬ 


de  yemeklerden  biridir  Yakalanıp, 
öldürüldükten  sonra  kuyruğu  boy¬ 
nuna  dalanıp f  tüylü  bir  kese  gibi  ta¬ 
şman  beyaz  buruntu  moymun ,  tek¬ 
nenin  bacalarında  tütsülenir  ve 
güveç  olmak  üzere  mutfağa  getirilir 
Colonel  B boyada  yaşayan  5000 
kişinin  büyük  bir  kısmı  biletle  yol¬ 
culuk  yapıyor;  ayrıca t  kaçak  yol¬ 
culardan  * yasal "  biletsiz  yolculara 
kadar  çeşitlilik  gösteren  bir  grup  var 
Kaçaklar,  yakalandıkları  takdirde 
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maymun  türü  olduğu,  ar¬ 
ak  neredeyse  kesinleşti, 
VİTÜs,  bu  maymunların  kıtalar  arası  ti¬ 
careti,  ve/veya  Afrika'dan  sosyo-e ka¬ 
no  mik  nedenlerle  Haiti'ye  göç  eden 
zencilerle  taşınmış  ve  daha  sonra  bura¬ 
ya  tatil  iyin  selen  Amerikalı  gruplar  ta¬ 
rafından  uygar  dünyaya  yayılmış  olabi¬ 
lin  Hastalığın  başlıca  kan  ve  kan  ürün¬ 
lerinin  yanı$ıra,  sağlık  koşullarından 
uzak  ortamlarda  cinsel  ilişkide  bulun¬ 
ma  İle  bulaştığı  bilinmektedir.  Ayrıca 
bugün  HlVle  birlikte  doğan  çocukla¬ 
rın  sayısı  azı  m  sunamayacak  kadar  çok¬ 
tur,  Eşcinsel  ilişkinin  yaygınlaşması, 
kanın  meta  haline  gelerek  de¬ 
netimsiz  kullanımı,  damar 
içine  uygulanan  uyuşturucu¬ 
lara  bağımlılık,  sağlık  koşulla¬ 
rı  çok  kötü  olan  kalabalık  nü¬ 
fuslu  bölgelerde  yaşayan  insanların  bir¬ 
birleri  ylc  yakın  temasları,  vahşi  hay¬ 
vanların  evcilleştirilmesi  gibi  hohılerin 
günümüzün  “valmz  insanları"  arasında 
yaygınlaşması  ve  benzeri  yeni  toplum¬ 
sal  davranış  kalıplarının.  AIDS’in  çağı¬ 
mıza  damgasını  vurmasına  yol  açtığı 
düşünülmektedir. 

Kitlesel  göçler  ve  artan  doğum  ora¬ 
nıyla  kalabalıklaşan  kentler  ve  yeni 
kentleşmeler  de  dünyanın  çeşitli  böl¬ 
gelerinden  gelen,  bi rintleriyle  daha  ön¬ 


ce  hiç  ilişkisi  olmayan  milyonlarca  in¬ 
sanı  çok  yakın  bir  ilişki  içinde  biraraya 
getirmektedir.  Yaşanan  yerel  savaşlar 
nedeniyle  göç  hareketi  hızlanmakta¬ 
dır.  Yirminci  yüzyılın  başlangıcında 
dünya  nüfusunun  yüzde  Kfu  kentler¬ 
de  yaşıyordu;  2000  yılında  ise  bıı  taka¬ 
mın  yüzde  50Ve  varacağı  tahmin  edili¬ 
yor,  Mega  kentlerin  çoğu,  gelişmekte 
olan  ülkelerde  yapılaşıyor  Ekonomik, 
sosyal  ve  politik  sorunları  çok  yoğun 
bir  biçimde  yaşayan  bu  Ülkelerde  sağ¬ 
lık  koşullarının  yetersizliği  ise,  güzler 
önünde  duran  bir  gerçek.  Virüslerin, 
bu  fırsatı  da  kaçırmayacağına 
A  kesin  gözüyle  bakılabilir.  43 
milyonu  bulan  Zaire  nüfu¬ 
sunun  yüzde  44'ü  şehir  ve 
kasabalarda  yaşamakta,  bu¬ 
nun  yalnızca  yüzde  I4'ü  temiz  su 
kullanabilmektedir.  Alt  yapısı  bu  denli 
kötü  otan  bir  bölgede,  E  bola  gibi  bir 
sıcak  etkenin  salgın  yapınası  hiç  de  şa¬ 
şırtıcı  değil.  Bu  yıl  Mayıs  ayı  itibariyle 
baş  gösteren  bu  salgın,  ilk  hızıyla  yayı¬ 
lıyor  olsaydı,  bugün  dünya,  yüzlerce 
insanın  bir  vahşet  tablosu  içinde  ölü¬ 
müyle  çalkalanıyor  olacaktı.  Ancak  vi¬ 
rüs.  vücuda  girdikten  sonra  çok  kısa  bir 
süre  içinde  hastalık  oluşturup,  hızla 
ölüme  yol  açtığından,  biraz  da  kendi 
kendisini  sınırlar  gibi  duruyor.  Çünkü 


virüs,  konak  olarak  seçtiği  insan  öldü¬ 
ğünde,  eğer  o  zamana  kadar  bir  başka¬ 
sına  da  ondan  bulaşmadıysa,  kendi 
ölüm  fermanım  da  imzalamış  oluyor, 

E  bola  salgını  Türkiye  için  bir  teh¬ 
dit  değildir.  Ancak,  nüfus  yoğunluğu, 
son  yıllarda  yaşanan  hızlı  göç  dalgası, 
bozıık  kentleşme  sonucunda  ortaya  çı¬ 
kan  ak-yapı  sorunları,  sağlık  politikası 
ve  yatırımlarının  yetersizliği  ile  kötüle¬ 
şen  tıbbi  bakını  koşullan  gibi  çok  iyi 
bilinen  faktörler  düşünüldüğünde, 
halk  sağlığı  açısından  ııyancı  olmalıdır. 

Bugün  tüm  dünyada  neredeyse 
AIDS  kadar  ilgi  uyandırmış  olan  E  hol  a 
salgını,  dikkatleri  bir  kez  daha  doğanın 
dengesi  üzerine  çekiyor.  Artık  Ebolaîı 
olan  Zaireliler,  artık  E Lıola  olan  Za¬ 
ire'de  ölürken,  geri  kalan  dünyalılar 
kaygılı,  harta  panikli  bekleyişlere  gir¬ 
mek  yerine,  E  bulalı  olmanın  bir  yolu¬ 
nu  bulmalıdırlar.  Aksi,  bile  bile  lâdes 
demektir.  Belki  de  bıı  salgın! lar)  fırtı¬ 
nası  sayesinde,  değişen  kafalardaki  en 
büyük  kazanç  bu  olacaktır. 

Ayşe  Nur  Köküoz 

Konu  Danışmanı:  Murat  Akma 
Kaklar 
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hafifçe  cezalandırılıyorlar.  İlk  duru¬ 
lan  kasabada  birkaç  günlük  hapis, 
hepsi  bu.  Hapis  bile  yatacak  yer  ve 
yiyecek  aş  anlamına  geldiğinden, 
kimse  şikayetçi  değil  bu  cezadan. 
* Yasal "  biletsizler  ise  özürlü  çocuk¬ 
lardan  oluşuyor.  Teknede  bir  düzine 
* çocuk  felci "  kurbanı  delikanlı  vat. 
"Onlara  'abandannes'  diyoruz,  çün¬ 
kü  hepsi  ferJterf/7/n/f/er,  yak 
sayılıyorlar.  Hepsi  evlerinden  kaç¬ 
mış  ya  da  atılmışlar;  bir  lokma  ek¬ 


mekleri  bile  yak.  Yiyecek  için  hırsız¬ 
lık  yapıyorlar,  mutfaktaki  karava¬ 
naların,  yemek  köselerinin  diplerini 
kazıyorlar.  Onları  tutuklamak  daha 
fazla  sorun  getirecektir;  ayrıca 
yakalanamazlar  da.  Bu  işin  peşini 
bıraktım.  Başka  nereye  gidebilirler 
ki  bu  yetimler?"  diye  anlatıyordu 
kaptan  kilundu. 

Bu  çocukların  yanı  sıra  yavru 
şempanzeler  geziniyor  Colonel 
[beyanın  üzerinde.  Annesi  bir  or¬ 


man  avcısı  tarafından  öldürülüp 
yenen  yetim  şempanze,  bir  gün  ev 
hayvanı  olarak  satılacak.  15  ABD 
dolan  ya  ediyor  ya  etmiyor  ve 
kimbilir  daha  dünyanın  nerelerini 
gezecek?  Biz  bunu  düşünürken,  o 
fı bola ,  Sudan,  kinşasa,  Uganda, 
Filipinler,  kikwit,  Kenya,  Marburg 
ve  fs ton'u  çoktan  geçmişli  bile... 
Yağmur  ormanları  artık  talan 
edilirken,  o  yeni  yurtlar  arıyordu 
kendisine... 
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Marburg-Ebola 

Hastalığı 

Murat  Akova 

H.Ü.T.F.  Enfeksiyon  Hastalıkları 

Halk  arasında  yalnı/ca  “Ebola*'  ola¬ 
rak  bilinen  Marburg-Ebola  Hastalığı,  ça¬ 
ğımızın  gizemli  hastalıklarından  biri  ola¬ 
rak  karşımız*  çıkmaktadır.  Tıp  literatü¬ 
ründe  Kanamalı  \frika  Ateşi  adı  ile  de 
anılan  bu  bulaşıcı  virüs  hastalığı.  “Virüs 
Kökenli  Kanamalı  Ateşler”  tanı  kategori¬ 
si  altında  incelenir.  Bu  grupta  sanhumma 
gibi  adına  uzun  süredir  aşina  olduğumuz 
ya  da  Rift  Vadisi  Ateşi.  Lassa  Ateşi  veya 
Machupo  gibi  adı  artık  pek  yabancı 
gelmeyen  başka  hastalıklar  da  v.ırdıı  Bu 
hastalıkların  hepsinde ^ıı tak  olan  ü/cllik- 
ler  kısa  bir  kuluçka  donemi,  ani  başlan¬ 
gıç,  yüksek  ateş  ve  çeşitli  derecelerdeki 
kanamadır. 

Kanamalı  Afrika  Ateşi  ne  neden  olan 
etken,  aslında  (ek  bir  virüs  olmayıp,  Mar¬ 
burg  ve  Ebola  adında  iki  virüsün  vücutta 
yaptığı  hasar  sonucunda  ortaya  çıkmakta¬ 
dır.  Her  iki  virüs  de  aynı  ailenin  (Filuvi- 
rüslcr)  üycsıdirlcr.  Yapısal  üzdükleri  (80 
nm  çapında.  700-900  nıtı.  uzunluğunda, 
ince  uzun  yapılı)  birbirine  çok  benzeven 
Marburg  ve  Ebola  virüslerinin,  antijenik 
özellikleri  birbirinden  farklıdır.  Ancak, 
her  ikisi  de  ayrı  ayn  aynı  hastalık  tablo¬ 
sunu  oluşturduklarından,  genellikle  hini- 
rada  anılırlar.  Ortak  olan  bir  özellikleri 
de,  doğadaki  ara-konaklarının  bilinmiyor 
olmasıdır.  Oysa,  ait  oldukları  virüj)  ailesi¬ 
nin  diğer  üyelerinin  ara-köhflğmın  çeşitli 
hayvanlar  olduğu  tespit  edilmiştir.  Birbir¬ 
lerinden  bir  farkı  da.  Marburg  virüsünün 
tek  tip  olmasına  karşın,  Ebola  virüsünün 
Zaire,  Sudan  ve  Reston  adlarını  alan  üç 
ayn  tipinin  bulunmasıdır.  Marburg  virü¬ 
sünün  neden  olduğu  kanamalı  ateşte 
ölüm  oranı  %  25  iken,  Sudan  tipi  Ebola 
virüsü  enfeksiyonunda  bu  oran  #  50'yc, 
Zaire  tipinde  ise  %  9Ö'a  ulaşmaktadır. 
Reston  tipi  Ebola  virüslerinin  ise  insan¬ 
larda  hastalık  yapmayıp,  yalnızca  may¬ 
munları  etkilediği  düşünülmektedir. 

Bugüne  dek  insanlar  arasında  bir 
Marburg  salgını  (1967’de  Marburg’da), 
bugünküyle  birlikte  de  üç  Ebola  salgını 
(1976’da  Zaire  ve  Sudan’da.  1979’d*  Su¬ 
dan'da  ve  1 995 ’dc  yine  Zaire’de)  yaşan¬ 
dı.  Yüzlerce  kişinin  öldüğü  bu  salgınlar 


eldiven,  maske,  steril  tıbbi  araç  ve  gereç¬ 
lerin  kullanımı,  ölülerin  önlem  alınarak 
gömülmesi  ve  halkın  eğitilmesi  ile  kısa 
sürede  kontrol  altına  alınabildi.  Ancak  yi¬ 
ne  de.  her  üç  salgında  9S25-90  arasında 
ölüm  (»ram  kaydedildi.  Şimdilik  1995  ha¬ 
riç,  diğer  salgınlar  ve  yer  yer  rastlanan 
tek  olgular  çerçevesinde  yapılan  anıştır¬ 
malarda.  halen  sağlıklı  olan  kişilerin  % 
7’sinın  kan  serumunda  Zaire-Sudan  tipi 
Ebola  virüsüne  karşı  antikor  saptanmış¬ 
tır.  Bu  antikor  pozitifliği,  virüsün  bölge¬ 
de  devamlı  bulunduğuna,  vani  endemik 
olduğuna  dikkat  çekmektedir.  Dolayısıy¬ 
la,. ilk  15  günü  içinde  150’nin  üzerindeki 
hasta  sav  ısı,  ve  %  90Y  bulan  ölüm  oranıy¬ 
la,  Zaire’nin  Kikvvit  kasabası  ve  çevresin¬ 
de  yaşanan  salgın,  bir  siirprıj*  gibi  durma¬ 
maktadır. 

Virüs  vücuda  girdikten  sonraki  2-9 
gün  içinde  hastalık  oluşturmaktadır.  İlk 
belirtiler  ani  Yükselen  ûteş.  şiddetli  kas 
ve  baş  ağrıları,  bulantı,  kusma,  karın  ağrı¬ 
sı,  ishal  ve  öksürüktür.  Yüksek  ateş  de¬ 
ğişmez  bulgu  olmakla  birlikte,  diğerleri¬ 
nin  bir  ya  da  fazlası  ateşe  eşlik  eder.  Bir¬ 
den  fazla  organ  şıstcmiııi  etkileyen  bu 
tabloya  zamanla  göz  kızarıklığı.  ışığa  kar¬ 
şı  duyarlılık*  lenf  bezi  büyümesi,  sarılık 
ve  pankreas  iltihabı  da  eklenebilir.  Mer¬ 
kezi  sinir  sisteminin  etkilenmesiyle  de 
uykuyu  eğilim  ve  koma  gelişebilir.  Has¬ 
talık  ilerledikçe  (bir  hafta)  aşın  bir  zayıf¬ 
lamayla  birlikte,  vücutta  yaygın  kanama¬ 
lar  görülür.  Morarmalar,  cilt  altı  kanama¬ 
ları  nedeniyledir  Daluı  ağı?  durumlarda 
hu  tabim  a  mide,  bardık,  akciğer,  böbrek 
gibi  organların  kanamaları  da  eşlik  eder. 
Çeşitli  yayın  organlarında  “eriyen  ıç  or¬ 
ganların  sivah  bir  kan  pıhtısı  halinde  ku- 
sulması"  şeklinde  ifade  edilen  bu  dö¬ 
nem,  organların  erimesinden  değil,  yal¬ 
nızca  kanamasından  ibarettir.  Örneğin, 
mide  kanamasıyla  organ  içinde  biriken 
kan.  pıhtılaşarak  pelte  şeklinde  kusulabi- 
lir.  Tıpta  “yaygın  damar  içi  pıhtılaşma” 
adıyla  bilinen  bu  tablo,  yalnızca  Mar¬ 
burg-Ebola  Hastalığı’na  özgü  olmayıp 
ağır  yaralarıma  ve  yanıklar,  bazı  kanser¬ 
ler,  çeşitli  bakteri  enfeksiyonları  gibi  da¬ 
ha  bir  çok  ciddi  hastalığın  seyri  sırasında 
ortaya  çıkabilir.  Gerek  Ebola.  gerek  bir 
başka  nedenle  olsun,  bu  aşamaya  gelen 
bir  hastanın  kurtuluş  ümidi  genellikle  ol¬ 
dukça  azdır.  Hastaların  bir  kısmı  bu  tablo 
ya  da  yaşamsal  organ  yetmezlikleri  ile 
ölürken,  az  bir  kısmında  da  ateş  düşmeye 


başlar  ve  belirgin  bir  iyileşme  görülür. 
İyileşen  hastalarda  nekahat  dönemi  uzun 
süreli  olup,  tekrarlayan  organ  iltihaplan 
bildirilmiştir. 

Hastalığın  kesin  tanısı  kan  veya  or¬ 
ganlarda  virüsün  gösterilmesi  ile  konun 
gösterilemediği  durumlarda  antijen  veya 
özgül  bazı  yapıların  gösterilmesi  de  tanı 
koydurucudur.  Hastalığın  8-12.  günleri 
arasında  ortaya  çıkan  antikorlar  ise  tanı 
koydurucu  olmakla  birlikte,  her  zaman 
aktif  hastalığa  işaret  etmemektedir.  İyile¬ 
şen  hastalarda  yıllar  sonra  bu  antikorlar 
saptanabilmcktedır;  ancak  koruyucu 
olup  olmadıkları  da  bilinmemektedir. 

Marburg-Ebola  Hastalığının  henüz 
özgül  bir  tedavisi  ve  korunma  için  aşısı 
yoktur.  Tedavi,  virüsün  vücuda  verdiği 
zarara  yönelik  olarak  sürdürülür.  Yalnızca 
hastanın  mücadelesini  destekleyici  nite¬ 
liktedir.  Virü.s(ler)in  en  tehlikeli  ve  Öldü¬ 
rücü  bulaşma  yolu  kandır.  En  sık  ise  ter, 
tükrilk,  idrar  gibi  vücut  sıvılarıyla  bulaşır. 
Solunum  yoluyla  bulaşma  açıklığa  kavuş¬ 
mamış  olmakla  birlikte,  deneysel  olarak 
gösterilmiştir.  Bu  nedenlerle  korunma 
için  öncelikle  hastaların  tecrit  edilmesi 
gerekir.  Hastalarla  ya  da  ölülerle  temasta 
bulunan  kişilerin  eldiven,  koruyucu  giysi 
ve  maske  gibi  önlemleri  mutlaka  alması 
gerekir  Ayrıc  ı,  kullanılan  tıbbi  araç  ve 
gereçler  sterilize  edilmeli  veya  bir  kul¬ 
lanılan  bir  daha  kullanılmamalıdır. 
Bugün  Zaire’de  yaşanan  salgının  has¬ 
tanedeki  kirli  iğnelerle  patlak  verdiği 
bilinmektedir. 

Bazı  tip  maymun  kırda  hastalık  yap¬ 
tığı  bilinen  f>u  virüslere  karşı  alınabile¬ 
cek  bir  korunma  önlemi  de,  endemik 
bölgelerden  çeşitli  amaçlarla  getirilen 
maymunların  düzenli  olur.ık  karantina  al¬ 
tına  alınmasıdır.  Şimdiye  dek  elde  edilen 
verilet,  bu  virüslerin  yalnızca  Ona  Afrika 
ve  Fifîpînlcnn  belli  bölgelerinde  bulun¬ 
duğunu  göstermektedir. 

Marhurg  ve  Ebola  virüsleri  2-9  gün 
gibi  kısa  sürede  hastalığa  yol  açarak, 
genellikle  8-10  gün  içinde  ölümle  sonuç¬ 
landığından,  hasta  kişilerin  bulundukları 
yerden  uzaklara  gidip  bulaştırın  olma  ris¬ 
kinin  az  olduğu  düşünülmektedir. 
Dolayısıyla,  AIDS  gibi  tüm  dünyada 
yayılabilecek  bir  Ebola  salgınının  çık¬ 
masının  şimdilik  söz  konusu  olmadığı 
söylenebilir.  Ancak,  virüslerin  doğadaki 
ara-konağı  bilmecesi  göz  ardı  edil¬ 
memelidir. 
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Beyin  Tümörlerinin  Tedavisinde 

Herpes  Virüsü 


BllU.:nk  I  !  .KM)i'  ikinci  sı¬ 
radaki  ölüm  nedeni  ulan  kan¬ 
ser.  kısaca,  "hücrelerin  dene¬ 
timsiz  hır  biçimde  çoğalması" 
şeklinde  tanımlanabilir.  Bu 
çoğalma  sırasında,  kanser  hücrelerinde 
normal  hücrelerden  farklı  yapılar  ortaya 
çıktığı  gihi.  işlevleri  açısından  da  farklılaş¬ 
malar  olıır.  Hücre,  bazı  normal  işlevlerini 
kaybeder  veya  yeni  işlevler  yüklenir.  So¬ 
nuçta  ortaya  çıkan,  hem  yapısal  hem  de 
işlevsel  bakımdan  anormal  bir  doku  kitle¬ 
sidir.  Bu  kitle,  tetikçi  faktör  ortadan  kalk¬ 
sa  bile,  büyümesini  sürdürür:  bulunduğu 
verdeki  doku  veyu  organı  işgal  eder  ve  gi¬ 
derek  vücudun  başka  organlarına  da  ya¬ 
yılmaya  (metastaz. i  başlar.  Ölüm,  nere¬ 
deyse  kaçınılmazdır. 

(Reşitli  kanser  tipleri  üzerine  Yıllardır 
sürdürülen  araştırmalar,  henüz  "kanser1**! 
“ölüm11  den  ayı  ramamış  olmakla  birlikte, 
gelecek  için  önemli  umutlar  taşımaktadır. 
Bu  araştırmalar  sırasında  kanserin  neden¬ 
leri.  oluşumu,  tedavisi  konusunda  büyük 
adımlar  atılmış  ve  kansere  yakalandıktan 
sonraki  vaşam  süreleri  j/.ımsanamayacak 
ölçüde  u/attlabilmiştir.  Bu  çalışmalarla 
atılan  önemli  adımlardan  biri  dc.  tedavi 
seçeneklerinin  “yaşam  kalitesi"  göz  ardı 
edilmeden  geliştirilmesidir,  çünkü  kanser 
tedavisinde  kullanılan  yöntemler,  genel¬ 
likle.  oldukça  ağır  vnn  etkilere  sahip  olup, 
kanserli  dokunun  çevresinde  kalan 
hücrelere  ya  da  başka  yer¬ 
lerdeki  sağlam  dokuva 
da  zarar  vermekte¬ 
dir.  Bu  da,  kan¬ 
serle  başcdilsc 
bile,  başka  so¬ 
runların  ortaya 
çıkmasına  yol 
açmaktadır. 

Örneğin,  kan- 


Herpes  simplez  virüsünün 
şematik  görünümü 


Herpes  virüslerinden  biri  obn  sitomegalovirüsvn  elekt¬ 
ron  mikroskopundaki  görüntüsü. 

scrlı  doku  cerrahi  yöntemlerle  çıkartılır¬ 
ken.  çevredeki  dokunun  hasar  görmesi 
neredeyse  kaçınılmazdır.  Eğer,  radyotera¬ 
pi  (ışın  tedavisi)  ile  tedavi  ediliyorsa,  yine 
çevre  doku,  her  türlü  korumaya  rağmen 
ışın  alabilir.  Kcmotcrapi  (ilaç  tedavisi)  ise, 
çeşitli  sistemleri  bozan  birçok  yan  etkiye 
sahiptir.  Bu  nedenle  bilim  adanılan,  kan¬ 
ser  tedavisinde  en  etkili  ve  en  güvenli  te¬ 
davi  yollarını  bulmak  için  yoğun  çalışma¬ 
lar  sürdürmektedir.  Örneğin,  beyin  tü¬ 
mörlerinin  en  sık  rastlanan  ve  cn  kötü  sc- 
yirlı  tipi  olan  gliomalnrın  tedavisinde 
yeni  geliştirilen  bir  model,  bu 
açıdan  oldukça  ilgi  çekicidir. 
Araştırmalarını  British 
Columbia  Üniversite- 
si’ndc  sürdüren  YVilliam 
Jia,  uçuk,  su  çiçeği,  /.<>- 
nu,  enfeksiyöt  mono- 
nüklcoz  gibi  çeşitli  has¬ 
talıklara  neden  olan  her¬ 
pes  virüsünün,  gliomaların 
tedavisinde  kullanılabilece¬ 
ğini  Öne  sürmektedir.  Bugüne 
kadar  düşman  olarak  gördüğümüz 
herpes  virüsü,  bu  kez  irtifak  masasına 


oturabilecek  gibi  durmaktadır.  Herpes  vi¬ 
rüsü,  saldırgan  ve  yayılıma  bir  beyin  tü¬ 
mörü  olan  gliomaların  tedavisinde  umut 
olabilir  mir  Jia,  bu  somya  “evet**  yanıtını 
veriyor. 

Cîlioma,  merkezî  (santral)  vc  çevresel 
ipcriferik)  sinir  sisteminin  glia  hücrele¬ 
rinden  köken  alan  hır  tümörüdür.  Glia  hüc¬ 
releri.  sinir  hücreleri  arasındaki  boşluğu 
dolduran  ve  doku  açısından  yapısal  olarak 
bir  tür  yapıştırıcı  dolgu  malzemesi  görevi¬ 
ni  üstlenen  hücreler  şeklinde  tanımlana¬ 
bilir.  İşlevsel  açıdan  ise.  önemli  nıetubo- 
lık  görevleri  vardır  Glia  hücreleri  beyin 
vc  omurilikten  oluşan  merkezi  sınır  siste¬ 
minde  çeşitli  tiplere  ayrılır.  Burada  söz 
edilecek  olun  glınmalarda  bu  aynın  göze¬ 
tilmemiş  vc  tüm  tipler  glioma  olarak  ele 
alınmıştır 

İster  glia  hücrelerinden,  ister  sinir 
hücrelerinden  kaynaklansın,  beyinde  ge¬ 
lişen  anormal  bir  doku  kitlesi,  doku  için¬ 
de  ver  kaplamaya  başladığında,  önemli 
vücut  fonksiyonlarını  bozabilecek  zararla¬ 
ra  yol  açar.  Bu  belirtiler,  davranış  bozuk- 
Ilıklarından  sara  nöbetleri  vc  felçlere  ka¬ 
dar  çeşitlilik  gösteren  bir  grup  içinde  top¬ 
lanabilir.  solunum  vc  benzeri  yaşamsal 
fonksiyonlar  da  bozulabilir.  Bu  anormal 
kitlenin  beyin  içinde  yer  kaplaması  bazı 
tümörlerde  çok  hızlı  olur.  Gliomalar.  bu 
tür  tümörlerdendir.  Dolayısıyla,  tespit 
edildiğinde,  hiç  zaman  kaybetmeden  mü¬ 
cadeleye  başlanması  gerekir.  Bütün  kötü 
huylu  (malign)  bcvirı  tümörlerinde  oldu¬ 
ğu  gibi,  gliomalar  da  cerrahi,  radyoterapi 
ve  kemoterapi  ile  tedavi  edilmeye  çalışı¬ 
lır.  Ancak,  bu  tümörlerin  saldırgan  vc  ya¬ 
yılıma  özellikleri  nedcnivlc.  mevcut  te¬ 
davi  yöntemlerinin  hiçbiri  yeteri  kadar 
başarılı  olamamaktadır.  Bunun  yanısıra, 
çevredeki  sağlam  dokuya  verdikleri  zuirur, 
zaten  bozulmuş  olan  bazı  vücut  fonksi¬ 
yonlarının  daha  kötüleşmesine,  hatta  kay¬ 
bolmasına  yol  açmaktadır.  Çoğu  kez.  baş¬ 
ka  kayıplar  da  ortaya  çıkmaktadır. 

Jia  vc  arkadaşlarının  öngördükleri  te¬ 
davi  modeli,  bu  noktada  dikkatleri  üzeri- 
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nc  çekmektedir;  çünkü*  kanserli  hücreleri 
herhangi  bir  hfivilk  cerrahî  girişim  yapma¬ 
dan  cemizkrken.  çevredeki  sağtam  doku* 
yu  koruyabilme  umudunu  taşımaktadır, 
“Ilcrpes  VirîlsO"  diyor  Jla>  “komşu  hücre¬ 
lere  zarar  vermeden,  beyin  tümörlerine 
ulanmanın  bir  aram  olabilir.'* 

Jia,  yaptığı  çalınmalar  sonucunda*  yal* 
mzca  hızla  çoğalan  kanser  hücrelerinde 
üreyerek*  onlun  yok  eden  hır  herpes  virü¬ 
sü  elde  etmevİ  başarmıştır.  Herpes  virüsü 
de*  bütün  virüsler  gibi,  yaşayabilmek  içm 
canlı  hücreye  girerek  kendisini  çoğaltır, 
Hücrenin  normal  ya  da  kanserli  oluşu 
onun  İçirt  farkcımcz.  Herpes  virüsünün 
ünemfî  bir  özelliği*  daha  çok  yüzeysel  en¬ 
feksiyonlar  oluşturmakla  birlikte,  bazı  tip- 
lcrimıı  beyin  hücrelerinde  kolayca  üreye- 
bilmesidir,  İşte  bu  ve  ilgili  duba  birçok 
bilgiyi  bîmravii  getiren  Jia*  lıcrpes  virüsü* 
nün  glioma  tedavisinde  kullanılabileceği¬ 
ni  düşünmüş  ve  çalışmalarına  başlamıştır 
Hu  çalışmalar  Hırasında  yaptığı  deneylerle, 
hedeflediği  doğrultuda  işine  yarayabile¬ 
cek  her  pes  virüsünün»  yalnızca  kanserli 
hücrede  üreyebîlen  lıir  tip  olması  gerekti¬ 
ği  sonucuna  varmış,  araştırmalarını  önce¬ 
likle  virüse  odaklamış  ve  sonunda  genetik 
mühendisliği  sayesinde  amacına  ulaşmış¬ 
tır*  Jia  mn  elde  etçiği  yem  herpes  virüsü* 
bir  bakıma  sakatlanmış  gibidir;  çünkü 
üremesi  İçîıı  gerekli  ulan  bir  enzimi  kod¬ 
layım  genlerin  şifresinde  küçük  bir  deği¬ 
şiklik  yapılarak,  üreme  ortam  t  sınıflan¬ 
dın  imiyim  Büylcee  virüs,  normal  beyin 
hücrelerim  atlayarak  kanserli  hücreleri  se¬ 
çer  hale  getirilmiştir*  Genetik  mühendis¬ 
lik  teknikleriyle  geliştirilen  bu  yeni  her- 
pes  virüsü,  kan scı  hücrelerinin  çoğalabil¬ 
mek  için  ü fertiği  bazı  maddeleri  tükete¬ 
rek  üreyebilmek^  ve  kanserli  tümörün 
büyümesini  engelleyebilmektedir.  Aynı 
zamanda*  kendisi  ürerken  ortama  bıraktı¬ 
ğı  protein  yapısındaki  bazı  maddeler  de 
kanserli  beyin  hücrelerinin  ölümüne  yol 
açmaktadır. 

Böylecc  herpes  virüsü,  beyin  tümör¬ 
leri  tlîıı  tedavisinde  bir  umut  olmaya  başla¬ 
mış  ve  hemen  hayvan  deneylerine  geçil¬ 
miştir  ,  Jia  ve  ark  »ulaş  lan  bu  modeli  sıçan¬ 
lar  Üzerinde  denemiş  ve  anlam h  sonuçlara 
ulaşmıştır.  Önce,  kanserli  glia  hücrelerini 
sağlıklı  hayvanların  beyinlerine  enjekte 
ederek,  iki  Itafta  içinde  tümör  oluşumunu 
sağlamışlardır*  Tümörler  ortaya  çıktıktan 
sonra*  elde  edilen  yeni  herpes  virüsleri* 
bu  tümörlerin  bir  kısmına  enjekte  edil¬ 
miştir,  Sonuçta,  glinma  hücreleri  48  saar 
içinde  canlılığım  kaybetmiş,  amu  komşu 


Smı/î  beynuuk  ahşan  glioma  ft öl};  herpes  virüsü  ik  tedavi  edildikten  sama  kalan  bosluk  (sağ). 


hücreler  sağlam  kalmıştır*  Bir  başka  de¬ 
yişle,  virüsün  yo!  açtığı  enfeksiyon*  kan¬ 
serli  doku  dışına  yayılmamıştı  t.  18  aylık 
izleme  döneminin  sonunda*  tedavi  edilen 
bürün  sıçanların  eski  sağlıklarına  kavuştu- 
ğn*  edilmeyenlerin  ise  öldüğü  gözlenmiş¬ 
tir. 

Jia,  hcrpes  virüsü  ile  cııfdtrc  ulan  tü¬ 
mörlerin  yok  olmasında  bağışıklık  siste¬ 
minin  dc  rolü  olabi  leceğin  i  düşün¬ 
dürüyor.  “Bir  virüs  bir  hücreye  girdiğin¬ 
de^  d  i  vur  Jıa*  “hücreyi,  bağışıklık  sisıemi* 
nı  kendisine  karşı  saldırıya  geçecek  yün¬ 
de  değtşürehjlir'*;  yani*  hücre  yüzeyinde 
beliren  virüse  ait  antijenler*  bu  hücrenin 
bağışıklık  sistemi  tarafından  tanınmasını 
ve  bağışık  yanıtın  oluşmasını  sağlayabilir, 
"Böylecc  virüsün  daha  fazla  yayılması  Ön¬ 
lenir* 

Glioma  tedavisinde  geliştirilen  bu 
modelin  insanlarda  da  etkili  olup  olmadı¬ 
ğının  aragtınU bilmesi  için  karcdilmcsi  ge¬ 
reken  daha  çok  yol  olmasına  rağmen,  jia* 
bağışıklık  sisteminin  bu  düzenekteki  rolü 
üzerinde  önemle  duruyor. 

Bağışıklık  sistemi,  kabaca*  vücudu 
yatana  antijenlere  karşı  koniyim  bir  sa¬ 


vunma  sistemi  olarak  tanımlanabilir* 
kanser  hücreleri,  kanserin  oluşum  süre¬ 
cindeki  (karsın  o  gene  zl  aşamalara  bağlı 
olarak*  Üzerlerimle  bağışık  yanıtı  uyarabi¬ 
lecek  bazı  “anrijenjfc*  vapılut  taşıyabilir¬ 
ler.  “Tümör  antijenleri"  denen  hu  yapı¬ 
lım  kanser  hücrelerinin  normal  hücreler¬ 
den  aytrt  edilmesin]  sağlar.  Bu  hücreler* 
bağışıklık  sisteminin  olağan  bedelleri  gi¬ 
bi  dutsalar  da4  bazı  durumlarda  tanına¬ 
maz  ve  bağışık  yanın  oluşturamazlar.  Tü¬ 
mör  hücrelerinin  untijenik  özellikleri  ve 
vücutta  oluşturduğu  etkilerin,  bağışıklık 
sisteminin  hu  hücrelere  karşı  yanın  gibi 
konularla  İlgilenen  Tümör  immünoloji- 
sî’nin  ilgi  alanlarından  biri  de  kamer  te¬ 
davisidir,  Bazı  tümör  immtinologları,  ba¬ 
ğışıklık  sisteminin  tümör  hücrelerin*  tanı¬ 
yanı  k.  yok  etmesi  yolunda  nasıl  uyanlabi- 
teceğini  araştırmak  tadır.  “Beyninizde  bir 
tümör  oluştuğundu",  diyor  Jia,  “bağışık¬ 
lık  sisteminiz  bu  anormal  hücreleri  tanı¬ 
yamaz.  Bunun  nedenlerini  henüz  kimse 
ram  bilmiyor.  Ama*  eğer  bîr  virüsü  bu  tü¬ 
mör  hücresinin  içine  yerleştirebilirseniz, 
bağışıklık  sisteminin  tümörü  tanımasını 
sağluyabi  lirsiniz*" 

Jia*  hayvan  deneyleriyle  göstermiş  oh 
^a  bile,  insanlar  için  henüz  bir  hipotez 
ulön  bu  modele  pek  de  yersiz  bir  umut 
bağlamış  gibi  görünmüyor,  Kısaca,  tanın¬ 
ması  zor  ulun  kanser  hücrelerinin  bir  vi¬ 
rüsle  işaretlenerek  tanınır  hale  getirilmesi 
demek  alan  hu  model,  bilim  dünyasını* 
belki  de*  bir  zaferin  eşiğine  daha  getire¬ 
cek,  Heyecan  duymamak  mümkün  dc- 
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Güven  Arsebük 

LLL  Prehistorya  Anabtlım  Dalı 


*W“  ▼AZ  IN IN  ya  bilinmed  iği  ya  da  yaygı  nal  arak  k  ıık 

/  lanılmadığı  dönemler  boyunca  iman  tarafından 
oluşturulan  maddesel  kültür  Ürünlerinin  arke- 
I  oİojisi  anlamına  gelen  prehistorya,  zamansal  ola- 
rak  insanın  dünya  üzerindeki  geçmişinin  yakla¬ 
şık  %99‘unu  kapsar.  Tarihöncesi  dönemler  arkeolojisinin 
(prehİsıoryınm)  ne  olduğunu  bütünüyle  anlamak  için  ilkön¬ 
ce  “insan"  sözcüğünü  açıklığa  kavuşturmak.  "insan  nedir" 
diye  sormak  gerekir,  Ancak  bu  sonu  kendiyle  birlikte  bir 
başka  soruyu,  “evrim  nedir”  sorusunu  da  gündeme  getirir. 

Evrim  sözcüğü  (temelde)  değişikliği  ilkle  eder,  Evrim, 
biyolojik  bir  gerçektin  en  geniş  anlamı  ile  organizmaların  za¬ 
man  siircci  İçinde  değişen  onama  gösterdikleri  fiziksel  tepki 
olarak  da  tanımlanabilir  Omne  vivam  ex  vivo,  yani  “her 
canlı  bir  canlıdan  gelir"  gerçeği,  evrimin  remel  özelliklerin¬ 
den  bîrini  ifade  eder. 

Evrimin  biri  “zaman"  diğeri  “mekân"  olmak  üzere  iki 
boyutu  vardır.  Bunlardan  mekan  dünyamız,  zaman  ise,  onun 
üzerinde  canlı  yaşamın  haşlamasından  itibaren  geçen  yüz- 
milyonlarca  yılık  süreçtir.  Evrim  sürekli  bir  olgudur  ve  sonuç 
(ilgili)  biyolojik  varlıklar  için  ister  olumlu/(+),  ister  olum- 
suz/(-)  okun  mutlaka  gerçekleşir  Olumlu  durumlarda  (ilgili) 
biyolojik  toplum  değişir,  olumsuz  durumlarda  ise  kökü  ku¬ 
ruyarak  yok  olur.  Her  iki  dununda  da,  evrim  sonuçlarını  ver¬ 
mektedir. 

İnsan  nedir?  İnsan  tanımı  için  şimdiye  kadar  pek  çok 
Öneri  getirilmiştir.  Ancak,  insanın  nc  [iği/kimliği,  belirleyici 


Özelliklerinin  öyle  birkaç  sözcükle  açıklanabilecek,  tanımla¬ 
nabilecek  türden  şeyler  olmadığı  da  kabul  edilmelidir.  Ütılü 
düşünür  Sokmtes'e  ait  olduğu  söylenen  bir  hikaye  vardır: 
Sokrates  Atina  Agorasındaki  gönüllü  öğrencilerine  “insan 
nedir?"  diye  sormuş.  Onlar  da  bu  soruyu  adeta  küçümseye¬ 
rek  ‘"bunu  bilmeyecek  ne  var,  iki  ayaklı  ve  tüysüz  bir  canlı¬ 
dır"  demişler.  Ertesi  gün  Agora'ya  dinde  tüyleri  yolunmuş 
bir  tavukla  gelen  Sokra tes  sorusunu  yinelemiş  ve  “yani  böy¬ 
le  bir  şey  mî  insan  dediğiniz?"  demiş,  İnsan  tabii  ki  öyle 
birşey  değil.  Öyleyse  insan  ne?  Bunu  yanıtlamayı  deneme¬ 
den  önce,  sorunun  yakın  tarihsel  gelişimini  kısaca  özetle¬ 
mekte  yarar  olabilir* 

XIX.  yüzyılın  ikinci  yansından  itibaren  insanın  doğaüs¬ 
tü  güçlerce  yaratılmadığı  ve  tüm  diğer  canlılar  gibi  bir  süre¬ 
cin,  yani  evrimsel  bir  oluşumun  bugünkü  aşaması  olduğu  an¬ 
laşılıp,  nd  iği/k  imliği  bilimsel  olarak  soruşturulmaya  başla¬ 
nınca,  geliştirilen  yanıtlar  ve  önerilen  bilimsel  çözümlere 
karşıt  görüş  olarak  bazı  yapay  sorunlar,  daha  doğrusu  çeşitli 
saptırmalar  da  oluşturulmaya  başlanmıştır  Bu  saptırmaların 
en  ünlüsü  de  insanın  maymundan  türemiş  olduğu,  başka  bir 
deyişle,  bu  iki  canlı  tütü  arasında  bîr  ata-torun  ilişkisi  bulun¬ 
duğu,  yani  maymunların  insanın  atası  olduğu  saptırmasıdır, 
G.  Darvrin'in  Türlerin  kHktni  adlı  yapıtının  doğurduğu  yan¬ 
kılara  karşı,  özellikle  o  donem  Anglo-Sakson  KİlUcsi'ncc 
başlatılan,  geliştirilen,  desteklenen  ve  savunulan  bu  saptır¬ 
ma.  üzülerek  belirtmek  gerekir  ki  bugün  bile  kamuoyunda 
evrensel  anlamda  belirli  bir  ağırlığa  sahiptir 


Olaya  bilimsel  bir  yaklaşımla  ve  tarafsız 
alarak  haksldıgt  zaman,  kuşkusuz,  insan  ile  ya¬ 
kın  soydaşlan  olan  primatlar  arasında  bir  evrim¬ 
sel  ilişki  olduğu  görülür.  Zaten*  evrim  bakımın¬ 
dan  eskise  gidildikçe  tüm  canlı  lamı  oluyu  m  lan 
itibariyle  ortak  evrim  ağacının  farklı  dallan  ol¬ 
dukları  ve  bu  nedenle  de  tüm  canlılar  arasında 
(uzak  veya  yakın)  bir  ilişki  bulunduğu  da  bilin¬ 
mektedir.  Ancak  bu  ilişki,  “maymun  ile  insan 
arasında  bir  ara-tonın  ilişkisi  vardır  ve  insanlar 
da  saman  içinde  maymunlardan  türemiştir"  an¬ 
lamına  tabii  ki  gelmez.  Maymun  ve  insan  türle¬ 
rinin  birlikte  oluşturdukları  zoolojik  takım  olan 
primatlar  arasında  evrimsel  bir  ilişki  olması  de¬ 
mek*  bu  iki  farklı  türün  ortak  bir  kökten  türe¬ 
miş  olmaları  ve/fakat  zamanla  bunların  her  iki* 
srnrn  de  değişmek  süreriyle  bugünkü  halterini 
almış  olması  demektir.  Başka  bir  deyişle,  bu  İki 
canlı  türündün  her  biri  kendi  yönünde  evrim* 
leşmiş*  zaman  içinde  insan  daha  'insanlaşmış  ' 
ve  buna  karşılık  maymun  daha  da  “maymunlaş- 
mıştır".  Gelecekte,  evrim  sürecinin  bir  gereği 
olarak  aynı  olayın  devam  edeceği,  insan  ile 
maymun  arasında  var  ulan  makasın  dalıa  da  açı¬ 
lacağı  kuşkusuzdur, 

insan  ile  maymun  arasındaki  mevcut  biyo¬ 
lojik  benzerlik  ve/veya  Farkların  tarafsız  bir 
yaklaşımla  saptanması  dışında*  bu  aşamada  so¬ 
rulması  gereken  esas  som,  herhalde  "insanı  in¬ 
san  yapan,  onu  maymunlardan  ayıran  özellikler 
nelerdir  ve  bunlar  hangi  bağlamda  ek  alınmalı* 
dır"  olmalıdır.  Kuşkusuz,  böyle  bir  sorunun  ya¬ 
nıtını  insanın  biyolojisinde  değil,  onun  insanlı¬ 
ğında  aramak  gerekir.  Ancak  bu  aşamada*  vak* 
layık  son  yüz  yıldır  insanın  kimliği  ve  onun  ta¬ 
nımı  ile  ilgili  somlara  verilen  yanıtların  zaman 
İçinde  değiştiği  de  belirtilmelidir  Bireyler  İçin 
yaşadıkları  dönemin  değer  yargıları  genelde 
ağır  hasarı  mihenk  taşları  olduğu  için*  bunu  do¬ 
ğal  kabul  etmek  gerekir. 

Yüzyılımızın  başlarında  insanın  çevresine 
uyum  yeteneği*  daha  sonraları  düşünce,  İkinci 
Dünya  Savaşı1  m  izleyen  dönemde  araç- gereç 
yapımı,  19601ı  yıllarda  ilkönce  lisan  ve  hemen 
sonra  da  avcılık  insanı  "insan” 
yapan  “insansı”  Özellikler  olarak 
görülüyordu.  Bugün  ise  durum 
hayli  farklı.  Son  yıllarda  “insan 
ve  insanlık"  komi  sun  da  kesin  ta¬ 
nımlar*  şaşmaz  formüller  ve  geniş 
kapsamlı,  her  derde  deva  reçete¬ 
ler  önerilmemekçe.  Bunun  nede¬ 
ni  de,  günümüzde  insanı  "İnsan" 
yapan,  "insanlığı m"  oluşturan 
onu  başta  soydaşlan  porıgidlcr 
{Fon gida t)  olmak  üzere  diğer 
rüm  canlılardan  ayıran  yalnızca 
tek  bir  özelliği  olmadığının,  insa¬ 
nı  “insan"  yapan  şeylerin  birbi- 


riylc  ilişkili  pek  çok  öğeden  oluştuğunun  kabul 
edilmesidir 

İnsan  denen  canlıyı  ele  aldığımız  zaman 
onun  bir  Hamı*  maun  (dik  yürüyen),  bir  Ko¬ 
rno  f aber  lalcı  yapan)»  biı  Homn  iingua  (konu¬ 
şan/dili  olan),  bir  Homo  iy  mimik  us  (soyınlaya- 
bilen),  bir  Homo  atriosus  (araştıran)  vc  bir  Ko¬ 
rno  sapirns  (akıl  sahibi)  olduğunu  görüyoruz. 
Bunların  tümü  insana  özgü.  İlginç  olan  vc  özel¬ 
likle  vurgulanması  »erken  husus,  insan  dışında 
hiç  bir  primatın  bunları  hatta  bunlardan  birini 
bile  gerçekleştiremediği  gerçeğidir,  insanın  sü¬ 
rekli  olarak  neliğini  arayan  bir  canlı  olduğunu 
vurgulamak  ve  yukarıda  sayılan  bu  insancıl 
özelliklerinin  sayısını  anırmak  tabii  mümkün. 
Ancak*  bu  aşamada  sanırım  insanın  hurdan  na¬ 
sıl  gerçekleştirdi ğini*  bunlara  hangi  yol I  ardan 
ulaşabildiğini  sormak  diba  da  önemli. 

İnsan,  bütün  bu  Özelliklere  sadece  kendi¬ 
since  geliştirilen*  yal  tuzu  onda  olan  bir  özellik, 
yani  “kültür"  sayesinde  uiaşahilm işlin  Kültür 
nedir?  Kültürün  çok  çeşitli  tanımlan  arasında, 
tarihöncesi  dönem  arkeolojisi  (p  reli  m  orya)  ile 
uğraşan  larca  yaygın  olarak  benimsenenlerden 
birine  göre  “kültür,  doğanın  tüm  oluşturdukla¬ 
rına  karşı,  insan  tarafından  meydana  getirilen 
herşeydif  -  Kültürün  kahrımsa!  ve/veya  içgü¬ 
düsel  olmadığı*  aksine  edimsel  olduğu  ve  za¬ 
man  içinde  tek  tek  her  insanın,  çevresinde  va- 
şayan  diğer  bireylerden  öğrendiği  davranış  vc 
tepki  eğilimleri  olduğu  vurgulanmalıdır.  Başka 
bir  deyişle  de  kültürde  devamlılık,  kuşaktan 
kuşağa  geçme,  kısacası  süreklilik  esastır 

Böyle  bir  tanım  tem  d  olarak  alındığı  tak¬ 
dirde*  kültürün  maddi  ve  manevi  olmak  üzere 
iki  yönü  olduğu  görülür.  Prchıscûryacılaı,  mes¬ 
leklerinin  gereği  olarak,  tarihöncesi  insanının 
kültürünün  daha  çok  maddi  yönleriyle  ilgilen¬ 
melerine  karşın  soyutlama,  dil,  inanç  ve  din  gri 
bi  manevi  Öğeleri  dc  dikkate  alırlar.  Bu  koşııjlat 
altında,  insanın  (diğer  rüm  soydaşlarının  aksi¬ 
ne)  yalnızca  biyolojik  evrimle  yetinmemek* 
kültürel  boyınta  bir  evrim  de  geçirdiği  vc  her 
iki  evrimin  bir  arada  onun  "İnsanlaşmasın r 


doğrudan  etkileyip,  biçimlendirdiği  söylenebi¬ 
lir.  Yalnızca  insana  özgü  olan  bu  durumda,  bi¬ 
yolojik  vc  kültürel  evrimlerin  karşılıklı  bir  etki- 
tepki  ilişkisi  içinde  oldukları  ve  sonuçta  da  bir¬ 
birlerini  yönlendirdikleri  bir  gerçektir.  Bunun 
sonucu  ise  (kendine  özgü  bir  canlı  olan)  “insan¬ 
dır," 

Arkeolojik  içerikli  olarak  insanın  kuburu¬ 
nu  ne  zaman  başlatabiliriz?  Prehistofyactlıır 
“kültürü",  insamn  Korno  f fiber  almasıyla,  yanı 
araç-gereç  yapmaya  haşlamasından  itibaren 
başlatırlar.  Ancak,  insan  denen  canlının  İlk  alet¬ 
lerini  oluşturması  başka*  bunların  (oluşturduğu 
aletlerin)  günümüze  ulaşabilmesi  ise  daha  baş¬ 
kadır*  insanin  tlote  ilk  defa  ne  zaman  gereksi¬ 
nim  duyduğunu  ve  buna  bağlı  olarak  da  ilk 
aîerlerrni  nc  zaman  yapmava  başladığım,  sanı¬ 
rım  hiç  bilemeyeceğiz.  Sadece*  insanın  günü¬ 
müze  ulaşabilme  olasılığı  yüksek  olan  tuş  türle¬ 
rini  hammadde  olarak  kullanmak  suretiyle 
araç-gereç  oluşturmaya  başlamadan  önce,  gerek 
işlenmesi  vc  gerekse  biçimlendirilmesi  daha 
kolay  olan  malzeme  türlerinden,  örneğin  kemik 
ve  tahra  gibi  nesnelerden  yararlanarak  alet  yap¬ 
ağım  varsaymak  akla  yakın  gelmektedir.  Böyle 
organik  hammadde  kullanılarak  yapılan  olası 
aletler  de  zaman  içinde  yokolup  gitmişlerdir. 

Günümüze  ulaşabilen  insan  elinden  çıkma 
en  eski  araç-gereç  örnekleri  ise,  yapımlarında 
hammadde  olarak  taşın  kullanıldığı  örneklerdir. 
Bunlara,  günümüzden  yaklaşık  2.2(10.000  yd 
öncelerinden  itibaren  rastlanmaya  başlanır*  Bu 
koşullar  altında  da,  tarihöncesi  arkeolojisi  uz¬ 
manları  “insanı"  ve  onun  “insanlaşmasını",  ya¬ 
ni  “insanın  insanlığını"  bu  tarihten  itibaren 
başlatırlar  demektir. 

Öyleyse,  bu  aşamada  sormamız  ve  yanıtla¬ 
mamız  gereken  som  “alet  nedir,  alet  yapmak 
ne  demektir'1  olacaktır.  Alet  yapmak  demek* 
hammaddesi  veya  hammaddeleri  doğada  bulu¬ 
nan  herhangi  hit  nesneyi,  şu  veya  bu  şekilde 
“değişti  rrtıck"  suretiyle  ona  “amaca  yönelik  ye¬ 
ni  bir  biçim  vermek"  ve  bu  yeni  şekliyle  ondan 
yararlanmak  demektir* 

Yanıtım  vermemiz  gereken 
bir  başka  soru  da  “alet  kim  için 
önem  taşır"  veya  “alet  kime  la¬ 
zımdır"  olacaktır*  Hu  sorunun  tek 
bir  yanın  vardır  o  da,  “alet*  ona 
mutlaka  gereksinim  duyana,  on¬ 
suz  yapmasına  imkân  olmayana  la¬ 
zımdır  ve  sadece  onun  için  önem 
taşır"  olacaktır*  Özellikle  son  25* 
30  yıldır  insandan  başka  bazı  pri¬ 
matların,  fecilikle  şempanzelerin, 
"alet  yaptıkları"  konusundaki  (ka¬ 
nımızca)  bazı  yersiz  yargılara  de¬ 
ğinmek  gerekirse,  hcrşeydetı  ünce 
bu  pnmar  türünün  yaşamım  sür* 
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dürebilmesi  için  alete  gerek  duymadığı  ve 
yaşamını  alet  olmaksızın  da  pekala  sürdürebil¬ 
diği  özellikle  vurgulanmalıdır.  Şempanzelerin 
bedensel  yapıları,  hu  canlıların  tüm  yaşamını 
doğal  ortamları  içinde  alet  kullanmaksızm  siir- 
dürebil  melen  için  uygundur.  İnsana  gelince, 
“insan*  dünyan  m  neresinde,  hangi  ekolojik  or¬ 
tam  içinde  olursa  olsun,  aletsiz  bir  Mh içtir", 
yaşamım  sürdürebilmesine  de  olanak  yoktur. 
Şempanzelerin  alet  yaptığını  İleri  sürmek, 
sanırım,  insanları  gereksiz  yere  küçültmek  ve 
buna  karşılık  şempanzeleri  anlamsız  biçimde 
yüceltmekten  başka  bir  anlam  taşımamaktadır. 
Dünyada  v  aş  u  varı  tüm  canlılar  de  alındığında, 
sözcüğün  gerçek  anlamıyla  yaşamım  sürdü  re* 
bilmek  için  alete  gerçekten  gereksinim  duyan 
tek  canlının  insan  olduğu  sonucuna  varılır.  Ni¬ 
ye?  Bunun  nedenlerinden  birini,  gene  dünyada 
yaşayan  tüm  canlıların  aksine,  insan  türünün 
bedense]  olarak  vani  biyolojik 
bakımdan  yaşadığı  çevreye  fazla 
uyu  m  sağlayamam  asında  ara¬ 
mak  gerekir.  İnşam  kendisini 
evrimse  1  olarak  hiçbir  ekolojik 
ortama  bütünüyle  uydurmuş 
değildir;  bu  nedenle  kutuplar¬ 
dan  tropik  bölgelere  kadar  her 
iklim  koşutunda  yaşayabilir.  İn¬ 
san  denen  canimin  çevreye 
“uyumıı ",  oluşturduğu  aletler 
sayesinde  gerçekleşir 

Bir  başka  neden  dc,  insanın 
biyolojik  bakımdan  gerçekte 
hem  güçsüz  ve  hem  de  yete¬ 
neksiz  bir  canlı  olmasıdır.  Yalnızca  bedensel 
veya  biyolojik  yönden  ele  alındığı  takdirde,  İn¬ 
sanın  eksiklikleri  hemen  görülür.  Örneğin,  in¬ 
san  dışındaki  bazı  memelilerin  yiyeceklerini 
parçalamaya  uygun  pençe  vc/vtya  dişleri  var¬ 
dır.  bazıları  ise  hı/iı  koşmak  surenvle  düşman¬ 
larından  kaçabilir  veya  aynı  özellikleri  sayesin¬ 


de  avlarını  çabucak  yakalayabilir¬ 
ler,  bukalemun  çevresine  uyum 
için  renk  değiştirir,  bazı  hayvanlar 
(kaplumbağalar)  evlerini  bile  sır¬ 
tında  taşırlar,  İnsim  ise.  bu  tür  be¬ 
densel  ayrıcalıklardan  tamamen 
yoksundur;  bunların  hiçbirini  alet¬ 
lerinin  yardımı  olmadan  yapamaz. 

İnsanın  “insanlaşmasında*,  yaşa¬ 
mını  sürdürebilmesinde  ve  doğada 
bulunduğu  yere  gelebilmesinde 
oluşturduğu  aletlerin  önemi  yadsı¬ 
namaz. 

İnsan  ile  alet  ilişkisinde,  daha  açık  bir  de¬ 
yişle  insanın  alet  yapma  becerisinin  altında  ya¬ 
ran  temel  öğeler  nelerdir?  Kuşkusuz,  alet  yapa¬ 
bilmek  için  ilk  koşuk  insanın  iki  ayak  üzerinde 
ve  dik  olarak  yürümesi,  yani  kollar  ile  onların 
doğal  uzantıları  olan  el  ve  parmakların  yürüme 
İşine  katkıda  bulunmamalım, 
boylece  başka  işler  yapabile¬ 
cek  şekilde  serbest  kalmaları¬ 
dır.  Eldeki  parmakların  her 
yöne  doğru  oynaması  ve  böy- 
lece  nesneleri  hassas  bir  şekil¬ 
de  tutabilmeleri  de  bir  başka 
temel  zorunluluktur.  Ayrıca, 
oluşturulacak  aleti  net  ve  üç 
boyutlu  olarak  görmek  de  ge¬ 
rekir  -tutma  ile  görme  arasında 
işbirliği  esastır.  Bütün  bu  ulan 
gereksinimler  doğrultusunda 
tezgâhlayan  beyin,  vani  ilkön¬ 
ce  düşünme  ve  sonra  da  görme 
ile  tutma  sacayağı  arasındaki  ilişkiyi  sağlayacak 
düzeyde  gelişmiş  bir  sinir  sisteminin  bulunma¬ 
sı  da  çok  önemlidir.  İlkel  İnsan  tçiıı  alet  yap¬ 
mak  demek,  gerçekte  oluşturulacak  nesnenin 
yerdeki  tuş  parçasının  içinde  zaten  bulunduğu¬ 
nun  algılanması  demek  olduğuna  göre,  soyut¬ 
lama  Yeteneğinin  insanın  alet  yapabilme  bece¬ 


risi  için  "olmazsa  olmaz1’  bir  ko¬ 
şul  olduğu  da  özellikle  vurgu¬ 
lanmalıdır. 

Diğer  tüm  canlılardan  fark¬ 
lı  olarak,  insanın  evrimsel  deği¬ 
şiminin  birden  fa/la  boyutu  ol¬ 
duğu  ve  hu  türün  biyolojik  evri¬ 
mine  bizzat  kendisinin  oluştur¬ 
duğu  aletlerin,  vani  daha  geniş 
bir  anlamda  kültürünün  belir¬ 
gin  hır  yön  verdiği  söylenebilir, 
Bu  nedenle,  kanımca,  insan  İle 
alet  ilişkisini  zaman  ekseni  boyunca  birkaç 
aşamada  değerlendirmek  gerekir:  Birinci  aşa¬ 
mada,  İlk  Zaman’m  şanlarında  bir  yerde,  bü¬ 
yük  bir  aksı lıklu  pliyosenin  ortalarına  doğru, 
bazı  Haminidi\cf  çeşitli  uygun  doğul  nesneleri, 
arada  sırada,  alet  olarak  kullanmış  olabilirler 
Bu  aşamada  söz  konusu  olan  alet  yapmak  de¬ 
ğil.  oba  olsa  bazı  uygun  şeyleri  alet  olarak  kul¬ 
lanmak  olabilir.  İkinci  aşamada,  herhalde  pli¬ 
yosenin  son  çeyreğinde,  hazı  Hnminiit ler  çev¬ 
relerinde  buldukları  bazı  doğal  nesneleri  yavaş 
yavaş  alete  dönüştürmeye  başlamış  olabilirler 
Hu  en  eski  varsayımsal  aletlerin  taştan  daha 
kobay  blçimlendirilebilccck  malzemeden,  bü¬ 
yük  bir  olasılıkla  ağaç  ve  kemik  gibi  organik 
maddelerden  yapılmış  olması  mümkündür. 
Konu  edilen  dönemin  bu  varsayımsa]  (olası) 
aletleri,  taş  gibi  zamana  karşı  dayanıklı  olma¬ 
dıkları  için,  günümüze  ulaşamamışlardır.  Bir 
sonraki  dönemde  ise,  Afrika'da  Hamt*  kabiliz 
tarafından  oluşturulan  ve  günlünüze  ulaşahilen 
er  eski  raş  alet  örneklen  ile  karşılaşılır.  Günü¬ 
müze  kadar  gelem  insanın  bu  en  eski  kültür 
ürünlerine  “yontuk  çakıllar"  (Oldovvan  türü 
aletler)  denir,  Nerede  rastlanırsa  rastlansın,  bu 
en  eski  alet  örnekleri  bile,  insanın  birbirine 
koşut  devam  eden  biyolojik  vc  kültürel  evri¬ 
mine  uygun  olarak  önceden  saptanan  bazı  ku¬ 
rallara  bağlı  kalınmak  sıımtîyle  ve  de  kullanım 
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amaçlarına  doğrudan  yönet  i  k*  neredeyse  bir  ör¬ 
nek  denebilecek  bir  biçimde  oluşturulmuşlar¬ 
dır.  Bu  aşamadan  belirli  bir  süre  sonra,  Hvmo 
trfftıt. t  taraf  imlan  yalnızca  Afrika'da  da  değil 
tüm  Eski  DOnya’du,  belirli  kumllara  tam  anla¬ 
mıyla  bağlı  kalınarak  hüıünüylc  standart  alet¬ 
ler  yapıldığını  görüyoruz.  Üstelik,  bu  dönemde 
insanın  Aehcul 'den  Vçrrcsszölös'c  ve  hana 
Hoabınh'e  kadar  değişen  bir  yelpazede,  Özel 
sorun  lan  tı  çözümüne  yönelik  olarak  birbirin¬ 
den  gerçekten  farklı  tür  ve  yöntemlerle  Pale- 
olitik  endüstriler  meydana  getirmesi*  ulaşmış 
olduğu  zihinsel  düzeyin  somut  kanıtıdır.  Tek¬ 
nolojik  yönden  daha  gelişkin  bir  basamağa  işa¬ 
ret  e  d  eti  bir  sonraki  evrede,  hem  Neanderc- 
hallerin  yaptıkları  gibi  ana  amaçlara  yönelik  ve 
hem  de  kısa  bir  stirc  sonra  karşılaşılan  flama 
iûpitns  ^/UZffr’inkilcr  gibi  karmaşık  alet  ör¬ 
neklerine  rastlanır,  insan  ile  alet  ilişkisinin  son 
aşaması  prchistûryanın  sınırları  dışında  kal¬ 
maktadır.  Bu  aşama,  karasabanın,  yani  İlk  ma¬ 
kinenin*  bulunuşu  ile  başlar  ve  günümüz  uzay 
mekiklerinden  bilgisayara  kadar  uzanan  tüm 
teknolojik  gelişim  yelpazesini  içerir. 

Alet  yapımın  m  inşam*  yakın  soydaşlan 
olan  pungidlcr  de  dahil  olmak  üzere  rüm  me¬ 
melilerden  ayının  cn  belirgin  ve  çarpıcı  ölçüt¬ 
lerden  biri  olduğunu  ısrarla  vurgulamak  ve  (bîr 
prehtstoryaa  olarak  dal  insanın  aletsiz,  aletin 
de  insansız  düşünülemeyeceğinin  altını  çizmek 
istiyorum. 

Özetle,  diğer  tüm  canlılardan  farklı  olarak 
insanın  evrimsel  değişiminin  birden  fazla  boyu¬ 
tu  olduğu  ve  bu  türün  biyolojik  evrimine  bizzat 
kendisinin  oluşturduğu  aletlerin,  yani  daha  ge¬ 
niş  lur  anlamda  kültürünün  belirgin  bir  yön 
verdiği  söylenebilir.  Kısacası,  diğer  canlıların 
aksine,  insanı  *ittşan"  yapan  kendisidir. 

I  lkemiz.de.  insanlığın  cn  eski  dönemlerine 
ait  ne  tür  belgeler  vardır,  hangi  veriler  ele  geç¬ 
miştir?  Başka  bir  deyişle  Anadolu  pleistosen 


(Paleolktk  Çağ)  arkeolojisi  açısından  ne  du¬ 
rumdayız?  Hu  aşamada.  Anadolu  Paleolitİk  Çağ 
arkeolojisinin  çeşitli  sorunlun  anısında,  kanım¬ 
ca,  iki  tanesini  özellikle  vurgulamak  gerekir: 
Bunlardan  ilki  özellikle  Türk  arkeologların  bu 
konuya  gösterdikleri  (daha  doğrusu  gösterme¬ 
diklerim  ilgi,  İkincisi  ise  bugüne  kadar  saptanan 
Pâbdiîik  Çağ  yerleşmelerindeki  dağılımın  so¬ 
mut  anlamda  pleistosen  gerçeklerini  ne  denli 
yansıttığıdır.  Türk  prelı istory acıktım n  Paİcoli- 
tik  Çağ  arkeolojisine  biiyük  ilgi  duymadıkları 
bir  gerçektir,  Cumhuriyetimizin  kuruluşundan 
bugüne  kadar,  ülkemizin  bu  konuya  ilgi  göste¬ 
ren  cn  eski  iki  kuruluşunun  (İstanbul  Üniversi¬ 
tesi  Edebiyat  f  akültesi  ile  Ankara  Üniversitesi 
Dil- Tarih  ve  Coğrafya  f  akültesi)  bünyesinde 
görevli  Paleolirtk  Çağ  uz¬ 
manlarının  sayısı  I0\ı  bi¬ 
le  bulmaz.  Bunun  olası 
nedenleri  arasında  Palc- 
olirîk  Çağ  bulgularının 
igenddcl  büyük  yankı 
ve  heyecan  uyandıracak 
türden  şeyler  olmaması 
ve  özellikle  ikinci  Dün¬ 
ya  Savaşımdan  itibaren 
bilhassa  Anglo-Sıtksun 
Ülkelerinde  karşılaşılan 
(geniş  anlamdaki)  antro¬ 
poloji  anlayışının  bizde  pek  bent  insen  m  ey  işi 
sayıbbilir.  Türk  arkeolojisi  daha  ziyade  Avrupa 
ve  Üzdükle  de  Alman  etkisi  alımda  gelişmiştir. 
Bu  olumsuz  koşullara  rağmen*  ITO'lardan 
yaklaşık  l%tl'Iı  yıllara  kadar  geçen  süre*  Ana¬ 
dolu  Paleolitık  Çağ  arkeolojisinin  hem  kuruluş 
ve  hem  de  altın  yılları  olmuştur.  Bunun  birçok 
nedeninden  biri  Ankara'da.  19501u  yılların  baş¬ 
larında  Türk  Tarihi  Tetkik  Cemiyeti  nin  (son¬ 
radan.  Türk  Tarih  Kurumu)  ve  19J0#lü  viîların 
ikinci  yansında  ise  Dil-Tâtfh  ve  Coğrafya  fV 
kiîkcai’nin  kurularak  faaliyete  geçmesidir 


Cumhuriyetimizin  ilk  15-20  yılına  yön  veren 
sos vapol ilik  tavır  ve  buna  bağlı  olarak  uygula¬ 
nan  kültür  politikası  .Anadolu'da  mevcut  eski 
uygarlıkların  araştırılıp*  incelenmesine  üzeJ  bir 
önem  vermiş  ve  devletin  bu  tutumunun  duğaJ 
sonucu  olarak  da,  toprak  altındaki  pek  çok  bel¬ 
ge  gün  ışığına  çıka  m  İm  ıştır  Bazı  rastlantılar  so¬ 
nu  lu  yukarıda  belirtilen  bu  genel  tutumun  Pa¬ 
tenim  k  Çağ  arkeolojisini  de  etkilediği  görülür; 
bu  rastlantıların  başında,  faleoliıik  Çağ  kültür¬ 
lerine  ilgi  gösteren  bir  bilim  adamı  olan.  ürd. 
Prof.  Dr.  Şevket  Aziz  Kaosu ‘n  un*  Dil-Tarih  vc 
Coğrafya  fakültesinin  kurulması  île  birlikte 
burada  göreve  başlaması  gelir.  Kan  su  île  başla¬ 
yan  ve  Ankara'da  onun  öğrencisi  olan  Prof  Dr. 
Kılıç  Kökten  ile  devam  eden  Paicolirik  Çağ  ar¬ 
keolojisi  ile  ilgili  çalışma¬ 
lar.  19401ı  yılların  ikinci 
yansında  taze  kan  olarak 
katılan  Urd.  Prof.  Dr.  Mu¬ 
zaffer  Şcnyiirck  ve  daha 
da  sonra  lan  Prof  Dr.  En¬ 
ver  Rtmanefmn 
kat  ılımıyla  gelişmiş  ve  ül¬ 
ke  çapında  sesini  duyur¬ 
maya  başlamıştır*  Ülkemiz 
Pal  enlilik  Çağ  en  d  Osm  ve 
kültürlerini  bu  ilklerin  ad¬ 
lanın  saygı  ile  anmadan 
anlamanın  ve  yapılan  çalışmaları  gereğince  de¬ 
ğerlendirme  olanağının  olmadığına  inanıyorum. 

Paicolirik  Çağ  arkeolojisine  evrensel  olarak 
bakıldığı  zaman  iklimsel  koşullar,  alet  yapımın¬ 
da  yarat  1  anılacak  hammadde  türleri  ve  ban  n  ak 
olarak  kullanılabilecek  yerlerin  mevcudiyeti, 
yiyecek  vc  içme  suyu  sağlama  olanakları  gibi 
çeşitli  değişkenlerin  yerleşim  yerlerinin  seçimi¬ 
ni  doğrudan  yönlendirdiği  görülür  Av  m  temel 
koşulların  ülkemizde  de  etkili  olmuş  olması  ge¬ 
rekir  .Ayrıca*  pleistosenden  bu  yana  yer  alan 
irili  ufaklı  tektonik  olaylar*  yalı  batlarındaki  dc- 
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grimler,  akarsu  hğlaş  maları  ve  erozyon  gibi  do~ 
ğal  etkenlerin  I-aleoltrik  Çağ  yerlerim  yerleri¬ 
nin  çoğunu  olumsuz  bir  şekilde  etkilediği  de 
gerçektir.  Bütün  bunlara  kültür  değerlerine 
olan  ilgisizliğimizi  (hana  unun  ötesinde  vur* 
d  umd  uymazlığı  m  ız  ık  özellikle  1%0‘brdan  bu 
yana  giderek  yoğunlaşan  eski  eser  tahribatını 
tlu  ilave  edersek,  durumun  vahameti  daha  da 
belirginleşir.  Ne  olursa  olsun.  Yurdumuzda  bu¬ 
ğun  bilinen  PalcoHrik  Çağ  yerleşim  yerlerinin 
dağılımının  somut  gerçekleri  bütünüyle  yansıt¬ 
tığı  da,  kanımca  çok  kuşkuludur,  Şimdiki  haliy¬ 
le  bu  üste  hüyük  ölçüde  dengesiz  bir  dağılım 
göstermekte  ve  bazı  yörelerde  belirgin  bir  yo 
ğutıluk  göze  çarparken,  bazı  bölgelerde  ise  he¬ 
men  hemen  hiç  bir  Paleti] itik  Çağ  bulgusuna 
rastlanmamaktadır.  Bu  durumun,  sanıyorum, 
birden  çok  nedeni  vardır.  Bunların  başım 
da,  yapılan  yüzey  araştırmaları  gelin  şu  ve¬ 
ya  bu  nedenle  yoğun  olarak  araştırılan  böl¬ 
gelerdeki  buluntu  sayısı  fazla,  ü  denli  araş¬ 
tırılmayan  yörelerde  ise  azdır.  Buna  İlave 
olarak,  gerçekleştirilen  yüzey  araştırmala¬ 


rının  amacı,  tekniği  ve  tahii  uygulan ı m  düzeyi 
de  bul  umu  sayısını  doğrudan  etkilemektedir. 
Özetle,  mevcut  durum  Ülkenin  Neolitik  Çağ 
gizi]  gücünü  yansıtmamakta  ve  doğal  olarak  iis- 
tariksel  anlamda)  inanılır  türden  bilgi  de  ver¬ 
memektedir.  lîuna  rağmen,  özellikle  yaklaşık 
son  ÎÜ  yıldır  başlayan  ve  sadece  Piden!  i  tik  Çağ 
bulgulanın  saptamaya  yönelik  bazı  yüzey  araş¬ 
tırmalarının  bu  olumsuz  gerçeğin  değişmesine 
nede  n  ol  aeağı  1 1  mu  d  u  nd  av  ı  m . 

i  lkemizde  mevcut  merkezlerin  yaklaşık 
2/Tü  yüzey  buluntusu,  geriye  kalan  l/.Vü  ise 
mağara  veya  kava  sığınağıdır.  Yüzey  buluntusu 
olanların  bazılarında  Paleolitİk  Çağ1»  att  sadece 
bir  veya  birkaç  bulgu  de  geçmiş,  buna  karşılık 
bazı  başka  verierde,  örneğin  DülÜk  ve  Yleı- 
mengdde  yüzlerce  örneğe  rastlanmıştır.  Bu  bu- 
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luruu  yerlerinin  yalnızca  yaklaşık  %l  (funda 
(her  ne  çapta  olursa  olsun)  kazı  çalışmalarının 
yapıldığı  özellikle  belirtilmelidir. 

Insan-aler  İlişkisi  açısından  ülkemizde  Ya- 
rımburgaz  Mağarası 'nm  önemli  bir  yeri  vardır 
Yarımburgaz  Mağarası,  Uran  bul' un  21  km  ka¬ 
dar  batısında  ve  Küçü  kçekmece  Gölü 'nün 
1.5  km  kadaf  kuzeyinde  yer  alır. 

jeomorfolojik  yönden  Yanmhufgaz  Mağa¬ 
rası.  Kösen  kökenli  yerel  kayarım  bir  akarsu  ta¬ 
rafından  mekanik  olarak  aşınd  ın  İması  sonucu 
oluşmuştur.  Aşağı  ve  Yukarı  Mağara  adlan  ile 
bilinen  ve  ağıza  yakın  bir  yerde  birbi¬ 
rine  bir  geçitle  bağlanan  iki  bölüm¬ 
den  oluşur:  bu  yazıda  konu  edilen 
pleistosen  arkeolojisi  ile  ilgili  tüm  ve¬ 
riler,  1 988-1  W! I  yıllan  arasında,  ge¬ 
nişliği  ortalama  5  m  ve  azami  uzımlu- 
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1  sümbülüm  yaklaşık  211  km  batışımla  yer 
alan  ve  1 9,  vüzvıim  ikinci  çeyreğinden  başb va¬ 
rak  önce  jeologların  ve  gezginlerin,  çok  sonrala¬ 
rı  da  arkeologların  ilgisini  çeken  Yanmburgaz 
Mağaralarına  araştırma  mtcİLkJİ  ilk  ziyaret,  Ab¬ 
dullah  Bcv  t  Dr,  UımmBîsehmidtl  İle  başlat.  Vi¬ 
yana  doğumlu  bir  hekim  ve  palçnntolug  olan 
Abdullah  Bey  zooloji.  jeoloji,  ve  mineraloji 
demleri  vermek  ikefe  1850  yıhnda  İstanbul 
Üniversitesi  Tıp  Kaküttcsi’ne  lo  zamanki  adıy¬ 
la  Mekıcb-ı  Tıbbiye- i  Şahane!  gelir  Isran- 
bulda  bulunduğu  sûru  içerisinde  Yanmburgaz 
Mağaralarını  da  inceleyen  Abdullah  Bey,  iki 
makale  İmlimle  kağıda  döktüğü  gözlem  sonuç¬ 
larının  ilkim  Ytrfuntdtengfn  dtr  kmmİUkfn 
umİ  ititiitfiihm  Gcobgtuktti  Rtuhanstatfu 
(1869)  diğeri  m  de  Gazmr  Midkûk  rf'Onntr 
Ma  1 18701  yayınlatır. 

Sonraları  bitim  adamları  ramim  d  un  birçok 
kez  ziyaret  edilen  mağaralar,  2ü,  yüzyılın  ilk  ya¬ 
nsında  dii.  jeologların  çok  rağbet  cmgi  bit  yer 
olmayı  sürdürmüştür.  Bunlar  arasında,  Harun 
Rcşıd  Kucacaıûo  gözlemleri.  mâğaraUnn  olu¬ 
şu  mu  ve  önemini  vurgulanması  ve  Mağara  bili¬ 
mine  (spteolugy)  veni  Türkçe  terimler  kazan¬ 
dırması  bakımından  önemlidir.  Üç  meslektaşı 


ik  birlikte  Mağaralara  vapttğı  ziyaretle  Kava¬ 
ran,  Yukarı  Mağaranın  görünüm  itibariyle,  bir 
zamanlar  gizli  ya  da  yasadışı  olarak  kullanılan 
bir  toplanıl  veya  İbadet  yeri  izlenimi  verdiğini 
belirterek.  M, S  birinci  ve  ikinci  yüzyılda  Ro- 
mailimin  zulmünden  kaçan  hırisımmlarj  dikkat 
çeknuşar. 

Ruvmund  flovtisc'nm  )927  yılında  hem 
Osm  mıh  Tıirkçerindc  hem  de  Fransızca  olarak 
Darülfünun  Fen  Fakültesi  Mecmuası'nda  bası¬ 
lan  yazısı,  Magmanın  en  ayrıntılı  betimlemele¬ 
rini,  ilk  fotoğraflarını  ve  planını  veren  yayındır. 
Mağaranın  içindeki  uzun  galerilerden  birinde 
bulunan  ünlü  duvar  resimlerine  ilk  kez  dikkat 
çeken  yine  I  İovassc  ve  çalışma  arkadaşları  ol¬ 
muştur.  Kırmızı  küle  yapılmış  resimlerdeki  Üç 
sandal  tasviri  nedeniyle  Homtse,  odaya  hSan- 
dal  Odası"  adım  vermiştir.  Mısır  rölyefleriyle 
karşılaştırdıktan  sonra  da  resimlerin  Girit! ilet 
tarafından  çizildiği,  mağaranın  ûıı  Giritli 
rflumton»  kullanıldığı  yorumunu  yapmışta, 

Ytnmburpz  Mağaralan.  1959  yılında,  Prof 
Dr.  Şevket  Aziz  Kansu'nun  ziyaretiyle  arkctılüg- 
lutm  da  ilgisini  çekmeye  başlar.  Mrod*  branhul 
çevresinde,  tarih  öncesi  keşif  çalışmaları  1936 
dolaylarında  Türk  Tarih  Kurumu  ile  başlamıştır. 
Kamu,  bu  mağaralarda,  Neolitik  dönem  en¬ 
düstrisine  ilişkin  izler  bulunduğunu  belirtti 


1%4'te  haşlayan  ve  uzun  sure 
devam  eden  kazılarda.  Yukarı 
Mağarada  kalkolitik  ve  Paleotmk  kir¬ 
manlara,  Aşağı  Mağarada  m  Palculi- 
rik  katmanlara  ulaşıldı 
Son  ra  lan,  Yannıburgaz  çevresindeki  inşaat 
çalışımdan  ve  hazine  avcılarının  bilip  tükenme¬ 
yen  ilgili  nedeniyle  Mağaralar  zarar  görmeye 
başladı.  Üst  bölmenin  mistik  atmosferi  film  ya* 
pullularının  da  ilgisini  çektiğinden,  film  çekini¬ 
len  sırasında  taba  kakırın  çoğu  harap  oldu. 

Mağaraların  durumu  gitgide  kötüleşince 
Eski  Eserler  vc  Müzeler  Genel  Müdürlüğü, 
1986  yılında  bir  kumuma  kazası  başlatmaya  ka¬ 
rar  verdi. 

Kazı  sonuçlan,  Yarimin  vgız  Mağaraiiin'mn 
Alt  Pıdcolitik'm  belirli  bfr  dönemi  boyunca:  ye¬ 
ni  günümüzden  I3W  ÜÜI)  ile  J9U  000  öncesinde 
yerleşim  yen  olarak  kullanıldığını  gösteriyordu. 
Türkiye'de  hem  tabakalı  yapıya  sahip,  hem  de 
içinde  insan  yaşamış  ulan,  Neolitik  döneme 
ait  ai  sayıda  örnek  bulunuyor.  Çoğunlukla  taş 
«ilerler  olarak  karşımıza  çıkan  bulgular,  Av¬ 
rupa'daki  İtmeklere  oldukça  benzer  bir  yapı 
sergiliyor,  Tüm  luı  alanlar  jeolojik  dönem 
olarak  Ona  Pleistosen fc  ranhlcmyor,  Bu  bul¬ 
guların  ışığında,  genel  olarak  Anadolu'nun  ve 
Avrupa'nın  en  doğu,  Yakın  Doğu'nun  en  ban 
ucu  kabul  edilen  Utımbul  yöresinin,  Afrika 
kökenli  Hum n  mrfuı'm  Avrupa'ya  geçişinde 
köprü  görevi  gördüğü  söylenebilir. 

Hata  (Mel  Ign  Prebastarya  Yakarı  tl99SVnd3  yer  alan 
The  Htaorıeal  Bıdıgruund  al  ftesEarctıs  at  üre  Caves  ol 
Yımtsırgaı1  makaksmüen  ktstfltânk  cevriknistlî 
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ğu  da  yaklaşık  600  m  dolayındaki)  Aşağı  Mağa¬ 
ra'da,  gün  ışığının  ulaştığı  son  noktaya  kadar 
olan  kısımda  ayıları  9  aymadan  elde  edilmiştir 
(Şekil  1). 

Paleontoloji/fosil  hayvan  kalıntıları  (fauna) 
ayısından  Yarımburgaz  Mağarası,  Avrupa'nın  en 
/.engin  buluntu  verlcrinden  biri  olup,  üç  yıl  sü¬ 
ren  çalışmalarımız  boyunca,  farklı  hayvanlara 
ait  5000' ı  aşkın  kemik  örnek  ele  geçirilmiştir. 
Yarımburgaz  fosil  hayvan  kalıntılarına  dayanıla¬ 
rak  bir  genellemeye  gidilecek  olursa,  burada 
ender  olarak  otçullara,  sayıca  biraz  daha  fazla 
olmak  koşuluyla  da  irili-ııfaklı  etçillere  rastla¬ 
nıldığı,  en  ağır  basan  hayvan  türünün  ise  ayı 
(Ursidae)  olduğu  söylenebilir.  İkinci  alt  azı  di¬ 
şine  (M2)  dayanılarak  yapılan  bir  sayım  sonun¬ 
da.  burada  her  yaştan  ve  dişıli-erkckli,  en  azın¬ 
dan  42  örneğin  mevcudiyeti  söz  konusudur. 

Ülkemizde  tafonomi  çalışmalarının  yaygın 
olarak  gerçekleştirildiği  ender  kazı  yerlerinden 
biri  olan  Yanmburgaz'da  üç  farklı  ayı  türünün, 
başka  bir  deyişle  (/.  d  e  tun  gen,  V.  spelaeus  ve 
T.  cf.  aretos  un  bulunduğu  saptanmıştır.  Bunla¬ 
rın  içinde  ağır  basan  ve  mağaranın  fosil  fauna 
ayısından  da  tartışmasız  belirleyici  özelliğini 
oluşturan  V.  denıngert  dir.  Konumuzu  oluştu¬ 
ran  .Alt  Paleolitik  Çağ'da.  mağaranın  uzun  süre 
boyunca  dönüşümlü  ve  mevsimlere  bağlı  ola¬ 
rak  (kışlan)  ayıların  ini.  yılın  bazı  diğer  dönem¬ 
lerinde  ise  insanların  barınağı  olarak  kullanıldı¬ 
ğı  anlaşılmaktadır. 

Kazı  çalışmaları  sırasında  elde  edilen  ke¬ 
miklere  dayanarak  (yoğunlukları  pek  fazla  ol¬ 
mamakla  birlikte)  burada  pars  ( Panthtra  Uo  ve 
muhtemelen  P.  pardus ),  vaşak  (Ff/is  cara- 
ra/),  yabankedisi  (FeJis  sylves/ris),  sırt¬ 
lan  i H yama  croeuta ),  kurt  {Can is  lu- 
pus ),  tilki  (Vulpts  vuJpes ),  ve  çakal 
[Canis  aereus  ?)  gibi  ctçilllerin  bulun¬ 
dukları  anlaşılmıştır.  Mevcut  otçul- 
lar  arasında  ise  at  ( F.quus  tubaüus ), 
olasılıkla  yaban  eşeği  {Eçuus  hem  t 


onıts).  geyik  ( Capreolus  capreolus ,  Dama  sp 
Cervus  elaphus ,  Megaloceros  sp.),  Avrupa  ya¬ 
ban  öküzü  {Bos  primagentus  ?),  bizon  (Bison 
spX  yaban  domuzu  (Sus  seroja)  ile  yaban  keçi- 
si/ibeks  ( Capra  aegagrus,  C.  ibex)  sayılabilir. 

Alt  Paleolitik  Çağ  taş  alet  endüstrisinin  de 
geçirildiği  Yarımburgaz  kültür  tabakasının  ka¬ 
lınlığı  her  yerde  1.0  m'den  fazladır  ve  hatta  yer 
yer  bu  kalınlığın  2.0  m’ye  ulaştığı  da  görülür. 
Kazı  esnasında  (belli  belirsiz)  dört  değişik  (?) 
tabakaya  ait  izler  saptanmışsa  da,  ele  geçen  taş 
malzemenin  gerek  dikcy/stratigrafık  ve  gerekse 
yatay/açnıalara  göre  analizi  sonunda  belirgin  bir 
değişim  saptanmamıştın  bu  nedenle  Yanmbur- 
gaz’ın  tüm  taş  endüstrisi  tarafımızdan  tek  bir 
tcknokültürel  birim  olarak  kabul  edilmiş  ve  bir 
bütün  olarak  de  alınmak  suretiyle  değerlendi¬ 
rilmiştir  (Şekil  2-6). 

Endüstrinin  oluşumunda  çakmaktaşı,  ku¬ 
vars  ve  kuvarsit  kullanılmıştır.  Çok  az.  miktarda 
da  olsa  jasp  ve  bazı  metamorftk  kayalar  da  mev¬ 
cuttur;  Şekil  7’de  bunlar  “diğer”  grubu  altında 
birleştirilmişlerdir.  Jeomorfoloji  çalışmaları, 
tüm  hammaddenin  yerel  olarak  sağlanmış  oldu¬ 
ğuna  işaret  etmektedir.  Dışarıdan  getirilen  yok¬ 
tur. 

Araç-gereç  yapımında  kullanılan  çakmak¬ 
taşı  oldukça  kalitelidir.  Kuvars  örneklerinin 
kavkısal  değil,  açısal  kırıldıkları,  buna  rağmen 
oldukça  düzgün  kenarlar  oluşturdukları  söyle¬ 
nebilir.  Kuvarsit  ise,  kumlu  dış  görünümüne 
rağmen  gerçekte  türdeş  bir  yapı  gösterir,  yonga 
çıkarımında  başarı  ile  kullanılmıştır.  Kullanılan 
taş  cinsleri  ile  oluşturulan  alet  türleri  arasındaki 
ilişkiye  gelince,  tabii  arada  kayalar  olmasına 
rağmen.  Yarımburgaz  insanlarının  bu  konuda 
bazı  belirgin  tercihleri  olduğu  açıkça  görülür. 


İşlevsel  nitelikteki  bu 
teknolojik  tercihler  Şekil 
8’dc  özetlenmiştir. 

Düzeltiri  yongaların 
oluşturulmasında  daha  çok 
çakmaktaşı  ve  kuvarsdan 
yararlanılmış,  kuvarsit  ise 
çekirdek  aletlerin  yapımın¬ 
da  kullanılmıştır.  Ele  geçen 
çekirdek  aletlerin  %75’i 
kuvarsittir.  Yarımburgaz  çe¬ 
kirdeklerinin  Özellikle  ağır 
işlerde  kullanılacak  türden 
aletler  olarak  amaçlandığı  ve 
bunların  (bazen  ileri  sürül¬ 
düğü  gibi)  yalnızca  yongaların  çıkarılması  ama¬ 
cına  yönelik  hammadde  içerikli  nesneler  olma¬ 
dıkları  anlaşılmaktadır.  Kuvarsitten  oluşturulan 
yongaların  çakmaktaşı  ve/veya  kuvarstan  yapı¬ 
lanlara  kıyasla  daha  az  düzeltili  oldukları  dikka¬ 
ti  çeker.  Kuvars  yongaların  %20’sinden  fazla¬ 
sında  kabuk  (korteks  )  izleri  görülür. 

Kırık  olmayan  (tüm)  çakmaktaşı  çekirdek¬ 
lerin  ortalama  boyu  6.3  cm  dir  (en  büyük/uzun 
Örnek  16.2  cm).  Kuvars  örnekleri  5.8  cm  (en 
büyüğü/uzunu  11.0  cm),  kuvarsitler  ise  9.8  cm 
(en  büyüğü/uzunu  17.1  cm)  boyutundadır.  En 
küçük  (çakmaktaşı)  çekirdek  alet  örneği  3.3 
cm,  en  büyük  olanı  ise  (kuvarsit)  17.1  cm  bo¬ 
yundadır  (Şekil  9).  Bunlara  ilave  olarak,  üzerle¬ 
rinde  kullanım  (vurgu)  izlerine  rastlanan  ve 
hepsi  de  tüm  olan  11  adet  çakıltaşı  örneği  de 
ele  geçmiştir. 

Dik  ve  keskin  kenarları  kemirımli  çok  sa¬ 
yıdaki  düzeltili  yonga  örneğinin  mevcudiyeti, 
üstün  işçilik  gösteren  satır/kıyıcı  satırların  bol¬ 
luğu,  ayrıca  hem  Lcvallois  ve  hem  de  gerçek 
anlamıyla  ikili  yüzey  (Acheulj  gibi  tekniklerin 
yokluğu  göz  önünde  bulundurulduğu  tak¬ 
dirde,  Yarımburgaz  Alt  Paleolitik  Çağ  bul¬ 
gularının  Anadolu  ve  Yakın  Doğıı 'da  karşı¬ 
laşılan  (ve  Acheul  özellikleri  ağır  basan) 
çağdaşlarından  çok  Fransa’daki  Tayac 
ve  Orta  ile  Doğu  Avrupa’daki  küçük 
alet  ve  satırların  egemen  olduğu  en¬ 
düstrilere  benzediği,  bunlara  daha 
fazla  yaklaştığı  görülür.  Fransa'daki 
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Tayac'ın  temci  Özeîükierinifi  İşında  gelen 
"Taya e  uçlarına1'  burada  rastlanılmamış  olması, 
kanımızca  YarımbutgaK  endüstrisinin  yöresel 
ve  ayıma  hır  özelliğini  oluşturur. 

Yanmbuıpz  verilerinin  tarihlendirilmesin- 
de  çeşitli  arkeometrik  yöntemler  uygulanmış 
ve  bu  kurıuda  ilk  sonuçlar  elde  edilmiştir.  Bun¬ 
lardan  :*TH/“UU  yöntemi»  eldeki  uygun  malze¬ 
menin  pek  fazla  olmayışı  nedeniyle  hayli  zor 
olmuştur  Tek  örneğin  daima  şüphe  İle  karşı¬ 
lan  ması  gerektiğinin  bilincinde  olmamıza  rağ¬ 
men,  travenenlerc  buğh  bir  U-serisinin  I5h±2ü- 
4üka  sonucum]  verdiğini  belirtmekte  de  yarar 
görüyoruz. 

Tümü  Alt  Paleolirik  Çağ  endüstrisinin  el¬ 
de  edildiği  kültür  tabakalından  sağlanan  birkaç 
dtnıngtri  d  işi  ne  ESK  (Eİmrvn  Spırr  Rt- 
soaunrf)  tarih lemc  yöntemi  uygulanmış  ve 
doğrusal  ahin  {Umar  uptaktlİJf)  kabul  edildi¬ 
ğinde  ortalama  2Q0*220±  2(kî0ka  gibi  bir  tarih 
elde  edilmiştir  {İsotopr  Stagt  7).  Şayet  yakın 
dönem  alımı  {rertnt  upfakefRV)  varsayılacak 
olursa»  o  zaman  konu  edilen  tabakanın  yaşı 
27(k39Û±4MÛka  olarak  kabul  edilebilir  {Isoto- 
pt  Sıagr  8-lü).  FJde  edilen  bu  son  tarihin  ise, 
tarih  lemc  örneklerinin  fiilen  uygulandığı  Ursus 
ditti  «gen"  nin  Avrupa'nın  diğer  yerlerinde  bili¬ 
nen  yaşı  île  gene!  uyum  içinde  olduğu  görülür* 

Eldeki  tüm  veriler  birarava  getirilip,  değer¬ 
lendirildiğinde  Yartmburgaz  kültür  tabakasının 
Orta  Pleistosen’in  ortalarında.  uzun  sayılabile¬ 
cek  hır  zaman  süreci  boyunca,  aynı  genel  kül¬ 
tür  çerçevesine  mensup  fosil  insanlarca  (ffomû 
trmus  ?)  oluşturulduğu  ve  mevcut  endüstrinin 
Anadolu'daki  çağdaşlarından  ziyade  Avrupa  ör¬ 
neklerine  benzediği  söylenebilir.  Yanmburgaz. 
bugün  için  Ülkemizde  arkeomemk  yöntemlerle 
tirildemesi  gerçek  leştin  İmiş  olan  en  eski  yerle¬ 
şim  yeridir. 

Bir  sonraki  aşamada,  ülkemiz  Orta  Paleolİ- 
nk  endüstrilerinin,  genelde,  kesin  olmayıp,  çe- 
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şitli  yöne  çekiiehilen  ve  esasta  teknokülrürel 
olan  genel  bir  deyim  İlç,  Mouşcıer  sözcüğü  al¬ 
tında  gruplandı  aldığı  görülür  Özellikle  1960 
öncesi  yayınlarda  yaygın  olarak  kullanılan 
Lev  a!  tois-Mûus  terlen  sözcüğü  de  eş  anlamlıdır. 
Anadolu'daki  Orta  PaieoHttk  endüstrilere  ait 
buluntulara  daha  çok  Akdeniz  ve  Güneydoğu 
bölgelerinde  rastlanır.  En  sık  rastlanan  bulgu 
türlerini  (bazen  Lcvallois  yöntemini  uygula¬ 
mak  suretiyle  çıkartılan!  yongalar,  yongalardan 
yapılma  çeşidi  türdeki  kazıyıcı  ve  uçlar  oluştu¬ 
rur.  Sayıları  fazla  olma  inakla  birlikte,  Mousticr 
türünde  İkili  yüzeyler  de  ele  geçmiştir.  Bu  dö¬ 
neme  aı  t  bulguların  çoğu  yüzeydendir. 

Ana  konu  İle  ilgili  daha  önce  değindiğim 
kuşkular  saklı  kalmak  şartıyla*  ülkemizdeki  Üst 
Paleolirik  Çağ  yerleşim  yerlerinin  dağılımının 
Güneydoğu  Anadolu.  Akdeniz  sahili  ve  Mat- 
mata  Bölgesinde  yoğunlaştığı  gözlenir  Orta 
.Anadolu  ve  Kuzeydoğu  Anadolu'da  da  bazı  tek 
tek  buluntu  merkezleri  mevcuttur  Gerek  tek¬ 
noloji  ve  gerekse  ripoloji  açısından  ülkemizde¬ 
ki  tüm  Üst  Paieolitik  bulumu  merkezleri  iSn- 
/tf/r//Saone-er-Loire  ve  Magdalll^  Maddeme 
genelde  Batı  ve  Orta  Avrupa  merkezli  olmaları 
nedeniyle)  Aungnac  olarak  smıf^mümlm  ıştır. 
Dönemin  en  yaygın  alet  tipleri  yan  ve  dip  kazı¬ 
yıcılar,  deliciler*  uçlar  ve  kalemlerden  oluşun 
lTsr  Paieolitik  Çağhn  Avrupa’daki  Özelliklerin¬ 
den  biri  olan  dilgi  ve  dilgi  çekirdeklerine  ülke¬ 
mizde  de  rastlanır. 

Teknolojik  açıdan  Paieolitik  Çağ’a  ait  ol¬ 
malarına  rağmen  Holosen  başlarında  oluşan  ye¬ 
ni  ekolojik  onama  kültürel  bir  geçişi  yansıtan 
Epipaieoüirik  endüstrilere  gelince*  günümüz 
bilgileri  ışığında,  hu n  hra  göreli  bir  yoğunlukta 
Marmara  Bölgesi  ve  Baa  Karadeniz  sahillerinde 
rastlanıldığı,  ayrıca  Antalya  civarında  da  mevcut 
oldukları  söylenebilir. 

Ülkemiz  prehistoıyasınm  dünden  bugünü¬ 
ne,  başka  bir  deyişle  zaman  içindeki  evrimsel 
değişimine  bakıldığında,  genel  olarak  bütün 
Türk  arkeolojisinde  olduğu  gibi*  Paieolitik  Çağ 
ile  ilgili  çalışmalarda  (özellikle  de  son  15-20  yıl¬ 
dır  i  esası  etkileyen  bazı  köklü  değişimlerin  yer 
aldığı  görülür,  Herşeyden  ünce  en  önemli  deği¬ 


şiklik,  kanımca*  bir  bürün  olarak 
Ttİrk  arkeolojisinde  "yıldız"  dönemi¬ 
nin  sana  erdiğidir.  Cumhuriyet  Tür¬ 
kiye'sinde,  bir  avuç  inançlı  insan  ta¬ 
rafından  kurulan  bilimsel  içerikli  ar¬ 
keolojinin  başlangıç  döneminde* 
“yıldızlar”  kuşkusuz  gerekli  ve  batta 
zorun I uydu.  Bu  öncüler  için  tondifh 
sittf  fjuti  nnn  deyimini  kullanmak  ge- 
rekİF  ve  de  bu  doğrudur  kendilerine 
içtenlikle  teşekkür  borçluyuz.  Ancak, 
zaman  içinde  dünya  değişmiştir  ve 
günümüz  arkeolojisi  bir  ekip  çalışmasının  ürü¬ 
nüdür.  Ayrıca  Türk  arkeolojisi  dünyaya  açılmış¬ 
tır.  Tek  kişilik  oyunlar  çağdışı  olup,  artık  gen¬ 
de  kalmıştır  -veya  en  azından  öyle  olması  gere¬ 
kir. 

Ülkemiz  Paieolitik  Çağ  arkeolojisi  açısın¬ 
dan  tüm  sorun hnmızs  çözümlediğimizi,  mese¬ 
lelerimizi  bütünüyle  hallettiği  mi zi  ve  eleğimizi 
de  duvara  astığımızı  tabii  söyleyecek  değilim. 
Daha  pek  çok  eksiğimizin  olduğu  açıkça  görül¬ 
mektedir  Yurdumuzdaki  Paieolitik  Çağ  bulun¬ 
tu  merkezlerini  gösteren  bütünüyle  yansız  bir 
haritaya  bile  henüz  sahip  olduğumuza  İnanmı¬ 
yorum» 

Ayrıca,  elimizde  yıllar  boyunca  oluşmuş 
olan  ham  veri  miktarına  çıranla  mevcut  somut 
bilgilerimiz  de  yetersizdir.  Prehistorik  içerikli 
olarak  ülkemiz  Pleistosen  faunası  hakkında  az* 
florası  hakkında  ise  daha  da  az  şey  biliyoruz. 
Dönemin  (Pleistosen)  mikrofaunası  konusun¬ 
daki  araştırmalar  ise  yeni  yeni  başlıyor.  Bu  bağ¬ 
lamda*  ekolojik  nitelikteki  bilgilerimizin  yeterli 
olduğu  da  söylenemez.  Arkcomctri  konusunda¬ 
ki  çalışmalar  ise  henüz  iyi  niyetli  bir  başlangıç 
aşamasında.  Birkaç  istisna  hariç,  ülkemiz  Palc- 
oîıtik  Çağ  yerleşim  yerlerinin  gerek  tabakaları¬ 
ma  durumu  yc  gerekse  ayrıntılı  kronolojileri 
hakkında  yeterli  verilere  sahip  değiliz.  Kazı 
alaıüan  ile  yüzey  buluntusu  veren  çeşitli  mer¬ 
kezlerdeki  aray-ğcreç  tiplerinin  yatay  dağılım¬ 
ları,  farklı  alet  türlerine  rastlanma  sıklığı»  aletler 
i  [e  birlikte  bulunan  fauna  arasındaki  olası  ilişki 
ve  benzeri  konuları tıda  henüz  aydınlatıcı  bilgi¬ 
miz  yok;  alaya  bu  açıdan  zaten  hiç  bakmadık, 
Bu  nedenle  de,  çeşitli  buluntu  merkezlerinin 
göçebe  konaklan*  geçici  kamplar*  mevsimlik 
yaşam  alanları,  atölyemsi  İşlikler,  kanaralar  ve¬ 
ya  başka  şeyler  mi  olduğunu  çoğu  zaman  söyle¬ 
yemiyor*  bu  konuda  fikir  de  üretemiyoruz. 

Ancak*  yakında  bunları  da  gerçekleştirebi¬ 
leceğimize,  eskiden  kalma  meselelere,  venİ  yü¬ 
zey  araştırmaları  ve  kazılar  sonunda  oluşacak 
çeşitli  sorunlara  bütünüyle  çağdaş  çözüm  ve  ya¬ 
nıtlar  getirileceğine  inanıyorum. 


Bu  yaz?  ılr  dem  benzer  bir  ısım  ve  özellikle  aynalılar  açısından  tartılı 
bir  içerikte  Halet  Çamftel  için  Prtrfvıtory*  Yadlan  Graphıs  Yayın 
lan,  İstanbul,  1995  (&,  \  l-£6)'de  yayırtaımıstıı 
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Bilim  ve  İVl  ıuk 


Evrenin  En  Müthiş  Sırrı. . . 

Gama  Işınları 


Î7  Şubar  T  W  günü.  o  uırilıc  kadar  gjSrÜİmenuş 
Şiddette  gama  iyınLırı  yeryüzünü  âdeta  bumbardı - 
mtitıa  tuttu.  Tm  bir  huytik  mat  devam  eden  \mı- 
biirdımanıs  yol  açarı  gama  ıştm  kaynağı  neydi?  fii* 
hm,  ei  renin  bu  en  gizemli  uluijumuiii  henüz  bîr 
jv  t  Mu  ma  getirebilmiş  değil  Bilim  damlan.  bilim* 
ad  verilerden  düş  gücüne  kadar  bütün  kaynaklan 
zorlımîink,  gama  ışınları  konuşundu  bir  yanıl  bul¬ 
maya  çalışıyorlar 

“17  Şubat  l  Wıekı  bumbardı  manın  ardından, 
pm  tştıu  kaynağı  konusunda.  Um  1,10  teorik  ulu¬ 
dum  modeli  ortaya  mbh*  yekimde  konuıuyur.  Ihı- 
m  AesmıfSacilt  KtbiitM’ndaı  Rnbcn  Modıkımteh 
vc  devam  ediyor:  4 Ancak,  hiçbiri  tatmin  edici  bir 
ayıklama  eeriremedi.* 

Gama  ışınlan.  nfobild itince  kısa,  ams  hır  n  ka- 
dar  da  gflçİÜ  bir  enerji  dalgası  olarak  orava  çıkıyor 
Oluşumunu  önceden  tahmin  emıck  vc  yeryüzün¬ 
den  gözlemlemek  miımkun  değil.  Ama  unlar.  hiç 
kuşku  yok  ki,  evrende  "bir  w  manlar  vc  hır  yerler¬ 
de"  mevd;tnj  gelmiş  sıradır  çarpışma  vb  da  olu* 
jumlanm  lininleri..  Bilim,  bu  olufunüan  !%7  yılın- 
dan  beri  izliyor.  O  dönemde,  Sovyericr  Bıriijı'nin 
vapnğt  nüktem  denemelerin  sonuçlarım  takıp  er¬ 
mekle  görevli  askeri  amaçlı  Ycla  L’vdusu,  gama  ışı¬ 
nı  doyuran  oluşumların,  atmosferde  mey  dana  geldi¬ 
ğine  lyarcı  eden  hm  gözlemler  yıprotşfl-  Bilim 
adamları,  1^70’ ü  yıllarda  bu  konuda  hipotezler  ge¬ 
liştirme  vc  hiştudi  Öncelikli  hedef,  birkaç  milisani¬ 
ye  tie  tıiricaç  dakika  ınurmdakf  k m  süre  içinde,  bu 


denli  güçlil  bil  enerji  akımının  (  bir  tyik  fotonun un  3 
elcktfon-mlrliik  enerji  akımına  kaklık  birama  fo¬ 
tamı,  bunun*  I  fKIU  ile  I  iMMl  kere  rullyuf  htt  enerji 
akım  şiddetine  sahiptir)  oluşumuna  ilişkin  teorik 
model  gdişıırroekd 

Zihin  jimnastiği,  kavnagm  ışın  yayma  güç  ve 
süresjvlc  başladı.  Fransa  Atom  Knetjısı  Kurumu 
a«mjfızikçilçmuJım  Jaajuo  Pıut'c  göre,  gama  $tu 
süifc&i.  kaynağın,  tespit ı  yapan  uyduya  uzaklığıyla 
bağlantılı.  Jıiu|urv  Paııf  bunu  şövîc  açıklıyım  “Gü¬ 
neş'in,  umden  bütün  parlaklığım  kaybettiğini,  ka¬ 
ranlığa  dönüştüğünü  düşürtelim.  Böyle  bir  durum- 
da.  kararma  yeryüzünden  anında  tmkcdilmcy tek¬ 
rir.  Oün  ya  ilııcc,  Güneş'in  en  yakın  böl  gele  nnd  eki 
kararmayı  algılayacak,  dulu  uzak  kesimdeki  karar- 
ıııii  ise,  ancak  1  saniye  kadar  sonra  tkf k  edilchîle- 
çeker,  O  İnilde,  birkaç  milimiydik  bit  gama  ışını 
böfflbflliimâmmn  kaynağını  ıruşurırken.  evrende 
ftylc  pek  Fazla  uzağa  gitmek  gerekin  i  vur. n  Öncdlk- 
le,  hem  pkm  hem  de  küçük  yıldızlara  yönelmek, 
doğru  yünde  atılmış  bir  adım  olabilir  İlk  bedel 
çapları  3(1  kra.  livannda  olan  nötrün  yıldrzlan.  Bir 
yıldızın  tüpeumvı  patlamasından  sonraki  asal  (oraı- 
vunıiım  oluşan  bir  nötrcin  yıldızı,  2U  km,  çapındaki 
bir  ulusumda,  Güneş'in  3  karı  yoğun] lığımda  bir 
kütleyi  hıinnıhrabilm  Küçüklüğü  ve  çok  zayıf  ışılu- 
m  yüzünden,  nötron  yddır.knm  teleskopla  bile  göz¬ 
lemek  zordur.  Teorik  olarak,  eğer  garna  ışınlım  nöt¬ 
ron  yıldızlarından  kaynaklan  lytsftt,  bu  kaynakla  çok 
yoğun  vc  çok  şiddetli  yıldız  ptrpışTmlannın  olması 


gerekir  Bilim  adamları  da  bir  zamanlar,  bu  teoriden 
hareketle,  #muı  ışınlarının,  tm  tür  çarpılmalar  sunu* 
CU  arayı  çıkan  Lenmmüklccf  reaksiyondan  kaynak¬ 
la  ndığmı  düşünüyorlardı.  lüHlfdcn  sonra  geliştiri¬ 
len  teorilere  güre*  gama  ışını  kayıtaklnn  Güney  Sis- 
temanın  çevresinde,  Dünya'va  yakın  bir  verlenlc 
ob bileceği  gibi,  evrenin  muşuz  derinliklerinde  de 
araya  çıkabilir.  Çünkü,  gama  rgmı  kaynağının 
uzaklığını  hesaplamak  mümkün  değil  JKaynuk  ku¬ 
llusunda  iki  nokrayı  açıklığa  kmşturabitdİk  sade- 
tx"  divuı  Ruhen  Müdıkovitcbî  (aynak.  aym  ti/d- 
lıklcn  taşıyan  ışmları  her  yüne  vayıyor  ve  ışınlın 
belli  İm  mesafe  yol  atdıkun  mnra  kayboluyorlar. 
Bu.  gama  ıpıılunom  bir  “ko/mik  ömrü  yu  da  unırf 
olduğunu  gfkuerivoı  DobyiMYİa  kıymğm  da  omriı 
mürit  olmalı.  Bu  (turumda  kuymıL  oraya  çıkan,  bir 
aîirc  pmu  işim  yavan  ve  daha  sonra  bu  özelliğim 
kıybcflM  bir  oluşum,  jacıjucs  Faul,  gung  tşudarıyla 
İîgÜi  araştırmalıırıni  sürdürürken,  ifiıiımm,  I)Pn- 
yifrm  tam  merkezde  yer  aldığı  küresel  bir  uzay 
boşluğunda  gctçekleştığim  belirliyor.  Buna  grtrt, 
üzennde  il  uru  İmaya  değer  Üç  kllıesel  um  bokluğu 
(kozmik  mekanı  kutunu;  Güneş SisTcmi,  bir  ga¬ 
laksi  Mtai  va  da  evrenin  bütünü... 

Günq  Sistemi  İle  galaksi  hâlesi  hipotezlerinin, 
sağlıklı  kamtbtİLi  dcstcklcnmcst  pek  mümkün  de¬ 
ğil,  Bugün  için,  ımrofmkçitcrın  büyük  çoğunluğu 
da  zaten  evrenin  bütünü  tonnde  vogu ulaşmış  du- 
rumdü.  Bu  hipotezde,  İki  nfimın  yrldtzanm  birlikte¬ 
liği  üzerinde  duruluyor.  Nötron  yıldızlan  birbirleri' 
nin  etrafında  dönerken  çarpışıp  kay  naşı  ym  vc  ıck 
yıldıza  dönüşüyorlar.  Bu  çıiFptşm  nctraul  hır  eııma 
ışınımına  aranla  100  kat  daha  hızla  bir  enerjinin  or- 
ravtı  çıkmasına  vnl  açrvnr  Bit  başka  hipotez  ise,  vi¬ 
nç  evrende  bîr  yerlerde,  nötron  yddızltrıyti  kara 
delik  b ıdı kte! iği  ya  di  iki  kari  deliğin  çarpışması 
varsayımımı  duymuyor.  Bugün  için,  evrenin  bu  en 
rmithiş  aım  kotmsumJa  daha  fazla  zihin  Jıtümitigi 
yapmaya  imkan  yuk  17  Şubat  J^M  tcki  gama  ışmı 
Immbartlımunındun  bu  yana,  bu  konuda  hiçbir  kayıt 
yapmayan  Gmmtt  I  vdusu'nun  yem  verilenm  bek¬ 
lemek  gefckrvm. 


Tfmuuıu  UHU 


Phllippe  Hanerejos 
Seleme  et  V^Msaö  19S5 
ÇemKunterKiirtt 


Insaıı  Irkının  Soyağacı 

Bir  Aile  Sorunu 


Yüz  yılı  aşkın  kazı  çalışmalarının  sonunda  paleoan tropo loğların 
ele  geçirdikleri  ganimetler ,  insanın  i  kikin  i  geçmeyen  sayıda  ata¬ 
sına  ait  kalıntıdan  ibaret.  Tüm  bu  çene  kemikleri ,  dişler ,  diğer 
fosilleşmiş  kalıntılar  ve  günümüz  türlerinden  sağlanmış  molekü¬ 
le  r  ipuçları  ile ,  insanoğlunun  şempanzelerle  ortak  bir  atadan  türe 
diği  5  ile  8  milyon  yıl  öncesine  uzanan  evrim  süreri  şemasının 
ana  hatları  oluşturuldu.  Şimdi  asıl  sorun,  soy  ağacı  şemalarında 
kopukluklar  olup  olmadığı.  Ede  geçirilen  fosiller  yaşamış  ko¬ 
mini  d  türlerinin  bir  kısmını  mı  yoksa  tamamını  mı  örnekliyor f 


BUNU  sınamanın  iyi  bir  yola*  gel¬ 
mişe  İlişkin  kanlıları  günümüze  ait 
gözlem  sonuçlarıyla  karılaştırmak 
olabilir.  Örneğin,  belirli  bir  dö¬ 
nemde  kaç  hominid  türünün  var 
olduğunu  hesaplamak  için  o  dönemde  nc  kadar 
yayılmış  oldukları  ve  benzer  türlerin  günümüz¬ 
de  kapladıkları  alan  gibi  Ölçütlerden  yararlanı¬ 
labilir.  Bu  bulgulan,  her  bir  türün  varlığım  sür¬ 
dürdüğü  süre  hakkındaki  tahminlerle  birleşti¬ 
rince*  yaklaşık  sun  beş  milyon  yıl  iyinde  kaç 
hominid  türünün  yaşadığım  karar  verilebilir. 
Yine  de  bazı  sorunlar  var,  Bilim  adam  lan. 
insan  evrimi  hakkmdakı  kısırlı  verileri  yorum* 
[ayabilmek  için,  homin  i  illeri  tür  ve  cinslere  gö* 
re  sınıflandırmak  zorunda.  Bir  türiiu  yok  olup 
diğerinin  başladığı  noktayı  nasıl  bilebilirler: 
Fosil  kayıtlan  hangi  birey  gruplarının  çiftlcşc- 
rek  mdezlcndiğini  söyleyemez*  Bu  yüzden  sı* 
mflandırma  kısmen  de  olsa  özneldir.  "Kümeyi" 
denebilecek  bazdan  canlıları  alabildiğine  çeşit* 
İdik  içinde  gruplarken  "ayırmacı"  olarak  adlan¬ 
dırılabilecekler,  örneklerin  belirgin  farklılıkları* 
mn  gözlendiği  her  nokrada  yeni  kategoriler  ya¬ 
ratmaktan  yana.  Neyse  ki.  bu  iki  tavır  yine  de 
bir  miktar  esnekliğe  sahip. 

Görünüşe  göre  bilim  adamları,  Darvin'in 
haklı  olduğunda  hemfikir:  insanoğlu,  "Hnmini- 
dac".  Afrika  maymunlarından  türemiştir.  Bulu¬ 
nan  en  eski  homimd  fosilleri  Afrika  kökenli  ve 
4.4  milyon  yıl  öncesine  tarihlcniyor.  Daha  yeni 
olanları  sırasıyla  Avrupa,  Asya»  Avustralya»  Ku¬ 
zey  vc  Güm  Amerika  kökenli.  Çok  da  may¬ 
munsu  görünüşlü  olmayan,  hatta  günümüzde 
kalabalık  İçine  karışıp  gidebilecek  görünüşte 


olan  hominidler  yaklaşık  yiizbin  yıl  önce  türe¬ 
miştir, 

İfalemmropuloglaf  en  azından  iki  cinsi  ta¬ 
nıyorlar:  Afrika  kaynaklı  Australopirhecus  ve 
önce  Afrika’da  bulunup  sonra  rürn  dünyada  izi¬ 
ne  rastlanan  I  loroo.  Ancak»  fikir  birliği  bu  nok¬ 
tada  çatlak  veriyor.  Australopithccos  "sıska"  ve 
“şişman"  adı  verilen  iki  türe  sahip.  Bunlardan 
ilki  hafif  bir  alt  çeneye  ve  düzgün  kafatası  yapı* 
sına  sahipken»  İkincisinin  büyük  öğütücü  dişle* 
ri.  kalın  bir  çenesi  ve  bazen  lümseklİ  bir  kafata¬ 
sı  bulunuyor.  Bu  yüzden  bazıları*  Komin  idleri, 
Homonim  yanışım  sıska  Austraİopitlıecus  ve 
şişman  Paran  thmpıts  olmak  üzere  üç  ayn  cinste 
ele  alıyor. 

Hominid  fosillerini  türlere  ayırmak,  çok 
daha  çetrefilli  bir  iş.  İyi  örnekler  sun  derece  en¬ 
der  olduğundan*  palenantmpnlogJur  bir  fimi  di¬ 
ğerinden  ayırmakta  zorlanıyor  En  önemli  ipuç¬ 
larını  sunan  kafa  taslan*  nadiren  tek  parça  halin¬ 
de  bulunabiliyor. 

İrisi  ve  Ufağı 

İkincil  olarak,  kavramsal  bir  surun  yaşanı¬ 
yor  Hommidler  primattır  vc  günümüz  primat 
türleri  oldukça  değişken  yapıdadır,  örneğin 
goriller  Habeş  maymunları,  cinsiyete  göre 
farklılık  sergiler,  Bu  maymunların  erkekleri 
dişilerine  göre  oldukça  iridir.  Bu  durumda,  iri¬ 
likçe  farklılık  gösteren  bir  grup  fosil  bulundu¬ 
ğunda  bunlara  iki  farklı  tür  tanısı  mı  konmalı 
yoksa  cinsiyete  göre  farklılık  sergileyen  rek 
bir  rür  müf  Yıllardır  biyologlar,  hominidlerî 
farklı  biçimlerde  sınıflandırıyorlar.  Bu,  bir  ba¬ 


kıma  veriler  üzerindeki  fikir  çatışmasından, 
bir  bakıma  da  algılayış  farklılığından  kaynak* 
lanı  yor.  En  uç  rakamlarıyla,  bazı  ‘kümecılcr" 
ondan  az  türün  varlığım  tanırken*  bazı  "ayır¬ 
macı  lar  bulunan  fosilleri  düzinelerle  ifade 
edilebilecek  sayıda  türe  ayırıyor.  Lıverpool 
Üniversitesinden  Profesör  Hernard  \Vood,  bu 
iki  uç  algılayışın  arasında  yer  alan  çetin  bir 
yaklaşım  geliştiriyor. 

Woodf  yaşayan  canlı  örneklerin  i  gözleye¬ 
rek  tek  tür  içinde  ciddi  farklılık  gösterebilen  ve 
göstermeyen  Öze  îlikleri  belirlemiş.  Örneğin, 
çehre  genişliği  çeşitlilik  gösterebilirken,  göz  çe¬ 
perinin  yüksekliği  ve  diş  ayrımdan  belirgin 
farklılık  sergilemiyor*  Bu  dununda  diş  biçimi 
bakımından  farklı  fosillerin  farklı  türlere  ait  ol¬ 
ması  daha  olası.  Bu  netkşririci  yaklaşıma  karşın 
bazı  vakalarda  bulgular,  kestirip  atmaya  el  ver¬ 
miyor.  Ve  bu  gibi  durumlarda  Wood,  “ayırma- 
er  oluveriyor, 

Beııiııı  Afrikanı 

İki  şev,  VVood'ım  sınıflandırmasını  diğerle¬ 
rinden  ayn  kılıyor.  Birincisi*  VVood  üçüncü  cins 
Ifaranthropus'u  tanıyor.  Aynen  Ifaranthropus 
emsine  dahil  olmak  üzere  ikisi  Doğu  biri  Gü¬ 
ney  Afrika'dan  üç  tür  tanıyor.  Cinsimizin  cn  es¬ 
ki  üyesi  H.  habdis'i  de  ikiye  bölerek  daha  ge¬ 
niş  çehreli*  iri  alt  çeneli  ve  büyük  öğütücü  dişli 
1 1.  nıdolfensis'i  ayırıyor.  Son  olarak  da  en  yakın 
atamızı  üç  ayrı  türde  ele  alıyor.  "Modası  geç¬ 
mişi  H*  sapiens,  karşımıza  iki  \  cariden  hafim* 
1 1,  neaııderthaknsis  ve  biz  li,  sapıem’lerin  ara¬ 
sı,  H.  heuİdhergensıs  olarak  çıkıyor 
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Milim  vı<  I V k ni k 


Hnminid  ı tiridinin  ram  listesi  hu  kadar 
mıdır?  Bunu  öğrenmenin  yolu  yok  gibi  görünü¬ 
yor.  Fosillime  ender  rastlantın  hir  durum  ve 
üstelik,  tüm  gezegen  kazılsa  bile  bazı  türler  izi- 
ne  rast  lana  m  ayabil  in  Yine  de  sağduyumuz*  tur- 
lerin  çoğunu  siin  ışığına  çıkardığımızı  söylüyor. 
Bildiğimiz  hominîd  türleri  oldukça  geniş  ve  fr> 
sıllemıc  tüm  Mika  ve  Avrasya  üzerinde  rastla¬ 
nıyor.  Başka  türlerin  bunlarla  beraber  yaşayıp  iz 
bırakmaksızın  ortadan  kaybolmuş  olması  olası 
görünmüyor. 

Cambridge  Üniversitesi ’nd  en  bir  biyoant* 
ropolog  olan  Robcrt  Fol  ey.  suruna  daha  teorik 
bif  yaklaşım  getiriyor.  İnsan  ve  şempanzenin 
üyesi  olduğu  evrimsel  dallanmanın  7.5  milyon 
yıl  önce  olduğunu  o  da  kabul  ediyor  ve  ü  za¬ 
mandan  bu  yana  vur  olan  homınid  türlerinin  ni¬ 
celiğim  iki  şeye  bağlıyor:  o  sıralarda  kaç  türün 
türediğine  ve  herhangi  bir  zamanda  kaç  türün 
yaşamını  sürdürebileceğine,  Buna  yönelik  ya¬ 
nıtlan  da  hakkında  daha  çok  şey  bildiğimiz  di¬ 
ğer  hayvanlara,  yaşayan  primatlara*  kedilere, 
ayılara,  domuzlara  ve  bir  bütün  olarak*  memeli¬ 
lere  ait  Fosil  kavı  darına  davan  d  ırıyor* 

Foley  ilk  olarak*  dinozorların  yok  olduğu 
65  milyon  yd  öncesinde  başlayan  tersiyer  dö¬ 
nem  sırasında  memelilerin  yok  oluncaya  veya 
başka  hir  canlıya  cvrimlcş inceye  kadar,  bir  mil¬ 


yon  yıl  boyunca  varlığını 
s  i  i  rd  il  rtl  üğü  n  ii  gos  te  rnı  işi  i  r. 

Foley,  şempanzelerden  ay¬ 
rılışımızdan  sonra  7.5  ardı¬ 
şık  tür  dalgalanması  yaşadı¬ 
ğımızı  Öne  sürüyor.  Peki 
her  bir  dalgalanma  kaç  tür 
içermiş  olabilir? 

Günümüzün  maymun 
türleri  yaşamsal  ipuçları  su¬ 
nuyor.  Ruhen  Foley,  tiimü 
Afrika  kökenli  bazı  may¬ 
mun  türlerini  incelediğin¬ 
de.  bir  defada  beş  türün  var  olmuş  olması  ge¬ 
rektiği  sonucuna  varmış. 

Bernard  Wood*un  sınırlandı rmasma  gö¬ 
te, geçtiğimi  z  yaklaşık  4  milyon  yıl  İçinde  sade¬ 
ce  bir  ke/  olmak  üzere  beş  tür  bir  arada  yaşa¬ 
mıştır,  Bu  da  yaklaşık  2  milyon  yıl  ünce  P.  m- 
bustus  ve  P.  bofaepnin  ormanlık  alanı  ve  Gü¬ 
ne  v  ve  Doğu  Afrika'nın  genişleyen  otlak  alan¬ 
larının  H.  Habilis,  H,  nıdolfensis  ve  belki  de 
ilk  H.  ergaster'le  paylaştığı  dönemi  ifade  edi¬ 
yor.  Bu  durumda  bilinen  hnrnimd  türlerinin  sa¬ 
sısı  teoriye  uygun  düşüyor.  Ancak,  4.5  ile  3 
milyon  yıl  Önce  yaşamış  yegâne  homin  id 'lerin 
A.  a  fa  ren  sis  ve  A.  ra  m  i  d  us  olması  pek  olası  gö¬ 
rünmüyor.  Eğer  biz  şempanzelerden  5  milyon 


yıldan  çok  önce  ayrıldıysak*  A  rumidus'un  ön¬ 
cesinde  en  azından  bir  tür  daha  olmalı.  Yine  de. 
Foley1  in  çalışması  genel  anlamda  de  alındığın¬ 
da.  Afrika’dan  güçleri  öncesindeki  dönemde 
yaşamış  homiıtid  türlerinin  çoğunun  bilindiği 
ortaya  çıkıyor. 

Bu  noktada  teori  açık  veriyormuş  gibi  gö¬ 
rünüyor.  Daha  sonraki  hominîd  türlerinin  sayı¬ 
sıyla,  yaşayan  maymun  türlerine  dayalı  hesaplar 
arasında  büyük  bir  uyuşmazlık  var.  En  azından 
bir  milyon  yıl  önce,  f  Jumo  Afrika’dan  Asya'nın 
derinliklerine  yayılmıştı  ki,  bu  25  mıh  on  kilo¬ 
metre  kare  eder.  Öyleyse,  yirmiden  fazla  tilr 
beklenirken  niye  Wood’un  H.  egasrer  ve  II 
crcctus'u  dışında  bif  türün  belirtisi  yokr  Ve  lıo- 
mmidlerin  30  milyon  kilometre  kareyi  kapladı¬ 
ğı  yiizbin  yıl  öncesinde  yaşadığı  varsa  yılan  ho- 
mınıd  türlerine  ne  oldu? 

Foley ’in  bir  açıklaması  var,  H.  ereetus  ve 
II,  ergasterete  yönelik  beğeni  geliştirmişti. 
Aımralopitheeineler  günlük  kalori  ihtiyaç  Liri¬ 
nin  sadece  yüzde  beşini  etle  sağlıyordu,  IV 
ranthropine’ler  ise  daha  da  vejeteryendi.  Bu 
uran  leş  yiyici  ve  belki  de  avcı  olan  H.  ergasteı 
ve  İL  ereetus  için  yüzde  yirmiydi.  Etoburlar 
olarak  daha  geniş  alanlara  ihtiyaçları  vardı.  Gü¬ 
nümüz  türlerine  aiı  verileri  bu  beslenme  ter¬ 
cihleriyle  karş  d  aştırdığımızda  Birlerin  sayısına 
ilişkin  sorun  ortadan  kalkıyor.  Yanı  daha  yakın 
geçmişe  ait  horninıd  türlerinin  sayısının  olduk¬ 
ça  doğru  hesaplandığına  ikna  olmak  kolaytaşı- 
yor. 

Öyleyse,  insanlığın  soy  ağacının  hattan  he¬ 
men  hemen  tamamlanmış  olmalı.  Teorik  he¬ 
saplara  göre  bu  ağaç  20  türden  fazlasını  içermi¬ 
yor.  Fosil  kayıtları  da  13  türün  varlığım  kesin¬ 
leştirirken,  bu  sayının  IR*i  bulabileceğinin 
ipuçhmm  veriyor.  Bir  sonraki  aşama  bu  gmpla- 
tm  nasıl  bir  ilişki  içinde  okluğunu  ortaya  koy¬ 
maktır  ki,  hu  noktada  pakoantropolnglar  vinç 
anlaşmazlığa  düşüyor.  Kesin  olan  ise*  önümüz¬ 
deki  süreç  içinde  insanlığın  kökenine  ilişkin 
ciddi  sil  priz  lenrı  beklenmediği. 

Colin  TcHjse 
Soenfot.  20  Mayts  1995 
Çeviri:  Özgür  Kurtuluş 
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Şimdiki  raman 


Milyon  yd 


Homintd  türlerinin 
evrimsel  geçmişinin 
şeması.  Şimdilerde, 
insan  ailesinin 
soyoğamm  bundan 
ibare i  olup  olmadığı 
sorgulanıyor.  Bu 
lortısmamn  akış  nokta¬ 
ları  da  fosil  kayıtlan  ve 
günümüz  türlerinin 
sunduğu  ipuchnylo 
desteklenen  tezlerle 
oluşturuluyor. 
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Bir  Novanın  Doğumu  ve  Ölümü 


V1974  Cygni 

Son  I  7  yıl  boyunca  gözlenen  en  parlak  nova,  yaşamı  boyunca 
birçok  soruya  yanıt  getirdiği  gibi ,  birçok  soru  işareti  de 
uyandırdı.  Şimdiye  değin  hiçbir  nova  b öylesine  çok  sayıda 
astronom  tarafından ,  böylesıne  çok  araçla  izlenmemişti.  1992 
yılı  başlarında  patladığından  bu  yana  VI 974  Cygni ,  ayrıntılı 
gözlemlerle  birçok  kez  izlendi.  Patlamanın  ilk  yılında ,  20  yıl 
önce  tahmin  edildiği  gibi ,  parlak  gazlar  fışkırdı  çevreye.  Ve  ikinci 
yılında  Cygni ,  beklenmedik  bir  şekilde  ölüverdi.  Şu  an  yürütülmekte 
olan  çalışmaların  amacı  da.  onun  kısa  yaşam  sürecini  ayrıntılarıyla  anlayabilmek. 


ON  DOK  t  Z  Şubat  1992  gtiuii  sabah  erkctı  sa¬ 
atlerde  parlamayı  ilk  saptayan,  l'ctcr  Cotlins 
adlı  amatör  bir  astronom  oldu.  Internationa! 
Uİtraviolct  tijsphırcr  (IUE),  CulLins'm  verdi¬ 
ği  bilgilerden  yola  çıkarak  gözlemeye  başla¬ 
dığında,  patlama  "ateş  topu"  aşaması nidaydı,  Nem  doğumu 
hem  de  Ölümü  gözlenen  ilk  n ovaydı  Cygni.  Nova'mn  çe¬ 
kirdek  bölgesinden  gelen  düşük  enerjili  s-tgmlan  1993 
sonlarında  kesilmişti.  Bu  da.  nükleer  patlamaların  sürmesi¬ 
ni  sağlayan  yakılın*  amk  tükendiği  anlamına  geliyordu. 

\  1974  Cygni,  nova  t  ara  ilişkin  görüşlerin  birçoğunu 
sağlamlaştırırken  birçoğunun  da  yanlış  olduğunu  gösteri¬ 
yordu,  Patlama  sırasında,  bîr  kısmı  yoğun  düğümler  vc  ip- 
Jİksi  yapılar  halinde,  tahmin  edilenden  İO  ke/  daha  fazla 
miktarda  madde  fışkırmıştı.  Novanın  çekirdeğinden  yüze¬ 
ye  madde  çıkarmış  olabilecek  çalkantılı  bir  sürecin  göster¬ 
gesi  olan  düğümler,  bu  aşırı  kütlenin  nedenini  açıklamak 
konusunda  bir  ipucu  sayılabilir. 

Astronomi  dünyası  için  novalann  nasıl  oluştuğu  konu¬ 
sunda  birçok  ayrıntıyı  yeniden  gözden  geçirme  vakti  gel¬ 
diyse  de.  mevcut  görüş  birçok  yönüyle  hâlâ  geçerli. 


1892...  Patlaması  sırasında  gözlenen  ilk  nova  T  Auri- 
gac  tıldu.  Aslında*  bunun  bir  patlama  olduğunun  anlaşıl¬ 
masını  sağlayan,  spcktmmıınun  diğer  yıldızlara  güre  garip 
özellikler  göstermesiydi,  O  zamandan  beri  bilim  adanılan, 
yılda  bir  ya  du  iki  nova  gözlüyorlar.  Ama  çıplak  gözle  görü¬ 
lebilecek  kadar  parlak  VI 974  Cygni  gibi  bir  nevaya,  belki 
on  yılda  bir  rastlanabiliyor. 

Yaklaşık  40  yıl  önce,  novalarm  nasıl  oluştuğuna  ilişkin 
görüş  yavaş  yavaş  kesinleşmeye  başlamıştı,  O  sıralarda 
Mount  Wilson  ve  Pal  umar  gözlemevlerinde  araştı  rm  a  ya¬ 
pan  Meriç  F.  Walkcr,  1954  yılında,  eski  nova  DQ  Hercu- 
lısrİn  11934  yılmda  patlamıştı)  birbiri  çevresinde  dönen  iki 
yıldızdan  oluşan  bir  sistem  olduğunu  keşfetti,  ikili  sistem¬ 
lerde  yıldızlardan  biri,  diğerinin  önünden  geçer.  Bu  sırada 
söz  konusu  süreyi  esas  alarak,  i  kİ  yıldızın  birbirleri  çevre¬ 
sinde  dönmesi  için  gerekli  süre  hesaplanabilir.  llcr- 
eutis  İkilisinde  bu  süte  son  derece  kısaydı:  4  saat  39  daki¬ 
ka.  Yıldızlardan  biri  de  çok  küçüktü;  daha  doğrusu  hir  be¬ 
yaz  cüceydi. 

Yıldız  evriminin  son  ürünü  olan  beyaz  cüceler  içine 
Güneş'in  içerdiği  kadar  madde  adeta  ti  kıştın!  mı  şm.  Çiin- 


fkw  satemç  hffri  fa,  tutak  btrbmkn  fi  oytı  fcûfar  âtiîîf  6ir  Jrttern  iAf  ffçrçeitteşirr  JvyvA  ^nm 

fomrııı  deve  dikim  n  M  rJd/n  bit  mfh  mrek,  W  /fa  gaın  göte  amal  tmmm dm  kaybeder  w  goı  bıMtfıuvfMiomlukktk  dfafaırök 

SiNJiNick,  tm  fam  tvktfm  okm  km  dem  rctorfaıto ı  geriye  Aakr  kmm  beyni  tmye  famij  fa,  fa,  tâbirsem  olum,  Kiktik  İMfikk  madde  kaybetmekte  ve 
meİikk  btr  W  akim  Mi  o^mmktadt  rj  beyni  mmn  ytiıeym  fa  fa  /fa  l*M  far  fa  Sonra  da  ma  p tifomu  ak  ve  d)  beyni  ımm,  Üft  âtarrnı  fa 
fa  mAkkm  taundan  armumna  yel  m  el  beyaz  tacer  fa  ytldndan  kendisine  yakıt  aktarım  yağar  ve  tik  e  armda  yer  don  döngüler  fa  ksz  ymefemr. 


m  Güneş'in  12  katı  bîr  kütleyle  başlamıştı... 
Bu  durumda  diğer  yıldı/,  füzyonla,  merkezin¬ 
deki  karhomın  daha  fazlasını  magnezyum  ve 
neona  d  ün  üşt  üre  bilecektir.  Sonunda,  karbon 
ve  oksijen  değil  (GO  no  vasi),  bu  daha  ağır 
elementlerden  oluşan  ve  ONcMg  adını  alan 
bir  beyaz  cüceye  dönüşecek tir. 

Krafı,  çok  önemi î  bir  şeyin  daha  farkına 
varmışa.  Arkadaş  yıldız  gaz  kaybediyordu. 
Hidrojen  bakımından  zengin  gaz.  bir  kütle 
aktarım  diski  çevresinde  girdap  oluşturarak 
döndükten  sonra,  beyaz  cücenin  yüzeyi  üze¬ 
rine  düşer,  1972  yılmda.  dön  kişiden  oluşan 
bir  araştırma  grubu,  kütle  aktarımı  gerçekleş¬ 
miş  gazın,  patlamayı  nasıl  başlattığını  göste¬ 
ren  bilgisayar  simülasyorılan  oluşturdu. 

Beyaz  cüce  üzerindeki  yoğun  yekim  ne¬ 
deniyle.  gaz  yüzeye  düşer  düşmez  yıldız  üze¬ 
rinde  büyük  bir  basınç  oluşur.  Beyaz  cücenin 
üzerinde  toplanan  gazın  miktarı.  Dünyanın 
kütlesinin  100  karını  bulursa,  alt  tabakadaki 
yoğunluk  da  U)  000  gr/cm^ü  aşar  t  suyun  yıy- 
günlüğü  I  gr/cm'riir).  Gaz.  sıkışmış  halde  ol¬ 
duğundan,  sıcaklığı  da  birkaç  milyon  kc 
ulaşır.  Gaz  toplanması  sürecinde  çekirdekten 
gelen  maddeler  üst  tabakalar  ve  içeriye  çök¬ 
mekte  olan  tabakalarla  karışır  ve  d  olay  ısıyla 
bileşimleri  değişir. 

Bu  koşullar  altında  hidrojen  çekirdekleri 
füzyon  yaparak  helyuma  dönüşür  ve  normal 
yıldızları  avakra  tutun  CNO  nükleer  tepki¬ 
mden  sonucu  enerji  açığa  çıkar.  Madde  öyle¬ 
sine  ısınır  kİ,  füzyon  duba  da  hızlanarak  sürer 
ve  hidrojen  bombasında  olduğu  gibi  kaçak 
termonükleer  tepkimeler  oluşmasına  yol 
uçur. 

Gaz  normal  olsaydı,  hemen  yayılıp  soğu¬ 
yacak  ve  füzyona  da  son  verecekti.  Ancak, 
beyaz  cüce  üzerindeki  madde,  kuannım  me¬ 
kaniğinde  tanımlı,  farklı  bir 
davranır. 
Madde  Öy¬ 
lesine 
sıkı¬ 


şık  haldedir  ki,  birbirinin  içine  giremeyen 
elektronlar  basıncın  kaynağı  haline  gelir.  Sı- 
nidan  gazdan  farklı  olarak  madde  ısınır,  ancak 
yayılıp  soğuyamaz  ve  ışınım  da  ısının  yeterin¬ 
ce  hızlı  taşınmasını  sağlayamaz 

Birbirine  karışmış  karbon  ve  oksijen* 
CNO  döngüsünü  katalize  ederek  füzyonu 
hızlandırır  ve  sonuçta  hir  patlamaya  yol  açar. 
Nükleer  tepkimelerin  enini  sıcaklığa  çok  du- 
yarlıdu,  Örneğin,  sıcaklık  İÜ  faktöründe  bir 
artış  gösterdiğinde,  tepkimelerin  hızı  da 
KP'dan  HFç  çıkar.  Kürle  akrarımı  gerçek¬ 
leşmiş  tabakaların  derininde  sıcaklık  30  mil¬ 
yon  Kri  aştığında*  madde  ters  akıntı  yaparak 
üstteki  kuşaklarla  karışmaya  başlar.  Karışan 
bölge*  beraberinde  ısı  ve  tç  kısımdan  çıkardı¬ 
ğı  çekirdekleri  de  taşıyarak  yüzeye  doğru  bü¬ 
yür,  Dakikalarla  ifade  edilebilecek  bir  süre 
içerisinde  Üst  tabakalar  patlar  ve  uzaya  saçı¬ 
lır.  Saçılan  parçalar  anısında,  parlaklıkta  müt¬ 
hiş  bir  artışa  yol  açan  füzyon  ürünleri  ve  cü¬ 
cenin  çekirdeğinden  gelen  elementler  de 
vardır. 


kü  kütleleri  Dünya 'dan  büyük  değildir.  Diğer 
eski  novaİarın  da*  birbirlerine  yakın  konumda, 
birbirleri  çevresinde  dönen  ikili  yıldız  sistem¬ 
leri  olduğunu  gösteren.  Ruhen  P,  Kraft  oldu. 
Tüm  bu  novıfarda  yıldızlardan  bîri  görece  da¬ 
ha  büyük  ve  evrim  geçirm  em  İşi  i:  diğeri  ise 
beyaz  cüceydi.  Peki,  hiç  nükleer  yakıtı  kalma¬ 
mış  olan  ve  kararlı  bir  arkadaş  yıldızla  birlikte 
dönmekte  olan  bir  beyaz  cüce,  Güneş'ten  İÜ 
000  kez  daha  parlak  bir  parlamaya  nasıl  yol 
açabilir? 


Belalı  Arkadaşlık 


Yanarak  Parçalanma 


Bir  nova  patlamasının  Ük  birkaç  dakikası 
bugüne  değin  hiç  gözlenemedi.  Bilgisayarda 
yapılan  simüksyonlant  göre  yüzey  sıcaklığı  bir 
milyon  k  i  aşabilir  ve  sıcak  gazlar  da  saniye¬ 
de  5  OOÜ  km  ya  da  daha  yüksek  bir  hızla  sav¬ 
rulur,  Hacmindeki  anı  artış  nedeniyle  gaz  so¬ 
ğur,  Büyük  ölçüde  x-ışmlan  şeklinde  yaydığı 
ışınım,  birkaç  saat  içinde  daha  diişiik  enerjili 
morötesi  ışınlara  dönüşür.  Ayni  zamanda,  ga- 
zm  yüzey  alanı  anarak,  nova  soğudukça  daha 
da  parlak  bir  görünüm  almasına  neden  olur. 
Böylelikle*  görülmeye  değer  bir  dönüşüm  sü¬ 
reci  yaşanır. 

Başlangıçta,  genişlemekte  otan  dış  kabuk, 
elektron  vc  iyonların  oluşturduğu  sıcak  ve  yo¬ 
ğun  hir  gaz  içerir.  Bu  gaz  oldukça  şeffaftın  Gaz 
tabakası  genleştikçe,  sıcaklığı  10  (KK)  Kİn  al¬ 
ıma  düşer.  Bu  aşamada  elektronlar,  ya  bir 
elektron  eksiği  olan  ya  da  elektron  sayısı  ek¬ 
siksiz  atomlar  oluşturmak  üzere  iyonlarla  ye¬ 
niden  birleşir.  Bu  atomların  birçok  enerji  dü¬ 
zeyi  vardır  ve  ışığın  milyonlarca  dalga  boyunu 
soğu  ra  bilirler. 


Nova  sistemi,  birbirinden  oldukça  ayrı 
konumda  bir  ikili  ile  başlar.  Yıldızlardan  bü¬ 
yük  olanı*  çok  dalıa  hızlı  evrim  geçirir,  içerdi¬ 
ği  hidrojen  ve  helyum*  nükleer  tepkimelerin 
CNO  (karbon,  nitrojen,  oksijen)  döngüsüyle 
füzyon  yapar.  Bu  aşamanın  sonunda  yıldız* 
hir  kırmızı  deve  dönüşür.  Yüzeyi  şişer  ve  kü¬ 
çük  yıldızı  kentline  çeker.  Bu  arada  çekirde¬ 
ğindeki  helyum  füzyon  yaparak  karbon  ve 
oksijene  dönüşür, 

İkisini  de  çevreleyen  gazdan  zarf  içeri¬ 
sinde.  yıldızlar  birbirlerinin  çevresinde  dön¬ 
meye  devam  eder  ve  bu  arada  yörünge  ener¬ 
jileri  ile  gaza  göre  açısal  momcntumlarım 
kaybederler.  Sonuçta  gaz,  sistemden  dışarı 
atıİLr  ve  yıldızlar  bir  sarmal  oluşturarak  dün- 
meyi  sürdürür.  Soma,  küçük  yıldızın  üzerin¬ 
den  geçecek  şekilde  büyük  yıldızdan  yayılan 
madde  yok  olur.  Bu  “ortak  zarf’  safhasının 
sonunda*  başlangıçta  birbirinden  uzak  ko¬ 
numda  bulunan  yıldızlar  yakın,  ikili  bir  sis¬ 
tem  oluşturmuş;  tüm  yakıtını  tüketmiş  olan 
büyük  kütleli  yıldız  da,  beyaz  cüceye  dönüş¬ 
müştür  artık.  Arkadaşıysa,  görece  hiç  değiş- 
memişnt. 

Diyelim  ki,  bu  yıldızlar  başlan¬ 
gıçta  birbirlerinden  daha  da 
uzak  konumdaydı 
ve  büyük  küt¬ 
leli  yıldız. 


yaşamı 


Nevada  fal  olumdu,  atm  bombası  patlamasının  bir  saniye  somasında  yayılan  dalgalar  Bu  yapı,  madan  yayılan  ateş  topu  dal 
şahıma  oldukça  kmtyor.  /  PSfl'fera  ad  bo  fotoğraf,  30  km  uzağa  yerleştirilmiş  otomatik  akikle  alınmış. 


Soğurma  yetisi  bakımından  cn  önemli 
elementler*  atom  numarası  26  dolayında  olan¬ 
lardır.  Bu  elementlerin  soğurabildiği  ışık 
spektrumu,  sun  derece  karmaşıktır.  Bu  iyon 
ve  atomlar»  bu  fa/da  enerjinin  çoğunun  yayıl¬ 
dığı  mofütesinde  ışınım  yapan  enerjin  in  bü¬ 
yük  bir  kısmım  bloke  ederler.  Demir  perde 
o I  arak  ad  I  a n  dı  n lan  Fa/d  at  perd e  n  İn  soğurd  uğu 
enerji,  daha  mm  dalgabuylûnnda  yeniden  ya¬ 
yılır, 

VI 974  Cygni’nttı  İlk  göz¬ 
lemlerinde,  demir  perde  fazı  ol¬ 
dukça  belirgindi.  Gözlem  sıra¬ 
sında  kullanılan  HJE  uydusuyla 
no  vatım  morötesi  parlaklığında 
hafif  biı  düşüş  olduğu  ve  optik 
parlaklığının  antiği  belirlendi. 

Astronomik  değişimler,  ancak 
milyarlarca  yıllık  bir  süreçte 
gözlenebilir.  Evrimi  böylesine 
km  bir  /aman  ölçeğinde  gözle¬ 
yebilmek  ise.  çok  cndeF  rastla¬ 
nır  bir  durumdur. 

İlk  gözlemden  sonraki  İki 
gün  boyunca  morötesi  ışınım, 
asıl  değerinin  yüzde  3  kadar  altı¬ 
na  düştü.  Bu  arada  novanın  op¬ 
tik  parlaklığı  da  gitgide  artış  gös¬ 
teriyordu.  Görsel  parlaklık  tepe 
noktasına  ulaşır  ulaşmaz  moröte¬ 
si  ışınımlar  en  alt  düzeye  ulaştı 
ve  tekrar  yükselmeye  başladı. 

Durumun  normale  dönmesi, 
iyonizasyöfida  ikinci  bir  değişim 
olmasına  bağlıdır,  Gaz  gen  leş  tik¬ 
çe»  yoğunluğu  düşer.  Bu  durum¬ 
du,  demir  grubu  elementler  tek¬ 
rar  iyonize  ulur  vc  dolayısıyla 


şeffaflaşır,  İşınım  artık  iç  kısımda  yer  almakta, 
iyemizasyûnu  ve  şeffaflığı  da  artırmaktadır. 
Böylelikle  demir  perde  kalkar  ve  sıcak  ak  ta- 
b ikalardan  gelen  morötesi  ışık,  dış  Tabakalara 
nüfuz  eder.  Vt.074  novasında  bu  aşamalardan 
sonra,  morötesi  parlaklık  iki  ay  içinde  başlan¬ 
gıçtaki  değerine  ulaşmıştı 

Bu  sırada,  morötesi  parlaklık  arttıkça,  nn- 
vanın  gözlenen  parlaklığı  da  azalıyordu.  Yine 


de,  yıldızın  toplam  (hobmetrik)  parlaklığı  de¬ 
ğişmemişti.  I972kle  yapılan  sİmülasyonlarda 
öngörülen  bu  "sabit  hdometrik  parlaklık"  fa¬ 
zı,  VI 974  Cygni'nin  detaylı  gözlemleri  sonu¬ 
cunda  doğrulanmış  oldu 

Tepe  nokrasına  ulaşmış  ışınımın  daha  kı¬ 
sa  dalga boyl arına  doğru  devinmeyi  sürdürece¬ 
ğini  tahmin  eden  Goddard  Uzay  Uçuşları 
Merkezi  (Goddard  Şpace  Flight  Çenter),  o  sı¬ 
ralarda  Neptün  yörüngesinde  dönmekte  olan 
Voyager  2’nin,  VI 974  Cygninin  s  pekim  mİ  arı¬ 
nı  ölçmesini  istedi.  27  Nisan  l99Tde.  Voyager 
2,  novavı  saptadı.  CygniVin  bu  dalga  boyu  ara¬ 
lığındaki  parlaklığı,  gözlem  boyunca  artmaya 
devam  etti, 

22  N  i  sa  n  1 992 ’de ,  K(  )S  AT  u  y  d  ı  ıs  uy  la  ya¬ 
pılan  gözlemlerde,  x -ışını  spcktrumumın  çok 
zayıf  olmasına  karşın,  çok  yüksek  enerjili  fo¬ 
tonlar  içerdiği  görüldü.  (En  yüksek  enerjili  pi¬ 
tonların  kaynağı  henüz  bilinmiyor).  .Sonraki 
yıl  boyunca  VI 9/4  Cygninin  x-tşım  parlaklı¬ 
ğı,  düşük  enerji  düzeylerinde  olmak  irzere. 
düzenli  olarak  amş  gösterdi. 

Uzmanlar,  başlangıçta  yeni  bir  x*ışım  kay¬ 
nağı  keşfettiklerini  sanmışlardı.  Oysa,  sıcak 
beyaz  cücenin  önünde,  çevreye  saçılmış  gaz¬ 
ların  oluşturduğu  bir  zarf  bulunduğundan,  ya¬ 
nılsama  olmuştu.  Üç  ay  içinde  nova,  gökyü- 
zündeki  düşük  enerjili  x-ışmı  kaynaklarının 
en  parlağı  haline  geldi. 

SSS  denen  türden  Jt-ışım 
kaynakları,  ooyıllar  boyunca  et¬ 
kinliğini  sürdürür.  Amt  Cygm, 
1993  yazında  beklenmedik  bir 
şekilde  sönükleşmeye  başladı  ve 
aynı  yılın  Aralık  ayında.  ROSAT 
uydusuyla  bile  görülemez  hale 
geldi. 

Neyse  ki  1UE  uydusuyla 
nova  hâlâ  saptanabiliyordu.  Yapı¬ 
lan  gözlemlerde  yüksek  derece¬ 
de  ivonizc  nitrojenin  azalmakta 
olduğu  anlaşıldı.  Demek  ki  iyon¬ 
lar»  daha  az:  iyonize  atomlar  oluş¬ 
turmak  üzere  elektronlarla  Tek¬ 
rar  biri  eş  i  yordu,  Üstelik  dört 
elektronu  eksik  iyonlar»  üç 
elektronu  eksik  olanlara  göre, 
birleşme  işlemini  daha  hızlı  ger¬ 
çekleştiriyordu.  Nitrujcni  elekt¬ 
ronlarından  arındıran  yoğun  ışı¬ 
nım  da  gitgide  yok  oluyordu.  Or¬ 
tamda  x-ışını  da  kalmamıştı  ar¬ 
tık.  Bu  durumun  rek  bir  anlamı 
olabilirdi:  Beyaz  cüce  tiim  yakı¬ 
tını  tüketmiş,  yüzeyindeki  nük¬ 
leer  Füzyon  da  durmuştu. 

Nova  patlaması  yaklaşık  18 
ay  sürdii.  Bir  novanın  yaşam  sü- 
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Ifilim  vf  Tuknıi 


resi.  ona  ev  sahipliği  yapan  beyaz  cücenin  küt¬ 
lesine:  bağlıdır.  Biiyiik  kütleli  bir  beyaz  cüce, 
birikmiş  gazlan  daha  vogun  bir  şekilde  sıkışrı- 
rır.  Bıı  durumda  füzyon  daha  erken  bir  salhada 
başlayarak  yakıtın  hı/İa  tükenmesine  neden 
olur.  Dolayısıyla  da  novanın  ömrü  kısalır.  Ayrı¬ 
ca  patlama  sırasında,  küçük  kütleli  bir  beyaz 
cüceye  güre  çok  daha  az  miktarda  madde  fışkı¬ 
na  VI 974  Cygninin  kısa  ömürlü  olması,  küt¬ 
lesinin  Güneş'ten  2(kM)  kez  daha  hüvük  oldu¬ 
ğunu  gösteriyordu.  Patlama  sırasında  fışkıran 
madde  miktarı  ise.  Güneşin  kütlesinin  10*1 
kadardı.  Ne  var  ki  gözlemlerin  sonucu,  bu  ra¬ 
kamın  K)  kat  fazlasını  veriyordu». 

Bazı  İpuçları 

Bil  çelişkili  durumun  açıklan* 
bilmesi  için  düğümlerin  ince¬ 
lenmesi  gerekliydi.  7  Fylül 
Î992*dç  yapılan  gözleme 
göre,  yayım  hatları,  ga¬ 
zın  iki  aşamada  fışkır¬ 
dığını  gösteriyordu. 

Ortamda,  daha  yo¬ 
ğun,  daha  yavaş 
devinen  kümeler 
halinde  fışkım¬ 
la  n  yüksek  hızlı 
gazlar  vardı. 

I V  E  'den 
alınmış  önceki 
veriler  yeniden 
değerlendirildi  ve 
düğümlerin,  demir 
perde  yok  olduktan 
hemen  sonra  ahu  an 
spektnımîarda  da  gö¬ 
rüldüğü  anlaşıldı.  Bu  ya¬ 
pılar,  patlama  sırasında 
oluşmuştu.  I  Nisan  1993 'te 
yapılan  gözlemde,  daha  önce  sap¬ 
tanmış  olan  kümelerin  aynı  hızlarda 
devinmeyi  sürdürdüğü  anlaşıldı,  Daha  hız¬ 
lı  devinen  madde,  ortamdan  büyük  ölçüde 
gitmişti. 

Aralık  I  Wde  Very  Largc  Array  (Çok 
Geniş  Dizilimi  adı  verilen  radyo  teleskopla 
yapılan  gözlem  sonucu,  dış  kabuğun  uzamsal 
yapısının  çözülmüş  olduğu  anlaşıldı.  Teles¬ 
kopla  alınan,  genleşen  maddeye  ait  görüntü* 
ter.  düğümlerle  ilgili  analizin  sonuçlarım  da 
doğrul  uv  ordu. 

İlk  kez  olarak  bir  nova  parlamasının  sonra¬ 
sı,  bu  kadar  erken  bir  aşamada  görüntülenebil- 
m  işti,  Düğümler,  fışkırmış  maddenin  içinde 
yer  alıyor  gibiydi.  Geriye,  bu  duruma  neyin 
neden  olduğunu  ve  fışkırmış  maddenin  içinde 
neler  hulııııdııgumı  belirlemek  kalıyordu. 


Maddenin  kompozisyonuna  ilişkin  ilk  ve* 
tiler,  1  Nisan  1992’de,  demir  perde,  ardında 
karbon,  nitrojen,  oksijen  ve  diğer  bol  bulunur 
elementlerden  gelen  parlak  bir  yayım  hattı  ile 
yoğun  tur  spektrum  bırakarak  kalktığında  sağ¬ 
landı.  Daha  Önce  bu  türden  yayım  hatlarına 
yalnızca  ONeMg  beyaz  cücelerinde  rastlan¬ 
mışa  VI 974  Cygjıi'nin  de  bu  sınıfa  dahil  ol¬ 
duğu  düşünüldü. 

1993  sonbaharında  gaz  tabakası  yeterince 
inceldiğinde,  opıik  ve  morötesi  spekmımlar 
kullanılarak,  nova  kalıntısında  ağırlıklı  olarak 
bulunan  maddeler  saptanmaya  çalışıldı,  (Ga¬ 
zın  yoğun 


olduğu  safhada  atomlar  bir  birleriyle  çarpışa¬ 
rak  spektrumlan  karmaşıklaştırdığından,  ge¬ 
rekli  gözlemler  yapılamıyordu),  Kalıntıların, 
yıldızı  oluşturan  birincil  maddeye  oranla  3Ü 
kez  daha  fazla  miktarda  oksijen,  neon,  nitro¬ 
jen  ve  alüminyum  İçerdiği  anlaşıldı.  Bu  kom¬ 
pozisyon,  diğer  ONeMg  novalannınkine  ben¬ 
zer  bir  yap»  sergiliyordu,  Modellerde  göz 
ününe  alınmamış  bir  ulasılık,  dış  kabuk  ve 
çekirdeğin  çalkantılı  bir  süreç  içinde  birlikle 
devinerek  düğümleri  oluşturduğu  ve  sonuçta 
çekirdekten  kopan  büyük  parçaların  uzaya 
fırladığıydı. 


Belirsizlikler 

Sürüyor... 

Açıklama  getirilememiş  bir  başka  gizem 
de,  patlama  sırasında  birleşen  elementlerle 
ilgili.  Yapılan  araştırmalara  göre,  bir  sodyum 
izotopu  olan  *ZT  kütle  numaralı  “Na'nın, 
bir  ONeMg  novasmda  üretilmiş  olması  ge¬ 
rekir.  Farklı  türden  bir  pma-ışım  yayım 
ürüntüsü  olan  bu  izotop,  radyoaktiftir. 

Hesaplamalar,  V 1974  Cygninin  de  bü¬ 
yük  miktarda  r;Na  içermesi  gerekliğini  gös¬ 
teriyordu.  Oysa  Eylül  19931e  yapılan  göz¬ 
lemlerde,  söz  konusu  novada  -Na'nm  varlı¬ 
ğına  ilişkin  hiçbir  ipucunu  rnstlanamamıştı. 
Tüm  bu  belirsizlikler  gösteriyor 
kİ,  nova  patlamalarını  araştırma 
ve  anlama  konusunda  epey 
yol  katcdilmış  olsa  da,  da¬ 
ha  öğrenecek  çok  şey 
var.  Aslında,  patlama¬ 
ya  yol  açan  termo¬ 
nükleer  tepkime¬ 
ler  yeterince  kav¬ 
ranmış  durum* 
da.  Belirsizliğe 
neden  olansa, 
dinamik  konu¬ 
sunda  yetersiz 
olunması.  Dış 
kabuk  ve  çe¬ 
kirdek,  madde¬ 
de  kütle  aktarı¬ 
mı  okluğu  sırada 
mı  yoksa  patlama¬ 
nın  son  aşama  lann- 
da  mı  karışıyor? 

Bir  diğer  gizem  de, 
beyaz  cücenin  evrimi  sı¬ 
rasında  tekrarlanan  nova 
patlamalarının  uzun  vadeli  et¬ 
kisi,  Tüm  nova  ikili  yıldız  sistemle¬ 
ri,  kütle  aktanmı  ve  patlama  döngülerini 
birkaç  kez  geçirir.  I  Icr  patlamada  çekirdeğin 
bir  kısmı  uzaya  saçılım  beyaz  cücenin  küt¬ 
lesi  de,  tekrarlanan  patlamalar  sonucu  gittik¬ 
çe  azalır.  Bu  durumda  yıldızın  kütlesi  so¬ 
nunda  iyice  küçülür  mü,  yoksa  daha  fazla 
patlama  olmasını  engelleyen  birşey  mi  var¬ 
dır? 

Kalıntılarının  parlaklığı  ve  yavaş  iler¬ 
leyen  evrim  süreci  nedeniyle  VI 974  Cygni. 
Z\  yüzyıla  kadar  rahatlıkla  izlenebilecek. 
Önemli  olan,  uyandırdığı  sorulara  bu  süre 
içinde  yanıt  getirilebilmesi,,. 

Shore,  Steven  H ;  Starfeld,  Şuura* 
Sc^tc /Vneocan  1 
Çeviri:  Mıyase  Goktepeli 
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Dijitale  Karşı  Analog 


"Ben  bir  uzunçalarım.  Ho¬ 
parlörlerden  dökülen  se¬ 
sim ,  sizin  o  çok  sevdiğiniz 
CD  'ferden  bin  kat  üstün. 
Ama  artık  unutuldum .  bir 
kenara  atılıp  tozlanmaya 
hıra  kıldı  m.  Bir  gün  çocuk¬ 
larınız  beni  gördüğü  za¬ 
man  tanırlar  mı.  kim  oldu¬ 
ğumu  bilirler  mi  dersiniz?" 

TEKNOLOJİYE  karşı,  düş- 
manca  bir  yaklaşım  gibi  geli¬ 
yor  değil  mı?  Oysa  1982  yı¬ 
lında  Sony  ve  Philips  tarafından  "da- 
ima  mükemmel  ses"  sloganıyla 
piyasa  sürüldüklerin¬ 
den  bu  yana, 
birşey- 


lerİ  öldürdükleri*  yok  errîkleri  gerek¬ 
çesiyle  eleştiriliyor  CD'lcr.  Tenkitçi¬ 
ler  arasında  müzik  dünyasından  ünlü 
isimler  de  var.  Caz  piyanisti  Keith 
Jarreıt,  CD'lcri  ifadeyi  kaybettirmek¬ 
le  suçluyor.  Rock  yıldızı  Neiî  Yo* 
ung'a  göre  dijital,  bir  felaket*  Beyne, 
kalbe  ve  duygulara  yönelik  bir  haka¬ 
ret. 

Son  zamanlarda  GIYlerin  oldukça 
geliştirildiği  inkar  edilemez  kuşku¬ 
suz.  Mana  bazıları  hayli  ivi.  Ne  var  ki 
uzunçalarları  yeğleyen  a  km  kulakla¬ 
rın  sayısı  da  hiç  az  d  eğik  Onlara  göre 
uzunçalar  kesinlikle  daha  müzikal: 
oysa  OD,  müziğin  ruhuna  saldırıyor, 
duygusal  bağlamım  yok  ediyor.  Mü¬ 
ziği  saklamamızı  sağlıyor,  ama  nasıl? 
Formaldehitin  kurbağayı  saklamaya 
yaraması  gibi.  Birşeyi  öldürdükten 
sonra  saklamanın  ne  anlamı  varsa!? 

Aslında  uzunçalar,  aynı  anda  iki 
ay  o  tarz  ürünü  pazarlamak  istemeyen 
plak  endüstrisinin  suikastine  kurban 
gitmişti.  Ama  artık  dünyamıza  dö¬ 
nüş  vakti  gelmiş  olmalı  ki, 
kentlisini  sevenler  tarafın¬ 
dan  mezarından  çıkarı¬ 
lıyor.  Yaklaşık  15 
şirket  önümüz¬ 
deki  2  yıl  bo- 
y  u  n  c  a 
u/jınçalar 


yasaya  sürecekleri  ürünler  arasında 
Vcnenın  caz  arşivi  de  var* 

Dijitalse  veri  er  bu  çabaları,  yersiz 
hir  nostalji  arayışı  olarak  nitelendiri¬ 
yor.  A  udin  Critir'm  editörü  Perer  Ac¬ 
ze  Te  göre*  11  bunlar  boşa  çırpınışlar. 
Hiçbir  anlamı  yok,  çünkü  anolog 
devri  kapandı".  Ne  var  ki  CD'lerin 
gerçekten  mükemmel  ses  vermek 
için  yetersiz*  ilkel  bir  düzenle  (16  bir* 
44. IK)  üretilmekte  okluğunu  ve  en¬ 
düstrinin  yeni  bir  arayış  İçinde  oldu¬ 
ğunu  da  inkâr  edemiyorlar,  tkıli  dü¬ 
zende  "sözcük  uzunluğu"  16  bittir, 
CD  ise  ses  basıncım n  y a I m zca  65  5 36 
düzeyini  saptayabiliyor*  Oysa  insan 
kulağının  duyarlığı,  bu  değerin  hayli 
üzerinde.  Dijital  sürecin,  alçak  dü¬ 
zeyli  ses  dalgalarım  pürüzsüz  bir  şe¬ 
kilde  yakalama  konusundaki  yeter¬ 
sizliği  de  cabası. 

Dijitalin  yetersiz  yönlerini  reîari 
ermek  için  birçok  mühendis,  kayıt  sı¬ 
rasında  analog  sistem  kullanılmasın¬ 
dan  yana.  Dijital  standartlarında  bir 
aşama  kaydedilmediği  sürece  anolog* 
vazgeçilmezliğini  koruyacak  gibi  gö¬ 
rünüyor. 

Aslında  çok  iyi  bîr  ses  donanımı 
kullanılacak  olursa,  uzunçaların  da, 
CD'nin  de  kusıı rl an  oldukça  azalıyor. 
Örneğin  iyi  sabitlenmiş,  üstün  bir 
settcT  uzunçaların  rezonansa  gelmesi 
gibi  bir  sorun  kalmıyor.  Boy  leşi  bir 
sette  CD'nin  verdiği  ses  dc  normal¬ 
den  çok  üstün  kuşkusuz.  Öyle  kı 
uzun  süre  dinledikten  sonra  kulağa 
gelen  sesin  CD’ye  mi  yoksa  uzun¬ 
çalara  mı  ait  olduğu  pek  anlaşılmıyor. 

Yine  de  CD'nin  her  bakımdan 
makbul  hale  getiri Imesi  için  öyle  çok 
şev  gerekivor  kİ*  birçok  kişi  uzun¬ 
çaların  saltanatını  desteklemeyi 
tercih  ediyor.  Çünkü  uzunçaların 
ses  kalitesini  düşürmek,  CD'nin- 
kini  artırmaktan  çok  daha  zor. 

Olu  m  s  n  z  y  Ön  it  ri  ni  fa  rt  a  ra f 
ederek  dijitalin  sağladığı  fan 
ra  İlığı  kazandtrafali  neniz  ha¬ 
na,  ne  âlâ .  0  zaman  fanım 
i{in  harcadığınız  parama  tek 
kuruşuna  artmazsınız. ” 

Kilim  vp  T«ıkmk 


Analoğa 
Karşı  Di 

DİJİ  TAL  sistemin  özelliği,  ol¬ 
dukça  karmaşık  müzik  sesleri 
dc  dahil  olmak  üzere  herhan¬ 
gi  bir  sesi,  sonlu  sayıda  sayısal  örnek¬ 
le  ifade  ermesi  ve  saklaması.  Dijitalin 
gündeme  gelmeye:  analogdan  üstün 
olduğunun  gösteril  mest  için  hazırla¬ 
nan  tesrlerin  sonuç  vermeye  başladığı 
yıllar,  1970'lerin  onatan. 

Ticaret  sektöründe,  cn  azından 
klasik  müzik  açısından,  dijital  sistem 
1980’Ierdcn  bu  yana  standart  kayıt 
şekli  olarak  kullanılıyor,  CDlcrîn  ya¬ 
şamımıza  girerek  dijital  playback  rü¬ 
yasını  gerçekleştirmesi  de  iki  yıl  son¬ 
rasına,  1982’ ye  rastlıyor.  Ne  var  ki,  di¬ 
jital  sesin  kalitesine  İlişkin  tartışmalar 
hâla  sürüp  gidiyor 

Analog  bağımlıları,  dijital  kavdın 
müziğin  "canını  çıkardığını",  cn  an¬ 
lamlı  nüanslarını  yok  ettiğini  söylü¬ 
yorlar.  Görüşlerini  desteklemek  için 
dc  örnekleme  oranlarından,  dönüştü¬ 
rücülerden  söz  açıyor;  tüm  bunların 
ne  kadar  yapay  olduğunu  vurguluyor¬ 
lar.  Ama  unuttukları  birşey  van  insan 
kulağı  da,  sesi  yavaş  yavaş  örnekleye¬ 
rek  bir  süreçten  geçirir  ve  dönüştür¬ 
mesi  İçin  beyne  soyut  mesajlar  gön¬ 
derir.  Onlara  göre,  uzunçaların  sıcak 
sesiyle  karşılaştırıldığında  CD'ler  so¬ 
ğuk,  analitik  ve  haşin  kalıyor.  Bu  kişi¬ 
lerin  çoğu,  analog  sevdast  uğruna, 
uzunçaların  daha  iyi  ses  vermesi  için 
gerekli  sistemlere  30  000  dolar  öde¬ 
meyi  göze  alı  yordur  kuşkusuz.  Ama 
söz  ettikleri  "güzellik11,  ses  perdele¬ 
rindeki  dalgalanmaların  ve  uygulanan 
yapay  dengelemenin  kombinasyo¬ 
nundan  başka  birşey  değil  aslında. 
Distorsiyonun  o  alıştıkları  hafif  buğu¬ 
su  da,  canlı  müziğe  havran  birçok  mü¬ 
zikseveri  coşturmaya  yetiyor,  Analog 
ses  günlük  yaşamda  sık  sık  rastladığı¬ 
mız  bazı  insanlara  benziyor:  hoş  vc 
Çekici,  ama  aldatıcı, 

Anatog  sistemin  müridleri,  kom¬ 
pakt  diskleri  "oyuncak  diskler"  diye 


ni  çele¬ 
ni  c  k  t  c  n 
büyük  haz 
duyuyorlar 
Oysa  playback 
aracı  olarak  CD 
daha  geniş,  dinamik 
bir  alan  sağlıyor  ve 
uzunçalar  va  da  kasete  göre 
daha  az  distorsîyona  yol  açıyor. 

Dijital  ya  da  analog  olarak  kayde¬ 
dilmiş  olsun,  CD'ye  kodlu  bir  prog¬ 
ram,  teybe  ya  da  vinîle  kodlu  bir 
programdan  çok  daha  iyi  ses  verir  ve 
kayıp  çok  az  olur.  Söz  konusu  müzik, 
örneğin  1960’larda  manyetik  teybe 
alınmış,  iyi  bir  stereo  kayıt  ise,  CD’ye 
kaydedildiğinde,  teypte  olduğu  gibi 
net,  sıcak,  doğal  bir  ses  verecektir. 
Üstelik,  manyetik  teyp  kaydının  o 
alıştığımız,  yüksek  frekanslı  tıslama 
sesi  de  kaybolmayacaktır  (uzunçalar¬ 
da  sürtünmeden  kaynaklanan  cızırtı 
nedeniyle  tıslama  sesi  duyulmaz). 

Peki  müziğin  orijinali  dijital  kayıt 
ise  ne  olur?  CD  yine  net,  sıcak  bir  ses 
sağlar.  ICtkİsİ  çok  güçlü,  canlıdır;  tısla¬ 
ma  sesi  ya  da  mikrofonların  yapısın¬ 
dan  kaynaklananın  dışında  distorsı- 
yon  yoktur.  Bunun  nesi  kötü  olabilir: 
Duymak  İstediğimiz  bu  değil  midir 
zaten? 

Dijital  teknoloji  ile  müzik  kaydı¬ 
nın  getirdiği  üstünlükler,  klasik  mü¬ 
zik  dünyasında,  evrensel  boyutta  ol¬ 
masa  da  oldukça  yaygın  bir  duyum 
yarattı.  Verilebilecek  en  iyi  örnek. 
AvusturyalI  orkestra  şefi  Herbert  von 
Karajan  belki  de...  İşte  bu  konuda 
söyledikleri:  "dijital*  bildiğimiz  tüm 
kayıt  sistemlerinden  kesinlikle  daha 
üstün." 

Popüler  müzikle  uğraşanların  da 
çoğu  aynı  fikirde.  Mix  adlı  derginin 
Temmuz  1992  sayısında  kendisiyle 
yapılan  söyleşide  Robbic  Robertson 
şunları  söylemiş:  "Storyvillc  isimli  al¬ 
bümümü  aynı  anda  hem  dijital  hem 


de  ana¬ 
log  olarak  kaydettik. 

Sonra,  gruptaki  müzisyen  arkadaşlar 
ve  o  zamana  kadar  analog  sistemin  sa¬ 
vunucularından  biri  olan  mühendisi¬ 
miz  Stevc  Nyc  ile  oturup  bir  sonuç 
değerlendirmesi  yaptık  ve  şu  karara 
vardık:  analog  makine,  gösteriş  için 
kullanılan  bir  aletten  başka  birşev  de¬ 
ğildir." 

Roberrson'a  göre,  analog  play- 
back’in  verdiği  sonuç,  dijital  kadar  iyi 
değil.  Sesi  arka  planda  kalan  bas  gitar 
gibi  enstrümanlar,  boğuk  vc  anlaşıl¬ 
maz  kalıyor.  Bu  arada  Nve'nin  keşfet¬ 
tiği  birşey  oldukça  ilginç:  dijital  sin¬ 
yale  discorsiyon  eklendiğinde,  analog 
bir  yapı  yaratılabiliyor. 

Dijital,  sistemin  daha  üstün  ol¬ 
duğunu  gösteren  böylesi  örnekler  git¬ 
gide  çoğa  Isa  da.  "analog  mu,  dijital 
mi"  tartışması  bütün  hararetiyle 
sürüyor.  Aslında  bu  tartışmaya  nokta 
koyacak  cn  güzel  söz,  yaklaşık  10  yıl 
önce  New  Vork'ta  bir  plak  şirketinin 
sahibi  Pierre  Bourdain  tarafından  söy¬ 
lenmişti.  Bir  müşterinin,  "uzunçalar¬ 
larınızı  nereye  koydunuz,  göremiyo¬ 
rum?"  sorusu  üzerine  şu  yanıtı  vermiş 
Bourdain,  "uzunçalarlarımız  mı? 
BrookJyn  çöplüğüne  gönderdik!11 

Anthony  LiversKJge 
TedUbbey 
Omni,  Şubat  1995 
Çeviri:  Miyase  Goktepeli 
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Gün  geçtikçe  daha  fazla  sayıda  insan  uçan  daireleri  ha  her  veriyor.  Bazdan  l  hay  l dar  tarafından  kaçın  idd¬ 
ian  m.  hatta  hamile  bırakıldıklarını  söylüyor.  Bu  iddialar  aslında,  insanlık  için  de  çok  (inendi  (dan  bir  so¬ 
ruyu  gündeme  getiriyor:  içinde  yaşadığımız  bu  koskoca  evrende  yalnız  mıyız?  Eldeki  bilimsel  verilerle 
bu  soruyu  kolayca  “hayır"  diye  yanıtlayabiliriz .  Ama  çok  basit  gibi  görünen  ve  konuyla  ilgilenen  hemen 
herkesin  hemfikir  olduğu  bu  yanıt,  birçok  sorunu  da  beraberinde  getiriyor.  Gittikçe  artan  UFO  iddiala¬ 
rının  temelinde  de  evrende  bizim  dışımızda  canlıların  var  olması  gerektiği  inancı  yatıyor. 


BİNLERCE  yıl  önce  geleğenlerde  akıllı  yamukla¬ 
rın  yaşadığı  pek  düşünülmezdi,  t)  zamanlar  geze¬ 
genlerin  kendisi  akıllı  yamuklar  alarak  kabul  edili¬ 
yordu:  Mars  savaş  tanrısı,  Venüs  güzellik  tanrıça»»* 
Jüpiter  tanrıların  kralıydı. 

Eski  Roma'da  yaşamış  bazı  yazarlar.  örneğin  SnnasmaSl 
Ladan,  en  azından  Ay  da  bizim  gibi  canlıların  bulunduğunu 
söylüyordu;  Ay  a  bir  yolculuğu  anlatan  hilim-kvırgu  Öyküsü- 
nün  ismi  *Gerçck  Tarih" d  Anlattıkları  cihetteki  "gerçek" 
değildi, 

Rönesans ‘da.  gezegenlerin  Tanrı  tarafından  insana  za¬ 
manı  bildirmek  ve  onu  eğlendirmek  için  yaratıldığına  inanı¬ 
lırdı,  1600  yılında  Giordano  Bruno,  başka  dünyalar  ve 
bunlarda  va şayan  başka  yaratıklar  bulunduğunu 
yazdığı  için  yakılarak  öldürüldü. 

İzleyen  yüzyıllarda  bu  konuya  yaklaşım 
tam  tefine  dündü.  Ikrnard  de  Fonctelle, 
Emanuel  Swcdenbrog  isimli  yazarlar  vc 
Immanud  Kam  ile  Johanncs  Kepler  gibi 
düşünürler  bile*  tüm  gezegenlerde  canlı 
yaratıkların  bulunabileceğini  güvenle 
söv  levebiliy  arlardı,  Öyle  kı.  gezegenin  is¬ 
mi.  üzerinde  yaşayan  canlılar  hakkında  fi¬ 


kir  verebilirdi.  Venüs'ün  yellileri  aşk  meraklısı*  Mars'mkikr 
savaşçı  ve  cesur.  Merkür’deki  canlılar  cıva  gibi  değişken  ve 
kararsız,  Jüpiter'de  ki  ter  de  tanrısaldı,..  Büyük  Ingiliz  astm- 
rı  t  »mu  Wil  liam  He  rse  h  el ,  G  üne  ş '  te  b  i  I  e  yaşayt  n  I  a  r  h  ulunda- 
ğtımı  düşünüyordu. 

Daha  sonra.  Güneş  Siste  mİ 'fideki  gezegenlerin  fiziki 
koşulları  ayıklık  kazanınca»  ancak  Mars  ve  Venüs  gibi  geze¬ 
genlerde  canlı  yaratıklar  olabileceği  düşünüldü.  Merkür,  Ay* 
Jüpiter  ve  diğerlerinde  ise  yaşam  olamayacağı  kabul  edildi. 

10,  yüzyılın  sonuna  doğru  Giovanni  Sdüperelli  ve  l'er- 
riyal  Lımdl'iıı  Mars  gözlemlerinden  sonra  ileri  sürdükleri 
görüşler  üzerine  halk  arasında  komşu  gezegenlerdeki  Yara¬ 
tıklara  karşı  veni  bir  ilgi  uyandı,  Loueirin  Mars'taki  canlıla¬ 
ra  karşı  büyük  ilgisi,  hu  konudaki  açıklamaları  vc  onu  izle¬ 
yen  yasınlar,  Dünya  dışı  yaratık  hır  konusunu  öne  çıkardı. 
Lmvelh  Mars'ta  akıllı  canldarın  bulunduğunu  ısrarla  savu¬ 
nurken  halkın  bu  konuya  gösterdiği  büyük  ilgi  birçok  bilim 
adamım  ürkütecek  boyutlardaydı, 

Fakat  sonra  Mars'ın  ikliminin  Dünya  koşullarına  hiç 
benzemediği  ve  hu  gezegende  akıllı  canlıların  yaşamadığı 
öğrenilince  konuya  ilgi  azaldı* 

Astrofiziğin  doğuşu  ve  bu  alanda  ardı  ardına  kazanılan 
başarılar  sonucu*  birçok  genç  araştırmacı  ve  yetenekli  astro 

Kılını  kr*  IVLnil* 


nom  ivin  yıltfıztonn  incelenmesi*  gezegenlere 
göre  daha  önemli  olmaya  haşladı. 

195Û*den  sonra  durum  ycniddl  değişti.  IL 
Dünya  Savaş  ı'nm  bir  yan  ürünü  olarak  ortaya 
Vi  kan  yeni  ölçüm  aletleriyle  ünce  Dünya’dun 
ve  daha  da  önemlisi  sonraları  u/avdan  yapılan 
gö/lcııılerle  Ay  ve  diğer  gezegenlerin  koşullan 
hakkında  yeni  temel  bilgiler  elde  edildi.  Gcnv 
hilim  adamları  gezegen  incelemelerine  yeni¬ 
den  İlgi  duyar  oldular  Bu  kez  astronomlara  je¬ 
ologlar.  kimyagerler,  fizikçiler  ve  biyologlar  da 
karıldı.  Artık  kontu  tümüne  gereksinim  duya¬ 
cak  boy  utlara  ulaşmıştı. 

Yaşamı  başlatan  vapıtaştan  fizik  ve  kimya 
kurallarım  izlen  sundan  ilkel  atmos¬ 
ferler  ne  zaman  genel  ener  ji  çeşit- 
leriyle  karşı  laşsa  Dünva'dafci 
canlılarda  bulunan  yapıtaşları 
ortaya  çıkar, 

Dünyamdaki  tüm  canlı 
türlerinin  temel  yapıtaşı 
titan  aminoAsic  ve  nüklcik 
asit  muleküllerinin  oluştur¬ 
duğu  /.incirler,  karbon  atomu¬ 
nun  sağladığı  bağlarla  mümkün 
olmaktadır.  Karbon  atomu  evrende 
hidrojene  göre  çok  a/  bulunmasına  karşın 
yine  de  en  çok  bulunan  elementlerden  biridir 
Fazla  kimyasal  bağ  oluşturabilen  elementler¬ 
den  biri  dc  silikondur.  Hu  nedenle,  bazı  bilim 
adamları,  evrenin  hir  serlerinde  silikon  atomu¬ 
nu  temel  alan  canlıların  da  var  olabileceğini  ile¬ 
ti  sürmektedirler.  Kimyasal  olarak  silikon 
at  omlarını  temel  alan  molekül  zincirleri,  kar  bö¬ 
nünki  ler  kadar  uzun  ve  karmaşık  değildir. 

Güneş  ve  Güneş  Sistemi  büyük  olasılıkla 
siipernova  anıklarından  oluşmuştur*  Güneş  bu 
nedenle*  en  azından  ikinci  nesil  bir  yıldızdır, 
Bu  bakımdan  hız  canlılar  bir  anlamda  varlığı¬ 
mızı  galaksinin  uzak  geçmişinde  oluşan  bir  sil- 
pemnva  patlamasına  borçluyuz.  Üzerine  baslı¬ 
ğımız  kaya  ve  madenler*  kanımızdaki  demir, 
dişlerimizdeki  kalsiyum»  genlerimizdeki  kar¬ 
bon*  milyonlarca  yıl  önce  kırmıza  dev  bir  yıldı¬ 
zın  içinde  üretildi.  Yani,  insanlarla  yıldızlar  ay¬ 
nı  maddeden  yapılmışlardır.  Sadece  hidrojen 
ve  helyumdan  oluşan  birinci  nesil  yıldızlarda* 
Dünya  benzeri  gezegenlerin  ve  canlı  varlıkla* 
rın  oluşamayacağı  açıktır,  Canlıların  yapıtaşı 
olan  amınoiriî  ve  nükleik  asri  gibi  karmaşık 
moleküllerin,  hatta  ilkel  canlıların*  plazma  ol¬ 
mayan  soğuk  yıldızlaması  bulutlarda  oluşup 


Dünya  gibi  ııygun  ortamlara  yayılmış  olabi¬ 
lecekleri  de  İleri  sürülmektedir.  Süz  konusu 
karmaşık  moleküllerin  oluşumu  zor  olmadı¬ 
ğına  göre  yaşam  gerçekten  Dünya  nın  dı¬ 
şında  başka  yerlerde  de  oluşmuş  ve  gelişmiş 
olabilir. 

Meteor  taşlarında  ve  uzay  boşluğunda  or¬ 
ganik  bileşikler  bulunmuştur,  Ay  gibi  yaşama 
son  derece  elverişsiz  yerlerde  bile  küçük  ölçü¬ 
lerde  organik  madde  belirlenmiştir*  Jüpiter  de, 
Güneş  Sistemimin  diğer  gezegenlerinde  ve  Sa¬ 
türn'ün  en  biiyiik  uydusu  olan  Tiran’da  da  var 
oldukları  sanılmaktadır.  Yüzyıl  başında  yıldız¬ 
ların  pek  azanın  gezegenleri  bulunduğuna  ina¬ 
nılıyordu*  oysa  kuram  ve  gözlemler  her  zaman 
değilse  bile  çoğunlukla  gezegenlerin  yıldızlara 
eşlik  ettiğini  söylüyor* 

Astrofizikçilere  göre  evrende  her  biri  için¬ 
de  Güneşimiz  gibi  200  milyar  yıldız  bulunan 
UJO  milyar  civarında  galaksi  bulunuyor  ve  bu 
galaksilerdeki  yıldızlara  ait  gezegenlerin  varlığı 
bir  istisnadan  çok  bîr  kural.  İçinde 
bulunduğumuz  Samanyolu  Ga- 
foksisî'nl  oluşturan  200  mil¬ 
yar  yıldızdan  biri  olan  Gü¬ 
neş  de  küçük*  soğuk  ve 
cazibesiz  bir  yıldızdır. 
Yalnızca  bizim  ga¬ 
laksimizde  bile  200  mil¬ 
yar  kadar  yıldız  varken, 
Güneş  çok  özci  bir  yıldız 
olamaz*  Galaksimizde  Güneş 
benzeri  çok  sıcak  ve  çok  soğuk 
olmayan  yıldızların  sayısı  Üç  milyar  ka¬ 
dardır.  Bunlardan  iki  milyarında  gezegen  sis¬ 
temleri  olduğunu  ve  onda  birinde  yaşama  uy¬ 
gun  gezegenler  bulunduğunu  varsayarsak,  ya¬ 
şama  elverişli  gezegenleri  olabilecek  200  mil¬ 
yon  kadar  yıldız  bulunması  gerekir.  Tahmin 
edilebilecek  cn  düşük  sayıyı  veren  bu  hesaplar 
bile*  galaksimizde  yalnız  olmadığımız 
konuşunda  hir  fikir  verebilir*  Bu  iyimser  hesap¬ 
lar  dahi,  zeki  yaratıklardan  hir  işaret  alınabil¬ 
mesi  için  yüzbinlerden  milyonlara  varan  sayıda 
yıldızı  incelememiz  gerektiğini  söylüyor;  bu  da 
büyük  bîr  çaba  ve  uzun  bir  zaman  istiyor. 

Yüzyıllardır  insanoğlu  güvenli,  rahat  ve 
hatta  düzenli  görünen  bir  evrende  yaşıyordu. 
Dünya,  yaratılış  için  seçilmiş  bir  yerdi  ve  insa¬ 
noğlu  ölümlü  yaratıkların  doruk  noktasıydı*  Hu 
inanışların  doğru  olmadığını  artık  biliyoruz* 
Şimdi*  çok  küçük*  hatıa  Jüpiter'in  bulutlarında 
bulunan  bazı  yapılardan  bile  daha  küçük  bir 
kaya  ve  metal  yığınında  yaşadığımızı  biliyoruz. 

Anık  diğer  yıldızların  gezegenlerinde  ya¬ 
şayan  (olası)  zeki  yaratıklarla  temas  kurabile¬ 
cek  araçlarımız  var.  Bunlardan  sadece  biri  olun 
ve  Porto  Rico’mm  Arecibo  şehrinde  bulunan. 
Comdl  Üniversitesi1 nin  çalıştırdığı  Ulusal  Ast¬ 


ro¬ 
nomi  ve 
I  yunus  fer  Mcr 
ke/Tnc  ait  üçyüz  metre  çaplı  büyük  radyo  te¬ 
leskop,  Samanyolu  Galaksisinin  herhangi  bir 
yerinde  bulunan  bir  benzeti  ile  iletişim  kurabi¬ 
lir.  Önbinlcrcc  ışık  yılı  kadar  uzakta  yaşavan- 
larta*  vani  vüzm  i  (varlarca  yıldızla  haberleşebili¬ 
riz.  Diğer  yıldızların  gezegenlerinde  ileri  tek¬ 
nolojiye  sahip  canlıların  bulunduğunu  söyle¬ 
yen  varsayım  şimdi  spekülasyon  olmaktan  çı¬ 
karılıp  deneme  alanına  sokulabilir. 

Aslında  iletişim  kurabilmek  için  oralarda 
canlı  bulunması  yetmiyor.  Bizim  gibi  zeki  can¬ 
lıların  bulunması  gerekiyor*  "çünkü  insanoğlu 
henüz  deniz  yosunları*  bitkiler,  böcekler  gibi 
canlılarla  iletişim  kuramıyor"  Yani,  iletişim 
kurmak  istediğimiz,  dünya  dışı  zeki  canlıların 
da  yüdı/.hrarası  iletişimde  bulunabilecek  tek¬ 
nolojiyi  kurmuş  olması  gerekir*  İyimser  tah¬ 
minler*  Güneş’ten  birkaç  yüz  ışık  yılı  uzaklıkla 
teknolojik  olarak  çok  ilerlemiş  uygarlıkların  var 
olması  gerektiği  doğrult  usunda. 


Orada 
Kimse 
Var  mı? 

"Selam!  Şu  anda 
gezegenimizde  sizinle 
konuşacak  kimse  yok; 
yenimi*  adınızı  ve  rad¬ 
yo  frekansınızı  bırakır¬ 
sanız  biz  sizi  oradan 
buluruz.  İyi  bir  ışık  yılı 
dileriz!.." 

Hir  gün  uzaydan 
bir  mesaj  alırsak  böyle  bir  oyalama  taktiği  v!c 
onlara  vereceğimiz  yanıtı  düşünmek  için  za¬ 
man  kazanabiliriz.  Ancak  belki  yine  de  aceleci 
davranmalıyız,  çünkü  bizim  yanıt  vermemize 
kalmadan  gelip  bizi  hııkıbı lirler***  Şaka  hir  va¬ 
na.  bir  grup  bilim  adamı  ve  hukukçu  mm  ya- 
y unladığı  ve  Uzay  Bilimleri  Akademisi  ile 
Pluskrarası  Uzay  Hukuku  Enstitüsü  gibi  bir¬ 
çok  kuruluşun  da  onayladığı  bir  bildirinin  mn 
maddesinde  ştı  sözler  yazılı:  "Dünya  dışı  bit 


Tmırtmi  l  *WS 
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M  tor  Mngff  sMİ  bit  hoiîoyü.  i  jürdM 

en(â,  tor  duam  Imtiakı  ordumda  vs 
tok  akak  hakansın  mnye filt  abn  ficisi  uyguluyN 
IbMdrf  sm  huatlesine  yânıfîfc  (j)pJbfW 
«wıwWn  (l)m  kfmdskl  gSd  ifr 
dfeıt  rrjfcseJ1  faâyst  tbmsnl^i  bcâftf  (21 K  \ 
smfa  «dıMw/  ftfrsjfiîl  fapArt  f3J  i/ft)  1 

gürdiitşünii  yer  do  (rıopMnr  torafiririnn 
A  0£MJ%j5f  m  rnmfak  yoprlon  dtmykt  '^â 

rnsMl  kuytiktk  bıiyük  bemt&fa  gotfmoı, 


UFO’lar  için 
Değişik  Bir  Yaklaşım 

Karıaduh  Doktor  Mkluıd  Pcrsinger,  elektro* 
manyetik  alanın  beym  üzc  nüdeki  etkilerini  araştı- 
rıyor  {tunun  için  Kanaüu'nın  Omario  eyaleti  Sud- 
bury  Üuıvçısicesi  nm  psikoloji  laboratuarımla  bir 
şiiredir  deneyler  yapıyor.  Deneylerden  bîri*  beyne, 
hastanın  iki  şakağına  runumlmuj  bobinler  aracılı¬ 
ğıyla  elektromanyetik  alan  etkisi  uygu  lan  m  im. 
Hasta  sandı,..  Doktorun  hedefi  de  zaten,  sara  teda¬ 
visinde  yeni  yöntemler.  Ancak L  Doktor  I^crsin- 
genrı  sara  tedavisiyle  ilgili  çalışmaları  sırasında  ur* 
taya  aıtrfjı  bir  başka  ıc ı  van  insanoğlunun  zaman 
zaman  görü  tiklin  il  üne  sürdüğü  ve  bugüne  kadar 
hiçbir  şekilde  bilimsel  olarak  açıklanamayan  uçan 
daireler  (UFO)  ya  da  bilimsel  adıyla  tanımlananla* 
yün  gök  cisimlen  ile  ilgili  bir  ıcz.  Dayanakları  ba¬ 
sit:  F.lcktrihcl  bir  faaliyet  içinde  olan  beyindeki 
sinir  hücreleri,  bu  Faaliyet  sırasında  manyetik  alan 
yaratırlar.  Manyetik  alan  yaratan  bu  hücrelerin, 
başka  manyetik  alanlara  karşı  duyarlı  olması  da  ka¬ 
çınılmazdır 

Doktor  Perainger,  sara  tedavisiyle  ilgili  yönte¬ 
mi  araştırırken,  UFO  gördüğünü  ileri  sürenler  ko¬ 
nuşunda  bilimsel  hır  açıklamayı  yakaJaya  bileceği  m 
düşünerek  bir  başka  deneye  geçen  Yeni 
doğmuş  birlerin  bey  inlerine,  rotasyonla 
man  yetik  alan  etkisi  uygular.  İlk  gözlem, 
duygular  ve  vücudun  biyolojik  a  bengiyle 
İlgili  faaliyetleri  düzenleyen  hormonlar¬ 
dan  mclaronin'm  salgılanmasında  rinaya 
çıkan  değişikliklerle  ilgiliydi,  Salgı  süre 
ve  miktarı,  beyin  üzerinde  uygulanan 
manyetik  alanın  şiddetine  göre  değişiyor¬ 
du.  Doktur  Persinger,  bu  konuda  çalışan 
bazı  araştı rm ; ıralardan  da  benzer  deneyler 
yapmalarını  istedi;  sonuç  aynıydi.  Bazı 


üf  toi  faiu sam knarafl  fltefclrib«y  lıfrfcan  kuyi  fark 
Irnnfe  fdtöft  fota  anir  taoîforaiifl  güstfrtfifcterf  ıtöz&ftiâlft 
jrçtt  mfito ...  Dr.  feranper.  ta  Jür  ta  tâ  iak 

İM  kyırJWtf,  ynM  yo  i?  Mta,  ta  eesü  'yâ  spüvpu 
alonıi  topkunk  roi  ynypn  ftnpM  ppre 

Apmnfc  k  k  foffidfr  taımury  oML 

Doktor  Persinger  bu  yolda  çatışmalarını  sür¬ 
dürürken,  bir  başka  ilginç  noktaya  takıl rn  Beynin 
şakak  kısmındaki  loblarında  bulunan  sinir  hücrele¬ 
rinin  sebep  olduğu  sara  krizlerinde,  ilgmç  ve  alışıl¬ 
madık  hal  üs  i  nas  yon  lan,  sanal  gerçekliklere  tanık 
[donmaktadır.  Doktor  Fcrsıngcriıo  araştumıdaru  bu 
tiir  kriz  (şakak  lobu  epilepsisi  1  geçiren  hastaların 
anıların  tünelinde  gezinti  yaptıklarına  kendi  irade¬ 
leriyle  cisimlen  uçurdukları  m  ve  gerçeğe  çok  yakın 
hal  fi&i  nosyonlar  gördüklerini  ortaya  koyuyor.  Has¬ 
talar,  yabancılık  duygusu,  korku  ve  paniğin  yanışı* 
ra,  kimi  zaman  erotik  uyarılmalar  da  yaşayabiliyor¬ 
lar.  Doktor  Persinger  hastaların  bütün  bu  halita!* 
nosyonlan,  '‘inanılmaz  bir  gerçeklik!*  içinde  yaşa¬ 
dıklarını  söylüyor  ve  bu  noktada  sözü  UFO1  kıra  ge¬ 
tiriyor,  OÜıa  göre,  ITO  gördüğünü  söyleyen  bir  ki¬ 
şi  .  bir  tür  “şakak  lobu  sara  krizi'1  geçirmiş  olabi¬ 
lir!..  "Yani  bu  kişiler,  bir  tür  sara  hastalan  mı?n  şek¬ 
lindeki  soruya  ise  \ liç  san  m  iyonun.’1  şeklinde 
eevap  veriyor  Doktor  Persinger  ve  devam  ediyor: 

Araştı  muiknmız,  bu  tür  sara  krizlerine  yol  açan 
şakak  lobu  sınır  hücrelerin  d  ek  e  düzensizlik  ve  is¬ 
ti  kratmlığrfi  toplumda  çok  yaygın  olduğunu 
gösteriyor.  Yani  bu  insanlar,  yaşamlarının  her¬ 
hangi  bir  döneminde  'gizli  sara*  geçirmiş  ulabt- 
I  iri  er,  hastalık  İz  bırakmadan  ha  bilemiş,  yatış¬ 
mış  olabilir  Doktor  Michad  Persinger  e  göre, 
beynin  şakak  kamındaki  loblarda  yer  alan  sinir 
lı üçte I erinde  düzensizlik,  hayal  gücü  fazla,  ya¬ 
ratıcı  ve  önsezileriyle  hareket  eden  insanların 
avı  rd  edici  özel  İlkleri  ndendir.  Düzensizlik  ne 
kadar  fazlaysa,  görülen  hal  fi  si  nasyon  da  düş 
sınırlarını  o  ölçüde  zorlayıcıdır. 


durumlarda,  manye¬ 
tik  alan  biyolojik  sis¬ 
tem  üzerinde  çok  net 
bir  etki  yapıyordu... 

Mıchacl  Persitı- 
şer,  sara  (epilepsi)  tedavisine  yönelik  araşnrmalan- 
nt  sürdürürken,  bu  konuyu  da  sürekli  güzün  [inde 
tutmaya  başladı.  Sura*  genel  olarak,  beyindeki  sum 
hücrelerinin  “elektriksel  faaliyet  sırasında  toplu  bir 
eylemi"  olarak  tanım lanubıl ir.  Sara  nöbeti  [krizi) 
ise.  bir  tur  "beyinsel  kısa  devre"  olarak  adkndınla* 
ililir.  Bu  kriz,  bir  gnıp  sinir  hücresinin  hep  birlikte, 
aniden  ve  çok  şiddetli  biçimde  faaliyete  geçmesi 
sonucu  ortaya  çıkar.  Bu  sınır  hücrelerini  hep  birlik¬ 
te  ve  aynı  anda  faaliyete  geçiren  sebep  henüz  bt* 
(inmiyor.  Ancak,  hastalık  ve  özellikle  de  kriz  sıra¬ 
sında  neler  olup- bittiği  aynmıkınyla  tanımlanmış 
durumda.  Doktor  M  te  had  Persinger,  htı  süreçte 
bir  olguyu  dikkate  değer  buluyor  Bütün  elektrik¬ 
sel  faaliyetlerde  olduğu  gibi,  sara  nöbeti  şuasında 
da  bir  manyetik  alan  ortaya  çıkıyor.  “Manyetik 
alan  üreten  bir  faaliyet,  bir  başka  manyetik  alandan 
etkilenir"  tezinden  hareket  eden  Doktor  Peısin- 
ger,  hu  süreci  tersine  çevirmeyi  tasarlıyor:  Beyni, 
bir  rmmyeük  alan  etkisi  altına  sokarak,  sara  knzınc 
yol  uçan  sinir  hücrelerinin  faaliyetlerini,  yum  birlik¬ 
te  ve  aniden  harekete  geçen  sinir  hücrelerinin  ve 
kriz  öncesi  sürecin  iç  dinamiklerini 
etkilemek... 


mesaj  söz  konusu  olduğunda,  diinya  genelinde 
ortak  bir  karara  varılmadan,  kesinlikle  yanıt 
verilmeyecek.1'  Hemen  hemen  her  köşesinde 
bir  kargaşanın,  anlaşmazlığın  yaşandığı  dün¬ 
yada  ortak  bir  karar  alınması  uzak  lûr  olasılık 
gibi  gözükse  de  belki  Dünya  dışı  bir  mesaj  he¬ 
pimizi  bir  araya  getirecek.  Çünkü  o  zaman  biz 
ırk,  dîn,  dil  gibi  tüm  ayrımları  bir  kenara  bıra¬ 
kıp  ortak  özelliğimiz  olan  "Dünyalı’1  sıfatıyla, 
"Uzaylılarım  karşısına  çıkacağız!  fBu  arada 
acaba  btlim  adamları  Uzaylıları  bu  kadar  uzun 
sûre  harta  bırakmayı  başarabilecekler  mi?) 


Unutmamamız  gereken 
diğer  hır  konu  da*  bu  iletişi¬ 
min  bir  telefon  konuşmasına 
benzemeyeceği.  Eğer  bizimle 
temas  kuran  uygarlık  bizden 
500  ışık  yılı  ötedeyse,  bizim 
onlara  yanıt  vermemiz  de  bir 
500  yıl  alacak.  (Tabii  onlardan 
gelecek  mesajı  deşifre  edebi¬ 
lirsek!) 

Çok  uzun  zaman  alacağı  düşünülen  uzay¬ 
dan  gelecek  höyle  hır  mesaja  ancak,  bilimin 
evrensel  sayılan  gerçeklerini  temel  alarak 
oluşturulmuş  bir  dille  yanıt  verebileceğiz  (oy¬ 
sa  onların  duyu  organlarının  olup  olmadığını 
bile  bilmiyoruz).  Dolayısıyla  basit  bir  aritme¬ 
tik  diliyle  onlara,  örneğin  elementlerin  periyo¬ 
dik  tablosunu  gönderebiliriz.  Eğer  arılarlarsa 
elemen  der  konusunda  bizimle  orıak  bu  bilgi¬ 
ye  sahip  olduklarım  anlayacağız.  Belki  de  ara¬ 
mızda  şöyle  hır  diyalog  geçecek; 


-  Dünya:  I  lidrojcn. 

-Uzaylılar:  (Uzun  bir  beklemeden  sonra- 
Yaklaşık  SU(J  yıl)  Karbon! 

-  Dünya:  Sodyum 

-  Uzaylılar:  Yok  al  mî  im.  Hoşçakaü  (bağlan¬ 
tı  kesilir...) 

Bu  divalog  size  çok  komik  gelebilir.  Ancak 
durum  tıe  Uzaylılar  için  ne  de  mesajı  gönderen 
dünyalı  bilim  adamları  için  lûç  de  böyle  değil. 
Toplam  dört  kelime  konuşuyorsunuz  ve  iki  mil¬ 
yon  yı!  geçiyor!.. 
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Bitim  \f  Tı-kmİL 


Voyageı  itfoy  m  orimron  tasw$r  pfolr 
JcıAU  /yomfaj,  pintim  İM  nasıl 
âfikmeğm  İlişkin  bilimsel  tor  oakkmo 
m  Aym  kiktin  jtttgmm  yeri  ve 
ra^rmr/zr  ifişJtin  tifafer  mtöyçr  İııph^n 
tomûymyifaymmgMmttöm 


Yine  de  Uzaylı  latif  kurulacak  ilericim  ko¬ 
nusunda  bütün  bilim  adamları  temkinli  davra- 
mlması  gereklisini  savunuyorlar. 

Dünya  dişi  varını  konulunda  araştırma  ya- 
pan  (truplardan  birinin  bayında  bu  liman  John 
Billingham,  "Yıldı/J aramı  diyalog  kurmanın  so¬ 
nuçlan  konusunda  çok  dikkatli  düşünmeliyiz." 
diyor.  Çünkü  vereceğimiz  her  tiirlü  mesajın  kar¬ 
şı  tarafça  yanlış  anlaşılma  olasılığı  her  zaman 
var.  Bu  konuda  çalışma  yapan  bir  başka  araştır¬ 
macı  olan  fiili  Taner  da;  “Sessiz  kalma  hakkı¬ 
mız  var,  ancak  saklananlayız.  Cevap  vermesek 
de,  radar,  ntdyo-TV  sinyalleri  bizi  dc  verir,"  di¬ 
yor  vc  ekliyor  "Korkarım  ki,  uzaydan  gelecek 
ilk  mesaj  ‘Biliyoruz  oradasınız,  Yalan  Rüzga¬ 
rı  m  seyrettik'  olabilir!" 

Yeri  gelmiş  bir  hatırlatmada  yarar  var:  İn¬ 
sanlık  tarihinde  en  fazla  nitel  ve  nicel  değişimin 
yaşandığı  bir  yüzyılda  yaşıyoruz,  Ikiyüz  vıl  önce 
iki  şehir  arasında  haberleşme  en  hızlı,  atlarla 
sağlanabiliyordu.  Bugün  iletişim  hızı  otuz  mil¬ 
yon  kat  ar  m  vc  hır  konuda  amk  daha  fazla  iler¬ 
leme  oltcağmi  sanmıyoruz.  Çünkü  mesajların 
ışıktan  daha  hjz.h  iletilebileceğine  İnanmıyoruz. 
(Fİzik  yasalarının  evrenin  her  verinde  geçerli  ol¬ 
duğuna  inandığımıza  güre,  ışık  hızı  ite  ilgili  bu 
bilgilerimiz  daha  sonra  tartışacağımız  UFO  var¬ 
sayımlarına  da  bir  kısıtlama  getiriyor.) 

İnsanlığın  kurduğu  teknoloji  henüz  yıldızlara 
gidebilecek  düzeyde  değil  vc  bu  teknolojiyi  geliş¬ 
tirmek  için  daha  çok  /aman  gerekli  gibi  görünü¬ 
yor,  Bu  nedenle,  diğer  dünyalara  gitme  çabası  ye¬ 
rine  ünce  iletişim  kurma  çabası  gösteriliyor. 

Bİz  dc.  Uzaylılarla  olası  iletişimimizi  ışık  hı¬ 
zında  yayılan  radyo  dalgalarıyla  sağlayabileceğiz. 

Araştırmacılar,  Dünya  dışı  uygarlıklarla  ile¬ 
tişim  kurmak  için  en  uygun  bölgenin  elektro¬ 
manyetik  spekmımun  radyo  bölgesi  olduğunu 
söylüyorlar,  Eğer  Dünya  dışı  zeki  canlılar, 
amaçlı  olarak  uzaya  mesajlar  gönderi  yortarsa 
özci  frekanslar  seçmiş  olmalılar,  Fn  dikkati  çe¬ 
ken  uygun  frekans  hülgesmııı  evrende  bolca 
bulutum  hidrojen  atomunun  ve  hidroksil  mole¬ 
külünün  mikrodalga  salma  çizgileri  bölgesi  ol¬ 
duğu  anlaşılmış.  Bu  frekans  bölgesi,  gürültüden 


uzak  ve  Dünya  atmosferindeki  su  bu¬ 
harı  soğurmasından  en  az  etkilenen 
bölgedir. 

1%U  yılından  ben  araştırmacılar, 
radyo  sinyalleri  ile  uzayı  tarıyorlar. 

NASA,  radyo  teleskoplarını  saniyede 
15  ÜÜÜ  000  frekans  kanalı  tarayabilen 
modem  tasarımlı  bilgi  sayarlara  bağla¬ 
mış  durumda.  Galaksimizde  İletişim 
kurabilecek  sadece  birkaç  uygarlık  bi¬ 
le  olsa,  insanlık,  radyo  bölgede  gönde¬ 
rilecek  sinyalleri  yakalayabilecek  dü¬ 
zeyde. 

1992  yılında  NASA  Dünya  dışı  ya¬ 
şam  araştırma  konusunda  SETİ  isimli 
bir  projeyi  daha  devreye  soktu.  Bu 
projeyle  Dünya  dan  HZ  ışık  yılı  uzaklık  içinde 
Güneş  benzeri  800  yılda  izlenecek  vc  tüm  gök¬ 
yüzü  taranacak.  Bu  projede  çapları  45-300  m 
arasında  değişen  büyük  radyo  teleskoplar  kulla¬ 
ndı  yur. 

Elde  edilen  bulguların  hiçbiri  şimdilik, 
dünya  dışı  yaşam  olduğunu  kesin  obruk  göste¬ 
recek  ya  da  en  azından  bu  yönde  ipucu  verecek 
denli  yeterli  değil.  Otc  yandan  eğer  varsa,  böyle 
bir  yaşam  örneğinin  alışık  olduğumuz  yaşam  şe¬ 
killerinden  oldukça  farklı  olması  olasılığı  çok 
yüksek. 

Dünya' dan 
“Mütevazı”  Bir  Mesaj 

Bilin>  adamları  Dünya  dışı  uygarlıklarla  te¬ 
mas  kurma  girişimine,  radyo  dalgalarından  baş¬ 
ka,  1972  yılında  Pioneer  10,  1973  yılında  Pione¬ 
er  î  î  İle  1977  yılında  gönderilen  Voyager  1  vc  2 
araçlarını  da  ekledi,  Pioneer  10  ve  ît  uzay  ataç¬ 
larına,  üzerinde  "bilim  dili”  ile  yazılmış*  iyi  ni¬ 
yet  dilekleri,  Giineş  Smemi'nin  şifreli  bir  hari¬ 
tası  vc  Dünyalı  erkek  ile  dişi  tasvirleriyle  ilgili 
bilgderin  kazındığı  15  x  23  cm  hovııtlannda  bir 
plaka  yerleştirildi,  Voyager  I  ve  2  araçları  ise  da¬ 
ha  karmaşık  bilgileri  içeriyordu.  Dijital  kodlu 
sesler,  renkli  resimler  ve  uzaylı  mühendislere 


kaydı  nasıl  deşifre  edip  üç  renkli  bir  TV  alıcısı¬ 
na  aktaracaklarını  açıklayan  bir  donanımın  da 
yer  aklığı  bu  bilgiler  hayvan  sesleri,  müzik  ve 
50'dcn  fazla  dilde  İyi  niyet  mesajı  içeriyordu, 

Yı  idiz  tarara  sı  yolculuk  yapabilecek  kadar  ge¬ 
lişmiş  bir  Dünya  dışı  uygarlığın  temsilcileri  i  eğer 
varsa)  bu  sessiz  araçları  tespit  edebilirse  una  yak¬ 
laşabilirler.  Bu  umuda  fırlatılan  bu  araçlarla  me¬ 
saj  göndermek,  okyanusta  hır  kazazedenin  şişe 
içinde  pusula  göndermesine  benzetilebilir,  ancak 
uzay,  okyanuslardan  çok  daha  fazla  boş  alanlara 
sahip.  Büyük  bir  hızla  ilerleyen  hu  araçlar  şimdi 
Güneş  Smemi'nin  dışındaki  sonsuz  boşlukta  un¬ 
lara  sahip  çıkacak  l Tzaylılan  arıyor. 

İnsanoğlunun  varolduğuna  inandığı  Dünya 
dışı  uygarlıklara  ulaşma  olasılığı  hem  bugün 
hem  de  gelecekle  yıldızlaması  uzaklıkların  çok 
fazla  olması  nedeniyle  oldukça  zayıf  görünüyor. 
Aynı  nedenle  Dünya  dışı  uygarlıkların  da  gelip 
Dünyayı  ziyaret  etme  olasılığı  çok  zayıf  olmalı. 

Bilim  adamları  bu  olasılığı,  kuzey  kutbunda 
varsayılan  bir  incir  çekirdeği  üzerindeki  özel  bir 
bakterinin  kalkıp  güney  kutbunda  varsayılan 
başka  bir  incir  çekirdeği  üzerindeki  başka  özel 
bir  bakteriyi  ziyaret  edebilme  olasılığına  denk 
görüyorlar, 

"Yıldı/.lararasi  yolculuğa  henüz,  hazır  değiliz. 
Yüz  ya  da  Ikiyüz  yıla  kadar  Güneş  Sistemi  tü¬ 
müyle  keşfedildiğinde,  biz.  dc  kendi  gezegenim  i - 


Jflittdğfo  ve  Dmja  dsr  fam:  ilmktoh  .bt/r  Müyefer,  il  ofanti  fi  ftdo  ortaya  (imyn 
baûtaâ.  KopetnA t  %  dünya  m  tm  w  mk.eımde  nld^ı  ftrâkr  i  ümm,  yavaş 

Uff  pittprıM  yiNJifflff  mvl(  yanti&İnt  ve  yttöuhro  yapılaii  jddhMt  rJip/j'  tnsmiot 
ortaya  dklı.  fır  tutku  utopynkro  dayak  Mfoiurgp  kmbiiepmbnm  ıkp  sbugetâ  . 
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ız  yeni  bir  çeki  düzen  veririz  0  /aman  yıldızlara 
gidecek  tstek.  kaynaklar  ve  teknolojiye  sahip  ola¬ 
cağım  Uzak  mesafelerde  bazıları  bizimkine  çok 
benzer,  bazı  Un  da  çok  değişik  başka  gezegen  sis¬ 
temlerim  ineci  ey  ece  giz,  Hangi  yıldızın  ziyarer 
edilmesi  gere  k  e  iği  n  i  ht  lece  giz. '  l  ha  \cs  i  n  ,  \m la r- 
kus’tın.  Letmardr/mm,  Einttcm*in  çtjeuklaa  ti 
zaman  ışık  v  ılı  evreninde  dolaşacaklar/* 

Bilim,  penceresini  Dünya  dışı  yaşama  böy¬ 
le  açıyor,  Şiındİ  sıra*  konunun  en  popüler  ve  in¬ 
sanları  son  yıllarda  en  çok  ilgilendiren  (büyük 
olasılıkla,  siz  de  derginize  *VViY  başlıklı  yazı¬ 
dan  başladınız)  yönüne  bakmaya  geldi, 

Dünya  Dışı  Bir 
Varsayım:  l  FO 

"Dfrnvj  dışı  gelişmiş  bir  uygarlık  için.  Dün¬ 
ya  tle  iletişim  kurmanın  en  ucuz  yolu  radyo  dal¬ 
galandın  Uzaydan  geçerek  Dünya 'ya  ulaşacak 
bir  tek  radyo  bilgi  ilerim  birimi  çok  ucuza  mal 
olur  Hu  nedenle  yabana  dünyalardaki  uygarlık¬ 
ları  radyo  dalgalarıyla  aramaya  başlamamız  olum¬ 
ludur  Ancak  hu  uygarlıkların  varlığım  gösteren 
başka  deliller  daha  y ajurunuzda  yok  mudur? 
Dünya' da  bulunan  bazı  kanıtlar  bize  Dünya  dışı 
uygarlıkları  anlatıyorsa,  buna  rağmen  u/avdan 
gelecek  radyo  sinyallerini  dinlemek  ya  da 
Mars'ta  bayat  aramak  aptalca  olmaz  mı?"  Bu  söz¬ 
ler,  \AS.Vmn  Dünya  dışı  yaşam  ve  gezegenler 


arası  solculuk  projelerinin  araştı rmaa lafından 
biri  ve  bilim  çevresi  dışında  da  çok  popüler  bir 
isim  olan  Cari  Sağan1  a  ait.  Sağan  bu  sözleriyle, 
özellikle  yüzyılımızın  İkinci  yarısından  .sonra 
gündeme  gelmiş  ve  günümüze  değin  git tikçe 
artmış  olan  Dünya  dışı  uygarlı ktann  (Uzaylıla¬ 
rın!  dünyamızı  ziyaret  etliklerine  İlişkin  görüşle¬ 
re  bir  göndermede  bulunuyor.  Çünkü  özellikle 
bilim  dışı  çevrelerde  yaygın  olan  (hir-iki  istisna 
dışında)  hu  inanca  göre  (Uzaylılar  inancı)  bilim 
adamları  burıınlarmm  dibindeki  olaylım  ya  gör¬ 
mezden  geliyorlar  ya  da  önyargılı  bir  şekilde 
reddediyorlar.  Zaten  Uzaylılarla  ilgili  ramşmamn 
bel  kemiğini  de  bu  oluşturuyor.  Çünkü  bilim 
adamları  da  dahil  hiç  kimse  Dünya  dışında  hır 
yaşamın  varlığı  konusunda  şüphe  taşımıyor.  Bi¬ 
raz  önce  de  ayrıntılı  olarak  tartıştığımız  gibi,  ev¬ 
renin  herhangi  bir  haşka  yerinde  de  (bizimki  gi¬ 
bi)  bir  yaşamın  başlayıp  gelişme  olasılığı,  bilim¬ 
sel  verilere  göre  de  oldukça  yüksek.  Ancak  (eğer 
varsak  bıı  uygarlıklar  bizi  ziyaret  ettiler  mi?  Tar¬ 
tışma  da  burada  başlıyor  zaten.  Bili  in  adamlarına 
göre,  birbirinden  bağımsız  birçok  kişinin  tanık 
olduğu  ve  bildiğimiz  nedenlerle  açıklanamaya- 
tak  (örneğin,  gökten  inen  bir  ışık,  bir  meteorolo¬ 
ji  uçağına  ya  da  asken  bir  çalışmaya  ait  olabiliri 
güvenilir  ve  egzotik  bir  olay  olmadığı  gibi,  ganp 
araçların  tniş-Jralkışmı  kanıtlayacak  güvenilir  de¬ 
liller  ve  tanıklar  da  yok. 

Dünya  dışı  ileri  uygarlığa  ulaşmış  canlılar 
hızı  ziyarete  geldiler  mİ?  Hu  soruyu  somut  delil- 


Ikı  adet  "düzmen*  OT  fotoğrafı 
Üstteki,  pencereye  yapıstoctlnm  şablon 
kağıtlarının,  Aîitaki  de  tavanda 
folunun  lambaların  camda 
Öptürdüğü  çektiktin  fotoğrafı. 

lerlc  nesnel  olarak  yanıtlayan  kişi  şüphesiz  [arı¬ 
lı  e  geçecek!  Ancak  yanıtını  herkesin  bildiği  bir 
gerçek  var  o  da;  l  Paylıların  yıldtidaraıası  seya¬ 
hatlerde  kullandıkları  ve  İngilizce  Dmdetmfîcd 
Flving  Object  sözcüklerinin  baş  harflerinden 
kısaltılarak  oluşturulmuş  “Tanı  m  lamım  uyan 
uçan  cisimler"  anlamına  gelen  UFO  ya  da 
“Uçan  Daire"  fenomeninin  varlığı*,. 

Çok  sayıda  insanın  başka  dünyalardan  gel¬ 
diğine  inandığı,  belirlenemeyen  uç-aıı  cisimlerin 
varlığı,  Dtinyahun  değişik  yerlerinde  sık  sık  ra¬ 
por  ediliyor,  başta  Amerikalılar  olmak  üzere 
milyonlarca  insan  Diinya  dışı  araçları  gördükle¬ 
rini,  hatta  bunlar  tarafından  kaçırılıp  evrende 
gezintiye  çıkarıldıklarım  ve  üzerlerinde  tıbbî 
deneylerin  yapıldığını  iddia  ediyor  Dahası,  ka¬ 
çırılanlar  arasında  Uzaylılar  tarafından  hamile 
bırakılan  ya  da  bir  Uzaylıyı  hamile  bırakanlara 
hile  rastlamak  mümkün! 

Acaba  bıı  tanıklar  gerçekten  Tüm  bu  söy¬ 
lediklerim  yaşadılar  mı,  yoksa  tüm  bunlar*  ün¬ 
lü  olma  isteği,  havai  görme*  yanılsama  gibi  al¬ 
tında  birçok  nedenin  yattığı  bir  tür  aldatmaca 
mır  Aslında  bugünkü  durum,  ( >mı  Çağ*  d  a  ca¬ 
dıların  varlığına  inanıldığı  dönemle  uyuşuyor. 
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O  dönemlerde  de  "Cadı  var  mıf1*  soru¬ 
suna  hiç  kıttım  tıet  oUırak  **Em,  var!" 
diy  emiyordu,  ancak  haydamayacak  ka¬ 
dar  ka  d  m  ve  çocuk,  cadı  diye  işkence¬ 
lerden  geçti  ya  da  yakılarak  öldürül¬ 
dü.  Ay  m  şey  günümüzde  de  geçerli; 

1 TO  gözlemi  olarak  İleri  sürüten  iddi¬ 
aların  tamamına  yakın  mm  gerçekli  ışı 
olduğu  kanıtla  usa  bile  milyonlarca  in¬ 
san  bunlara  inanmaya  devam  ediyor* 

Bu  durumda  da  bu  olguyla  ilgilenme¬ 
nin  imcini  ortaya  çıkıyor. 

Nitekim,  l/ayhlarla  karşılaşma  haberleri 
durmadan  anıp  da  halk  arasında  kaygı  ve  şika¬ 
yetler  rahatsı/  edici  boyu  ibra  varınca.  Amerikan 
Hükümeti  bu  olayları  araştırmak  amacıyla  t  W 
yılında  bir  komisyon  kuruyor.  Hu  komisyonun 
başına  da  Edward  1,  Condon  adında  camnmış 
bir  fizikçi  getiriliyor.  Komisyonun  açıkça  görevi, 
o  /amana  kadar  ITO'larla  karşılaştığım  iddia 
eden  kim  ursa,  anlattıklarım  birer  birer  incele¬ 
yip  değerlendirmek  ve  bunlarda  gerçeklik  payı 
olup  olmadığını  ortaya  çıkarmak.  Binlerce  ifade¬ 
nin  değerlendirildiği,  yü/b inlerce  dolam  maln- 
lan  ve  yirmi  yıl  siiren  bir  incel  eme -araştırma  ve 
taramadan  sonra  t%9  yılında  "Tondun  Raporu" 
adında  I  IKK)  sayfalık  bir  l>elgc  hazırlanıyor.  Bel¬ 
geye  güre,  incelenen  durumlardan  çoğun  un*  ra¬ 
por  edenlerin  hayal  ürünü  olduğu  anlaşılmış. 
Diğer  bir  kısmının  da,  fiziksel  olarak  açıklanabi¬ 
len  normal  cisim  veya  olaylar  olduğu  belirlen¬ 
miş,  Şimdilik,  bilinenlerle  açıklanamayan  uçan 
daire  raporları  sınıflanıp  kaydediliyor*  Birçok  bi¬ 
lim  adamının  ortak  görüşüne  göre  de,  başka 
dünyalardan  gelen  uçan  daireler  yok  ve  tüm 
uçan  daire  raporları  için  doğaüstü  uluman  açık¬ 
lamalar  yapıla  biliyor 

Condon  Uapmn'ntın  sonuçları  vç  bilim 
adamlarının  bu  görüşleri  insanların  hoşuna  git¬ 
memiş  ve  bilim  adamlarına  karşı  bîr  güvensizlik 
t  bazı  kişilerce  de  kasıtlı  olarak )  baş  göstermiş. 
Hatta  birçok  insanda,  gizlenmek  istenen  bir  şey¬ 
ler  olduğu  kuşkusu  uyanmış.  Söylenenlere  göre, 
çeşuli  nedenlerle  vere  çakılan  bazı  uçan  daireler 
rlc  içindeki  I  /aylıları  de  geçiren  ABD  yetkilileri 
bu  kanıtları  kamuoyundan  saklamışlar.  Bu  iddi¬ 
alara  hır  başka  Örnek  de:  1%Ü* lı  ve  I97[)1j  yıllar¬ 
da  dönemin  başkam  Ebcnhovver'in  Uzaylılarla 
görüştüğü  ve  onlarla  anlaşma  bile  imzaladığı! 

Bitim  adamları  İlgilenmeyince  de  bazı  özet 
girişimciler  bu  konuya  eğilme  gereksinimi  duy¬ 
muşlar.  Sonuçta  dıı  içinde  me tarizi k  olgulara  sıkça 
rastlanan  çok  çeşitli  UFO  varsayımları  günümüze 
kadar  güncelliğini  koruyarak  gelmiş.  Bunlar  ara¬ 
sında  en  çok  taraftar  bulanlardan  hır  tanesi,  Dün- 
yıfmı»  bugün  yabançı-dünyalıkrca  I  TO'larla  zi¬ 
yaret  edildiğini  söylüyor  Diğeri  ise  Dünya'nm  yi¬ 
ne  böyle  uzay  araçlarıyla  ancak,  yazalı  tarih  başla¬ 
madan  önce  ziyaret  edildiğini  öne  sürüyor* 


“UFO  Gü 
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1 938  yılında  Orsun  YVelİs,  If.ö.  YVelles’in 
İ 897  yılında  yazdığı  ve  klasikleşen  "Dünyaların 
Savaşı  iTbe  War  uf  thc  YVorlds)*  adlı  bilîm-kıır- 
gu  kitabını  radyoya  uyarladığında,  Marslllar'ın 
yeryüzünü  işgale  İngiltere'den  haşlayıp  AB  D 'ye 
uzandıklarım  söyleyince,  savaş  havanının  gergin¬ 
liği  içindeki  ABD'de  milyonlarca  insan  Marshla- 
r'ın  gerçekten  saldırıya  geçtikleri  düşüncesiyle 
paniğe  kapıl  inişti.  Bu  kitabın  insanoğlu  üzerine 
vjpuğj  etkinin  günümüze  dek  sürdüğünü  söyle¬ 
mek  pek  de  vanbş  sayılmaz.  Onun  YVdh’in  hu 
oyunundan  sonra  insanların  ilgisi  bir  anda  Dün¬ 
ya  dışından  gelecek  yaratıklara  çevrilmiş,  E  !e- 
men  ardından  patlak  veren  II  Dünya  Savaşı  ve 
sonrasında  ortaya  çıkan  soğuk  savaş  ortamının  da 
etkisiyle  bu  canlıların  Dünya  ya  egemen  olma 
istekleri  bulunduğu  fikri  daha  da  ağır  basmış. 

R dinen  ilk  UFO  gözlemi  de  ilk  atom  bom¬ 
basının  atılışından  iki  yıl  sonraya  rastlıyor.  UM7 
yılının  24  Haziran  günü  özel  uçağıyla  Kuıııer  Da- 
gfnrn  yanından  geçen  Kenneth  Affiöld  adındaki 
Amerikalı  bir  pilot,  havada  dokuz  adcı  "Uçan 
Fincan  Tabağı  (Flying  Suuccrsf  gördüğünü  ha¬ 
ber  verir,  Matier  çok  kısa  bir  şiire  içinde  bürün 
AB  D 'ye*  oradan  da  bütün  Dünya  Ya  yaydır. 
Çünkü  Arnokl'nn  gördükleri,  anlattığına  göre 
bilinen  uçaklara  veya  öteki  hava  araçlarına  ben¬ 
zememektedir,  Bunların  aslında  askeri  bif  uçak 
fil  usu  olduğu  sonradan  ortaya  çıkar,  ancak  basın 


bu  hikâyeyi  çoktan  büyütmüştür;  üstelik, 
kimsenin  açıklayamadığım  söylediği,  evre¬ 
nin  derinliklerinden  gelen  bn  bilinmeyen 
cirimlerin  ismini  de  bir  süre  sonra  “Umden- 
iriicd  Fİyîng  Objeet-UFÖ”  olarak  literatüre 
kazandırır.  Basının  çıkardığı  bu  hikây eler¬ 
den  S4>r>T3  da  bir  UFO  dalgası  ciddi  anlamda 
gündem]  işgal  ediyor.  Aslında  başından  ben 
ITO'lar  a  inanma  eğilimi  gösteren  askerler  de 
bu  konuda  sessiz  kalmıyorlar  ve  ITO'ların 
Uzaylıların  araçları  olmasa  bile,  (soğuk  savaşın 
da  etkisiyle)  Budunu  askeri  amaçlı  deneyimleri 
olabileceğini  düşünüyorlar.  Daha  sonraları  ise. 
üzdükle  ABD'de  l ITO'ların  Dünya  dışı  yaratık¬ 
ların  araçtan  olduğu  yaygınlık  kazanmasa  haşlar 
Ve  bu  konuda  binlerce  yazı,  roman  daha  sonra  hı¬ 
rı  da  bilim-kıırgiJ  türü  filmler  ard  sudu  piyasaya 
sürülür. 

1952  vılmda  Gemge  -Uaınsfci  isimli  bir  ya¬ 
zar,  kendisinin  I  /aylılara  kaçırılıp  onların  geze¬ 
genlerinde  incelemeye  alındığım  anlatan  bir  bi¬ 
li  m-k  ur  gu  romanı  yazar.  Ancak  roman,  edebi  açı¬ 
dan  o  kadar  kötüdür  kİ,  Jıiç  lür  yayınevi  bunu 
basmayı  kabul  etmez.  Bunun  Üzerine  Adams- 
ki'mn  aklına  romanda  v  azı  kınları  gerçekten  başı¬ 
na  gelmiş  gibi  anlatmak  gelir.  Bu  yolla  öylesine 
büyük  bir  ün  kazanır  kt,  birçok  önemli  insan 
\darmki  ile  tanışmak  ve  beraber  olabilmek  için 
yarışır  hale  gelir.  Adam  ski.  bununla  da  yerinmez 
ve  bif  de  UFO  fotoğrafı  çekerek  basına  gösterin 
Tabiî  ki  bu,  gerçek  bir  UFO  fotoğrafı  değildir. 
Adamski’nin  ITO'su*  mutfağında  bulunan  ma¬ 
sum  bir  lambadır, 

Ü  günlerden  bu  yana  binlerce  UFO  gözlemi 
ve  UFO  görüntüsü  halkın  ilgisine  sunulur.  Artık 
ITO'lara  ve  Dünya  dışından  gelen  vatlıklara 
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inananların  dünya  çapında  dcrncklcn  hile  var. 
Bunlardan  bir  tanesi,  her  yıl  Kahire'dc  toplanıp 
konferans  düzenliyor  ve  birçok  insan,  piramitle¬ 
rin  yanında  elele  tutulup  ruh  çağırmaya  benzer 
bir  seansla  Uzaylılarla  telepatik  iletişim  kurmaya 
çalışıyor.  Hatta  söylediklerine  göre  kuruyorlar 

dal 

(ilkemizde  de  UFO  görenler  az  değil. 
Hatta  her  istediği  zaman  konsantre  olup, 
UFO’larla  iletişim  kurduğunu  iddia  edenler 
ülkemizde  de  var.  UFO  raporlarında,  tanımla¬ 
nan  araçların  biçim,  hareket,  hız,  iniş  ve  kalkış 
gibi  özelliklerini  ciddi  ciddi  ve  hayranlıkla  mo- 
dellemeyc  çalışan  mühendislerimiz  bile  var. 
Türkiye’deki  UFO  gözlemlerinden  birkaç  ta¬ 
nesi  oldukça  ilginç: 

Örneğin  yakın  tarihlerde  Niğde- Aksaray’da 
görüldüğü  iddia  edilen  UFO  olayını  hepiniz  ha¬ 
tırlarsınız.  Ancak  bu  “Millî  UFO” muzu  hır  yerel 
gazeteci  ile  birkaç  üst  düzey  kamu  görevlisinin 
bilinçli  olarak  tezgâhladığı  sonradan  ortaya  çık¬ 
mış.  Üstelik  amaç  da,  sadece  Aksaray’a  ilgi  top¬ 
lamak  ve  yerel  gazetenin  tirajını  arttırmakmış. 
(Unutmadan,  geçtiğimiz  haftalarda  yolunu  şaşır¬ 
mış  birkaç  UFO  da  Sivas’a  ve  Tatvan’a  iniş  yap¬ 
tı?!.) 

Birkaç  yıl  önce  Ingiltere'nin  güneyinde  de 
buna  benzer  bir  olay  yaşandı.  Ekin  tarlalarında 
UFO  izleri  bulunmuş  ve  bu  olay  Dünya  basınını 
uzun  süre  meşgul  etmişti.  Aylar  sonra  iki  kafadar 
bu  izleri  nasıl  yaptıklannı  açıkladılar.  Bir  Ingiliz 
araç-gereç  yapımcısının  açıklamasına  göre  bu  rür 
izleri  yapmak  için  özel  tarımsal  amaçlı  aletler 
var.  Herkesin  kolayca  S3tın  alabileceği  bu  aletler 
aslında,  ekinlere  zarar  vermeden  tarlada  çalışıla- 
bilmesı  amacıyla  üretilmiş.  Anlaşılan  birileri 
kendi  çıkarları  uğruna  bazı  yapay  UFO  olaylarıy¬ 
la  insanları  kandırıyor. 

1950’lcrdc  tasvir  edilen  son  derece  yabani, 
saldırgan,  savaşmaya  hevesli  Uzaylıların  yerini 
de  günümüzde  daha  dost  canlısı,  bize  yardım  et¬ 
meyi  seven  Uzaylılar  almış  durumda.  Son  yıllar¬ 
da  yapılan  bilim-kurgu  filmleri  de  1%0‘lardakı 
benzerlerinden  çok  daha  iyimser, 
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Ruhlar  Alcmi’ne  fazla  dalmadan,  biz  vınc  fi¬ 
ziksel  UFO  gözlemlerine  geri  dönelim.  Bilinen 
UFO  gözlemlerinin  en  yaygın  olanları  beş  türle 
sınıflandırılıyor 

1. Tür  UFO’lann  yalnızca  gözlendiği  karşı¬ 
laşmalar. 

2.  Tür.  UFO’lar  yalnızca  gözlenmekle  kal¬ 
mıyor,  etkileri  de  hissediliyor.  Örneğin,  makine¬ 
ler  duruyor,  radyolar  çalışmıyor,  vb.  Bu  durumda 
uçan  cismin  bazı  parçalan  da  gende  kalabiliyor. 

3. Tiir:  Bu  cisimlerin  içinde  Dünya  dışı  can¬ 
lılar  da  görünüyor  ve  bu  canlılar  tarafından  se¬ 
lamlanıyor  ya  da  zarar  görüyorsunuz. 

4. Tün  Uzaylılarca  insanlann  kaçınldığı  kar¬ 
şılaşmalar.  Uzaylılarca  gemilerine  çevre  gezintisi 
için  davet  ediliyorsunuz  ve  bu  sırada  üzerinizde 
incelemeler  yapılıyor. 

5. Tür.  Dünya  dışı  canlıların  Dünyalı  bir  ka¬ 
dını  ya  da  dünyalı  bir  erkeğin  bir  Uzaylıyı  hami¬ 
le  bıraktığı  olaylar. 

Bunlar  UFO  gözlediğini  iddia  eden  insanlar¬ 
ca  sık  sık  tekrar  edilen  olaylar.  Bu  iddiaların 
birçoğunun  açıklaması  olmakla  birlikte,  içlerinde 
bir  tanesi  var  ki,  oldukça  ilginç  bir  fantezi:  “Uçan 
daire  ile  gelen  bir  sarışınla  yattım!”  Yani, 
UFO’laria  gelen  yabancılarla  cinsel  ilişkide  bu¬ 
lunma  hikâyeleri.  Bilimsel  düşünme  yetimiz 
bunların,  biyolojik  gerçeklere  ters  ve  gerçekleş¬ 
mesi  olanaksız  fanteziler  olarak  görülmesi  gerek¬ 
tiğini  söylüyor.  Bu  tip  bir  ilişki  (çaprazlama)  an¬ 
cak  insan  ile  karanfilin  çiftleşmesi  kadar  anlamlı! 

Bugün,  UFO'lara  ilişkin  bütün  iddiaların 
çoğunun,  aslında  uçak,  araştırma  balonu,  büyük 
kuş  veya  kuş  sürüsü,  atmosferik  olaylar  veya  ço¬ 
cukların  ilginç  balonları  gibi  şevler,  diğerlerinin 
de  hayal  ürünü  ya  da  fiziksel  olarak  açıklanabi¬ 
len  doğa  olayları  olduğu  incelemeler  sonucu  or¬ 
taya  çıkmış  durumda.  Bilinenlerle  açıklanama¬ 
yan  çok  az  bir  kısmı  da  (yaklaşık  %5)  sınıflanıp 
kaydediliyor.  Tabii  bu  sonuçlardaki  en  önemli 
payı,  tanıkların  güvenilirlikleri  oluşturuyor.  Ke¬ 


ton  ekin  tarlalarında 
Uf 0  tnm  izlenimi 
veren  metrik 
şekiller.  Bu  idem 
kasıtlı  olarak 
yapıldığı,  sonradan 
yapanların  itirafları 
âmine  ortaya  aktı. 
Üstte  be  kendisinin 
UFO  tular  ra  kaçır  ilip 
(derinde  incelme 
yapıldığını  söyleyen 
kir  tanık  görülüyor 
Kanıtı  do  ürerinde 
bulunan  yanık  iden 


UFO'lara  ilişkin  insanlar  arasında  yaygın 
olan  bir  görüşü  aktaran,  “UFO  Gerçeği”  isimli 
bir  makaleden  alınan  şu  sözler  ilginç: 

“Peki  Uzaylı  dostlarımızın  bizlerle  ilgilen¬ 
mesinin  nedeni  nedir?  Nedir  onları  dünya  in¬ 
sanlığına  yönelten?  Aslında  bunun  nedeni  biz 
dünya  insanlığı  olarak  daha  doğrusu  varlıktan 
olarak,  ruhsal  gelişmemizin  teknik  ve  bilimsel 
gelişmemizle  uyumlu  bir  halde  gitmemesidir. 
Bu  bakımdan  gerek  kendi  dünyamızı  gerekse 
evrenin  hayli  geniş  bir  safhasını  tehdit  eden 
müthiş  bir  tehlike  yaratmaktayız,  ünlann  biz- 
leri  düşman  gibi  görmesi  gerekir.  Oysa  onlar 
bir  hizmet  ve  vazife  duygusu  içerisinde  hare¬ 
ket  ediyorlar.  Evrensel  dayanışma  ve  yardım¬ 
laşma  kanunları  çerçevesinde  biz  insanları  uya- 
nvorlar.  Bizlcri  tehdit  etmeleri  söz  konusu  de¬ 
ğildir.” 

UFO’lara  ilişkin  hipotezler  arasında  buna 
benzer  metafizik  açıklamalar  da  çok  taraftar  bu¬ 
luyor.  Bakın  aynı  makalenin  sonunda  ne  yazıyor 
“Unutmayalım  ki.  hepimiz  Ruh  Varlığı’nın  evre¬ 
nin  çeşitli  yerlerindeki  tezahüründen  ibaretiz.” 
Tabii  ki.  bu  “Ruh  Varlıkları” nın.  nasıl  olup  da 
fiziksel  etkiler  yarattıkları  tanışması  bilimin  ilgi 
alanının  yakınından  bile  geçmiyor. 


rin  darak  söylenebilecek  tek  şey,  somut  olarak 
kanıtlanmış,  tutarlı  bir  ITO  gözleminin  henüz 
ol  madiği  I 

UFO'krLı  ilgili  diğer  bir  varsayım  da,  tarih 
öncesi  zamanların  sonuna  doğru  ya  da  tarihî  çağ¬ 
larda*  Uzaylıların  Dünya Va  geldiklerini  söyle¬ 
yen  hipotezdir.  Ancak  hu  varsayımın  da  kesin 
kanıtlan  yok* 

Günümüzde  bu  ziyareti  anlatan  kitaplar  ya- 
tûm  ıştır  ve  çok  okuyucu  bulmaktadır.  Kan  a  ola¬ 
rak  İse  efsaneler  ve  kalıntılar  gösterilmektedir. 
Ancak  bilindiği  kadarıyla  bu  türden  inandırıcı 
bir  efsane  ya  da  kalıntı  bulunmuyor*  Öne  sürü¬ 
len  bütün  tarihî  kalmtılann  (ümeğin  Eridi  Von 
Diniken'ifi  Tanrıların  Arabaları"  adlı  kitabında 
«özettikleri  gibi  l  başka  açıklamaları  da  yapılabi¬ 
lir  Bakın  Cari  Sağan  bunu  nasıl  açıklıyor:  “l]m 
başlığım  simgelediği  öne  sürülen  büyük  ve  uzun 
kafalı  insan  figürleri  yeteneksiz  bir  ressamın 
ürünü,  tören  şapkalarının  biçimi  ya  da  hidrosefa- 
luslu  bir  insanın  betimlemesi  olabilir.  Ayrıca  dış* 
dünyalı  astronotların  uzay  elbiseleri  ve  gözlerine 
kadar  Amerikalı  ve  Sovyet  astroıı otlarına  benze¬ 
diğini  söylemek*  ziyaret  düşüncesinden  daha  ge¬ 
çersizdir."  Yani  bu  kalmaları  yorumlamak  insana 
kalmışsa  her  türlü  yarma  yapmakta  özgürsün  üz¬ 
dür,  ancak  bu  bilimsel  bir  yaklaşım  olamaz. 

"Bu  kalmaları  psikolojik  projeksiyon  testle¬ 
ri  olarak  görebiliriz.  în sanlar  bunlarda  arzuladık¬ 
ları  şevleri  görüyor.  Geçmişte  Uzaylıların  geze¬ 
genimizi  ziyaret  ettiğim  düşünmekten  hiç  kim¬ 
seyi  alıkoyacak  birşey  yoktur.  Ancak  kanıtların 
inandırıcı  olmadığını  sıradan  bir  insan  bile  anla¬ 
yabilir.  Böyle  bir  bulgunun  çok  Önemli  sonuçlar 
doğuracağım  bildiğimizden,  bu  yöndeki  her  ve¬ 
riyi  son  derece  titizlikle  incelemeliyiz.  Eleştirici 
bir  tıslama  ve  kuşkucu  bir  tutum  içinde  olmalı¬ 
yız,  Bu  amaç  îçiıı  duvar  resimlerini  ITO’lara 
benzetmek-,  eğer  gerçekten  yabancı -dünyalı 
akıllı  yaratıkları  arıyorsak  pek  zeki  bir  yaklaşım 
değildir."  Sagarıbn  bu  sözlerine  şunu  da  ekle- 


fcnvNvff  hıyut  hfafcn,  dfl/tyKiriû  töpÜ  tayrııfaı  dÜugvjnNffli- 
nıifflffr  or  d(pl  Leh  amforan  buun  fovdutoı* 


İIFÖ  olarak  gözlenen  han 
doğal  obyhf.  Sol  mite; 
Venüs,  Mars,  Jüpiter  ve  Ay 
görülüyor,  Hemen  aittado 
bulutların  VFO'yu  ombran 
garip  şekilleri  var  &ı  alttaki 
fotoğraf  da, İm 
kristallerinden  katlan  tştğm 
yansıman  sam/ru  ortaya 
akan  bir  görüntü.  Büyük 
resim  de  yine  doğama  bae 
oynadığı  bir  rstk  oyunu. 


mek  gerekir  belki  de:  "Pek  zeki  bir  yaklaşım  de¬ 
ğil  ama  iyi  para  getiriyor!" 

Her  ne  kadar  binlerce  insan  UFO  gözlediği¬ 
ni  söylese  de,  bilim  adamlarına  göre  bazı  gerçek¬ 
ler  bu  iddialara  inanmamıza  engel  oluyor.  Her- 
şeyden  önce,  evrensel  olduğuna  inandığımız  fi¬ 
zik  yasaları,  uzayda  en  tuzlu  ışık  hızıyla  seyahat 
edilebileceğini  söylüyor.  Teknik  kısıtlamalar  so¬ 
nucu  saatte  binlerce  kilometre  yol  alsanız  bile, 
bize  en  yakın  yıldızlara  yapılacak  bir  yolculuğun 
dahi  nesiller  boyu  zaman  alması  gerekiyor  (Aynı 
sorunun  Uzaylılar  için  de  geçerli  olması  gerekti¬ 
ğini  söylemeye  gerek  yok.) 

Bunun  yanında,  büyük  radyo  teleskoplar  vc 
uydularla  bütün  gökyüzünü  gece  gündüz  tara¬ 
yan  bilim  adanılan,  şimdiye  kadar  Dünya  dışın¬ 
dan  gelebilecek  böyle  bir  gök  cisminin  Dün¬ 
ya ‘ya  iniş  yaptığını  tespit  etmemişler.  Bunlar  ve 
daha  birçok  bilimsel  görüş,  ITO  varsay  unlarına 
kuşkuyla  bakılması  gerekliğini  söylüyor. 

Almanca  yayımlanan  Gco  dergisinin 
DFO'lara  ayırdığı  bîr  sayısında,  binlerce  insanın 
gözlediği  ya  da  en  a/ından  inandığı  ITO  düşün- 


ÜFO'ktr  tarafından  ka¬ 
çırılıp  (batinde  M 
mkmlet  ve 


îdtukkm  onMIanyfa 
milse  mimler 


cesinin  temelinde,  insanların  dünyevi  sorunları¬ 
na  ilişkin  çözümlerini  bu  dünyanın  dışında  ara¬ 
ma  isteğinin  yattığı  belirtiliyor*  Buna  göre 
ITO’lar,  daha  iyi,  daha  güzel  bir  Dünya  Özlemi¬ 
nin  simgesi, 

UFO  varsayımının  insanın  kendi  iç  diinya* 
sıyla  ilgisi  olabileceğini  savunan  bazı  araştırmacı¬ 
lara  göre  de,  insanoğlunun  varoluşundan  bu  va¬ 
na,  hafim  gelebilecek  bürün  kötülüklere  karşı 
onu  kuruyabilecek  doğaüstü  hır  varlığın  olması 
gerektiğine  mananın,  bugünkü  bir  yansıması. 

Ortaçağ1  da  eğirimi  i  birçok  kişinin  dc  gördü* 
ğiinü  söylediği  gökyüzündeki  kanlı  kılıçlar,  altın 
haçlar  ve  ejderhaların  yerini  bugün  hareketli 
disk  biçimli  cisimler  almış  gibi  görünüyor. 

Bugüne  kadar  UFO  gözlemlerine  çok  sayı¬ 
da  açıklama  getirilmiş  ve  bu  gözlemlerin  tama¬ 
mına  yakınının  gerçek  olmadığı  saptanmı  ş  d  tı¬ 
nımda.  Bilinenlerle  açıklama  getirilemeyen  uçan 
daireler  için  dc  en  tutarlı  görüşler;  ender  oluşan 
atmosfer  olayları  veya  yapay  uydu  parçalan  ve 
bazı  insanlarda  hayalle  karışık  algılama  bozuk¬ 
lukları  şeklînde.  (Bu  konuda  bir  araştırmacım  n 
ilginç  bir  görüşü  dc  yazımızda  ver  almaktadır.) 

Evrende  bizim  dışımızda  bir  yaşamın  geliş¬ 
miş  olması  olasılığı  m  n  çok  yüksek  olduğuna 
inancımız  tam  olsa  hile,  Onların  hizi  ziyaret  etti¬ 
ği  gibi  bir  düşünce  çok  uzak  bir  olasılık  gibi  gö¬ 
rünüyor.  En  azından  elimizde  yeterince  tutarlı 
bir  kanıt  henüz  yok.  Bir  gün  varolduklarına  iliş¬ 
kin  bir  kanır  etimize  geçerse,  Dünyamızın  bun¬ 
dan  nasıl  etkileneceğini  de  bugünden  kestirmek 
oldukça  güç*  Ancak  bunun  İnsanlık  rari hinin  en 
büyük  olayı  olacağı  kesin. 

Binlerce  ışık  yılının  içinde  varolan  tek  öl¬ 
gün  müzik  «csı  bizimki  olmayabilir.  Kîmbilır, 
belki  dc  galaksinin  yaşam  müziğim  oluşturan 
milyarlarca  değişik  ses  armonisi  vardır! 

Ama  siz  yine  dc  temkinli  olun!  Gökyüzün¬ 
den  ışıklar  saçarak  gelen  \t  yuvarlak  cisim  "Uçarı 
Ampul  lü  bir  Tencere  Kapağı”  olabilir... 

İlhamı  Buğdaycı 
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Giuıeş'uı  merkezi  ne/e  üretilen 
enerjinin  yüzeye  ulaşması , 
bir  milyon  ytl  alır.  Bu  yolcu¬ 
luktan  geriye ,  yıldızımızın  iç 
yapısını  ortaya  koyan  küçük , 
gizli  izler  kah r.  Güneş'ten  her 
saniye  taşan  çok  büyük  mik¬ 
tarda  enerji ,  yaydığı  ısı  ve 
ışıkla  yerküredeki  çatılıların 
yaşamını  sürdürmesini  sağlar. 
Derinlerde ,  Güneş'in  hidrojen 
yakan  kalbinde  üretilen  bu 
enerji ,  görülür  yüzeyden 
yayılır.  Güneş'in  yarıçapının 
binde  birinden  daha  az  bir 
kalınlığa  sahip  olsa  da , 
yüzeyin  parlaklığı .  iç  yapının 
astronomlar  tarafından 
doğrudan  gözlenmesini 
engeller. 


Güneş’in 

Kalbine  Yolculuk 


I(,  1  KIYI  doğrudan  görmeksizin  de  olsa  araş¬ 
tırmacılar,  Güneş’in  nasıl  enerji  ürettiğini  ve 
bu  enerjinin  merkezden  yüzeye  nasıl  bir  geçiş 
yaptığını  anlamak  için  oldukça  büyük  çaba 
harcadılar.  Neyse  ki  enerji  Güneş’in  içinde 
yol  alırken  ardında  izler  bırakıyor  ve  Güneş  konusun¬ 
da  çalışan  astronomlar  da  bu  izleri  nasıl  yorumlamala¬ 
rı  gerektiğini  ve  sonuçta  yıldızın  iç  yapısı  hakkında 
neler  öğrenebileceklerini  araştırıyorlar. 

Enerjinin  devinimini  çözümlemek,  öncelikle 
merkezden  kaçan  enerjinin  yüzeydeki  gazla  ne  gibi 
bir  etkileşim  yaptığını  anlamayı;  devinimin  iç  yapı 
hakkında  verdiği  bilgileri  çözümlemek  de  bir  enerji 
paketinin  ya  da  fotonun  Güneş’in  merkezine  döner¬ 
ken  izlediği  yolu  incelemeyi  gerektirir. 

Işık  fotonlar!,  yerinde  bir  nitelemeyle  Fotosfer 
olarak  adlandırılmış,  birkaç  yüz  kilometre  kalınlığın¬ 


da  bir  tabaka  olan  yüzey  den  kaçar.  Yakından  bakıldı¬ 
ğında  fotosferin  granülasynn  denen  vc  Güneş’in  yü¬ 
zeyindeki  gaz  devinimleri  sonucu  oluşan  tanecikli  bir 
yapısı  olduğu  anlaşılır.  Güneş’in  yüzeyinde  çapları 
1  000  kilometre  olan  bu  granüllcrdcn  yaklaşık  bir  mil¬ 
yon  kadar  bulunur.  Fotosferin  derinliği  kadar  bir  de¬ 
rinliğe  ulaşarak.  300  km  dibe  kadar  inerler. 

Grandiler,  konveksiyonun;  yani  maddenin  devi¬ 
nimi  ile  ısı  enerjisinin  aktarımının  sonucudur.  Fotos¬ 
ferin  hemen  altında  hidrojen  gazının  sıcaklığı  olan 
2(1  000  kclvindc  atom  çekirdekleri  çevrelerindeki 
elektronları  yakalayarak  yüksüz  duruma  geçerler. 
Elektronların  yakalanması  gaz  devinimlerine  enerji 
sağlar  ve  granüller  oluşur. 

Granüllerin  merkezi  parlaktır;  çünkü  buruda 
madde,  alttaki  sıcak  tabakalardan  yukarıya  doğru  ha¬ 
reket  eder  (yaklaşık  2  km/s  hızla).  Düzensiz  bir  şekle 
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sahip  grandi  Ön  çevresinde»  dîhe  çökmek' 
re  olmasına  karşın  hülû  oldukça  sıcak,  ko¬ 
yu  renkli  bir  madde  bulunur»  Bu  madde* 
nin  daha  kovu  renkli  görünmesinin  nede* 
m.  grandide  bulunan  6  (KKI  kdvinîik  gaz* 
dan  birkaç  yüz  kdvin  daha  soğuk  olması¬ 
dır. 

Grandiler 
üzerine  yapılan 
göz  temler, 
bunların  ortala¬ 
ma  olarak  2Ü 
dakika  ömürle¬ 
ri  olduğunu  or¬ 
taya  koymuş* 
tur.  Grandile¬ 
ri  n  gaz  devi¬ 
ni  inleri  göz¬ 
lemlenirken, 
hey  dakikalık  salımmlar  denen  bir  başka 
olay  daha  farkedıîiı,  Yüzeyin  yakınındaki 
gaz.  devinimleri  basınç  modlan  ya  da  p- 
modlar  da  denilen  düşük  frekanslı  ses 
dalgaları  yaratırlar  ve  bunlar  da  yüzey  par* 
çalarının  her  beş  dakikada  bir  yükselip  al¬ 
çalmasına  yol  açar. 

Güneş'in  iç  yapısını  incelemek  için 
bir  yöntem  de,  ses  dalgalarının  yüzey  çev¬ 
resinde  nasıl  sektiğini  araştırmaktın  İçeri¬ 
lere  doğm  sıcaklık  arttığından,  sesin  hızı 
da  içerilere  gidildikçe  artar.  Fotosferin  al¬ 
tında  man  ses  hızı*  içeri  doğru  devinen 
dalgaları  tekrar  yüzeye  yönlendirir.  Dışa¬ 
rı  doğru  devinen  ses  dalgalan  yüzeye  nü¬ 
fuz  edemediğinden,  yüzeyden  sekerek 
tekrar  içeri  doğru  yol  almaya  başlar.  Bu 
sekmeler  arasındaki  uzaklık,  dalganın  nü¬ 
fuz  eniği  derinliği  verir. 

Grandilerin  ve  ses  dalgalarının  yamsi- 
ra  astronomlar,  Güneş'in  yüzeyindeki  baş¬ 
ka  devinimleri  de  araştırıyor.  Süper  gra- 
nüllcr  denen,  daha  büyük  bir  grandi  türü 
varılır,  Süper  grandiler  gözle  görülmez; 
çünkü  merkezle  kenar  arasındaki  küçük 
sıcaklık  farkı»  parlaklıkta  belit  belirsiz  bir 
değişime  yol  açar.  Bunlar,  yalnızca  g3z  de* 
v  ini  m  i  gözlemleri  sırasında  görülür.  Gaz, 
bu  konveksiyon  hücrelerinin  merkezin¬ 
den  yavaşça  yayılır  {yaklaşık  0*5  km/s  hız¬ 
la  1  ve  kenarlarına  geldiğinde  dc  alçalır. 
Yaşam  süreleri  yaklaşık  iki  gün  olan  süper 
grandiler*  grandilerden  5(1  kez  daha  bü¬ 
yüktür  ve  çaplan  30  000  km;  derinlikleri 
U)  000  km’dir, 

Grandiler  gibi  süper  gnniillef  de  ak 
tabakalardan  Güneş  yüzey  ine  ısı  taşınma¬ 
sına  vardımeı  olur.  Yine  granüîlcr  gibi,  de¬ 
vinime  başlamaları  için  dışarıdan  bir  etki 
olması  gerekir,  Yüzeyin  yaklaşık  20  000 


km  akında,  sıcaklık  150  000  kekine  ula¬ 
şır.  Bu  bölgenin  akında  helyum  çekirdek¬ 
leri  nin  yörüngesinde  elektron  bulunmaz. 
Ancak,  bu  bölgede  ilk  elektronlarım  yaka¬ 
layarak  süper  granülîerin  oluşması  için  ge¬ 
rekli  itkiyi  sağlar  lan 

Grandilerin* 
süper  gönülle¬ 
rin  ve  ses  dalga¬ 
larının  devini¬ 
minin  yan  ıs  ıra, 
yüzeydeki  bir 
başka  devinim 
de  astronomla¬ 
rın  dikkatini  çe¬ 
kiyor:  dönme, 
Güneş  her  27 
günde,  bir  dö¬ 
nüşü  tamamlar; 
ancak,  Güneş  bîr  gaz  topu  olduğundan, 
dönüş  Kızı  her  noktasında  aynı  değildir. 
Yapılan  göz  I  em  I  e  r+  e  k\  a  ra  r  ci  var  ı  nduki  ga¬ 
zın  dönüşünü  2-1  günde  tamamladığım; 
oysa  kutuplarda  bunun  30  günden  la/la 
sürdüğünü  gösteriyor.  Güneş’teki  bu  '"di¬ 
feransiyel  dönme^nİn  nedeni,  dönme  ile 
fotosferin  altındaki  tabakalarda  söz  konu¬ 
su  gaz  devinimlerinin  etkileşimidir, 

Konveksiyon  kuşağı  adı  verilen  bu  ta* 
baka,  fotosferin  altında  150000  km  derin¬ 
liğe  kadar  (merkeze  olan  uzaklığın  dörtte 
biri)  uzanır,  Güneş  konusunda  çalışan  ast* 
ron omlara  göre,  dev  hücreler  denen,  yavaş 
devinen  gaz  akımlan  ısıyı,  sıcaklığı  2  mil¬ 
yon  kdvin  olan  tabakanın  ah  kısmından 
yukarılara  doğru  taşır.  Yükselen  gaz  yüze¬ 
ye  yaklaştıkça  genleşir  ve  soğur.  Soğuyan 
gaz,  ah  kısımlara  doğru  alça¬ 
larak  ısıtılır  ve  sonra  yüzeye 
enerji  taşımak  için  tekrar 
yükselir. 

Güneş'in  dönmesi,  kon¬ 
veksiyon  kuşağının  dimimi* 
ğinde  önemli  bir  rol  oynan 
grandiler  ve  süper  grandiler¬ 
deki  hızlı  konvektif  devi¬ 
nimleri  ctkileyemeyccek 
denli  yavaş  olsa  da,  dev  hüc¬ 
reler  üzerindeki  etkisi  hayli 
çarpıcıdır.  Dönme  sonucu 
dev  hücreler  kuzeyden  gü¬ 
neye  doğru  uzar;  doğudan 
batıya  doğru  da  daralır.  Bıt- 
mm  sonucunda  dev  hücrele¬ 
rin  şekli,  kutuplar  bölgesin¬ 
de  iyice  küçülmüş  uçlarıyla 
muzu  and  tor, 

Bu  hücrelerdeki  yatay 
akış,  doğu-batJ  yönündedir. 


Ne  var  ki  Güneş'in  batı -doğu  yönündeki 
dönmesi,  doğu  yönündeki  akışları  ekvato¬ 
ra  doğru  çevirir.  Bu  devinim  de  dönmeye 
katılır  ve  ekvatoral  bölgeleri  hızlandırarak 
ortalamadan  daha  hızlı  dönmelerine  yol 
açar.  Batı  yönündeki  akışlar  kutuplum  yö¬ 
nelerek  dönmeye  ters  bir  devinim  oluş- 
tıtrd  ırklarından*  kutup  böl  gele  rinde  dönüş 
hızı  dalıa  düşüktür, 

Konveksiyon  kuşağındaki  gaz  devi¬ 
nimleri.  Güneş'in  manyetik  alanlarını  da 
kontrol  eder.  Bu  durumun  eu  iyi  bilinen 
sonucu,  koyu  renkli  güneş  lekeleridir,  I  I 
yıllık  bir  döngü  sırasında  güneş  lekeleri 
sayıca  anar  vc  yavaşça  kutuplardan  ah 
bölgelere  doğru  iner. 

Manyetik  alanlar  birçok  şekilde  lastik 
bam  gibi  davranırlar.  l/ayabilir,  hükülc- 
bilir  ve  kırılabilir,  kendi  üzerlerine  katla¬ 
narak  güçlenebilirler.  Diferansiyel  dönme 
Güneş'in  manyetik  alanını  uzatır  vc  ma¬ 
karaya  sarih  sicim  gibi  yıldızın  üzerine  sa¬ 
rar.  Böyîece  atan  Öylesine  güçlenir  ki,  çev¬ 
releyen  gazı  aşıp  dış  kısımlara  çıkmaya  ça¬ 
lışır  ve  sonunda  da  dev  bir  su  yılanının 
parçaları  gibi  yüzeye  ulaşır.  Yüzeydeki 
manyetik  alan  m  akışım  durdurarak  daha 
soğuk  güneş  lekelerinin  oluşmasına  yol 
açar. 

Konveksiyon  kuşağının  altında,  mer¬ 
keze  olan  uzaklığın  yüzde  25'indcn  yüz* 
de  W  m  a  değin  uzanan  ışınım  kuşağı  yer 
alır,  hininden  dc  anlaşılacağı  gibi  enerji, 
işinim  kuşağından  ışınım  ile,  enerji  fo¬ 
tonlar!  olarak  taşınır.  Sıcaklık,  konveksi¬ 
yon  kuşağı  yakınında  2  milyon  kdvin» 
kuşağın  altında  Mî  milyon  kelvirı  olmak 
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üzere  yavaş  yavaş  anar.  Bu  tabaka  buyun¬ 
ca  gaz.  hidrojen,  helyum  ve  daha  ağır  ele¬ 
mentlerin  çekirdeklerini  bütünüyle 
clektronsuz  olarak  banndırabilccek  kadar 
yüksek  bir  sıcaklığa  sahiptir. 

Sıcaklığın  bazı  ağır  çekirdeklerin 
elektron  yakalamasına  elverişli  olduğu 
yerde,  konveksiyon  ve  ışınım  kuşakları 
arasında  bir  sınır  oluşur.  Bu,  fotonların 
gaz  içinden  geçmesini  zorlaştırır,  çünkü; 
atomlar.  ışığı,  kendi  başlarına  çekirdek  ve 
elektronların  yapabileceğinden  daha  et¬ 
kin  bir  şekilde  emer  ve  yayar.  Artan  ışık- 
emme  yetisi,  bir  diğer  deyişle  opaklık. 
ışınımın  bir  kısmını  tutarak  sıcaklığın 
yükselmesine  neden  olur.  Atomların  ısıyı 
tutma  konusundaki  kapasiteleri  de  clckt- 
ronsuz  çekirdeklerden  daha  fazladır.  Bu 
iki  etki,  yani  artan  opaklık  ve  ısı  kapasite¬ 
si  nedeniyle  ga/  devinimleri,  enerji  akta¬ 
rımı  konusunda  ışınımdan  daha  etkindir. 
Böylelikle  bu  noktadan  sonra  ısı  konvek¬ 
siyonla  taşınır;  oysa  iç  kısımda  hakim 
olan  ışınımdır. 

Tüm  enerjinin  kaynağı,  Güneş'in  çe¬ 
kirdeğindeki  nükleer  ateştir.  Merkezde 
15  milyon  kclvinc  ulaşan  sıcaklık  ve  bu¬ 
rada  mevcut  basınç  nedeniyle  gazın  yo¬ 
ğunluğu.  kurşunun  ya  da  altının  yoğunlu¬ 
ğunun  10  katı  kadardır.  Bu  koşullar,  hid¬ 
rojen  çekirdeklerinin  kaynaşarak  helyum 
oluşturmalarına  ve  X  ışını  formunda 
enerji  açığa  çıkmasına  neden  olur.  Bu 
nükleer  tepkimeler.  Güneş'in,  Jüpiter 
gezegenininkine  yakın  bir  hacme  sahip 
olan,  en  içteki  yüzde  10’lıık  kısmında  yer 
alır. 


Bu  noktada,  enerji¬ 
nin.  kaynağından,  uzaya 
yayıldığı  yüzeye  kadar 
izlediği  yol  özetlenebilir. 
Hidrojen  füzyonu  ile 
üretilen  X  ışınlan,  çekir¬ 
dek  çevresinde  bir  mili¬ 
metreden  az  yol  aldıktan 
sonra  bir  atom  tarafından 
emilerek  tekrar  ışınıma 
uğrar.  Işık  Güneş'in  yü¬ 
zeyinden  yerküreye  olan 
150  milyon  km'lik  yolu. 
8  dakikadan  biraz  daha 
uzun  bir  sürede  alır.  Ay¬ 
nı  süre  içinde  Güneş'in 
iç  kısmındaki  bir  X  ışını 
yalnızca  1  santimetre 
ilerler. 

Çekirdekten  yola  çı¬ 
kan  X  ışınlan,  daha  son¬ 
ra  ışınım  kuşağını  dola¬ 
şarak  ilerler.  Enerji  yukarı  çıktığı  sürece 
daha  fazla  miktarda  gazı  ısıtmak  zorunda- 
dır:  böylccc  ışınım  kuşağındaki  sıcaklık 
düşer.  Bu  süre  içinde  fotonlar  ışınım  ve 
konveksiyon  kuşaklarının  kesiştiği  yere 
varır;  gazın  daha  uzun  dalgaboylarında 
tekrar  ışınıma  uğrattığı  enerji  yine  X  ışını 
formundadır. 

Foton  konveksiyon  kuşağına  girdiğin¬ 
de,  çevreyi  saran  gazı  ısıtır.  Ancak,  enerji¬ 
yi  tekrar  ışınıma  uğratmaktansa,  gaz,  bera¬ 
berinde  ısı  enerjisini  de  taşıyarak  yükse¬ 
lir.  Söz  konusu  devinim,  ısıyı  yüzeye  taşı¬ 
maya  çalışan  dev  hücrelerin  rol  aldığı  da¬ 
ha  büyük  bir  oyunun  parçasıdır. 

Yüzeyden  20  000  km  ötede,  düşen  sı¬ 
caklık,  atomlann  oluşmasına  ve  dalıa  kü¬ 
çük  süper  granüllcrin  ısının  büyük  bir  kıs¬ 
mım  taşımasına  neden  olur.  Yüzeye  yak¬ 
laştıkça.  graniillcr  (süper  granüllerdcıı  da¬ 
ha  hızla)  etkindir  ve  ısıyı  yüzeye  taşır.  Fo¬ 
tosferin  soğuk  ve  yoğunluğu  düşük  gazı 
saydamlaşarak,  çekirdek  içinde  bir  milyon 
yıl  önce  üretilmiş  X  ışını  enerjisini  görü¬ 
nür  ışık  halinde  uzaya  salar. 

Onyıllardır  Güneş’in  yapısına  ilişkin 
kavrayış  bu  şekildeydi  ve  diğer  yıldızlan 
anlayabilmek  için  bir  temel  oluşturuyor¬ 
du.  Bu  modelin  temcide  doğru  olduğu 
konusunda  kuşku  yok:  ancak,  araştırmacı¬ 
lar  modeli.  Güneş’in  manyetik  alanını  be¬ 
timleyen  teorilerle  birleştirmeye  çalıştık¬ 
larında  sorunlar  ortaya  çıkıyor. 

Güneş  konusunda  çalışan  astronom¬ 
lar.  yıldızın  manyetik  aktivite  döngüsü¬ 
nün  davranışını  açıklayabilmek  amacıyla 
iki  grup  teori  geliştirdiler.  Birinci  grup. 


dev  hücrelerin  manyetik  alanları  nasıl  bü¬ 
küp  katladığı  konusunda  varsayımlarda 
bulunur  ve  diferansiyel  dönmenin,  aktivi¬ 
te  döngüsünün  gözlenen  davranışını  doğ¬ 
rulayabilmek  için  Güneş’in  yarıçapıyla 
nasıl  bir  değişim  göstermesi  gerektiğini 
araştırır.  Bu  teoriler,  Güneş’in  dönme  ora¬ 
nının  konveksiyon  kuşağından  içeriye 
doğru  artması  gerektiği  sonucuna  varır. 
Aksi  halde,  güneş  lekeleri,  gözlendiği  gi¬ 
bi,  1 1  yıllık  güneş  lekesi  döngüsü  süresin¬ 
ce  ekvatora  doğru  taşınmazdı. 

Güneş’in  iç  yapısı  ve  dinamiği  ile  ilgi¬ 
li  ikinci  grup  teoriler,  konvektif  devinim¬ 
lerin  diferansiyel  dönmeyi  oluşturduğunu 
varsayar.  Bu  teorilere  göre  dönme  oranı 
konveksiyon  kuşağından  içeri  doğru  dü¬ 
şer.  Konveksiyonu  ve  diferansiyel  dön¬ 
meyi  içsel  olarak  tutarlı  bir  şekilde  ifade 
ediyor  olmalarına  karşın  bu  modeller,  göz¬ 
lenen  manyetik  davranış  ile  -  aktivite 
döngüsü  boyunca  güneş  lekeleri  ekvatora 
değil,  kutuplara  doğru  taşınırlar-  rutarlı 
değildir.  Her  iki  grup  teori  de.  II  yıl  ol¬ 
ması  gereken  güneş  lekesi  döngülerini  bir 
-  iki  yıl  varsayarak  kısaltma  eğilimindedir. 


Temel  sorun,  konvektif  devinimlerin, 
manyetik  alanları  konveksiyon  kuşağı 
çevresinde  hareketlendirme  konusunda 
oldukça  etkin  görünmesidir.  Daha  iyi  te¬ 
orilere  olan  gereksinimin  yanında,  dev 
hücre  konveksiyonu  vc  içsel  diferansiyel 
dönme  oranı  gözlemleri.  Güneş’in  iç  yapı¬ 
sı  hakkında  daha  üst  düzey  bir  kavrayış 
sağlama  konusunda  çok  daha  yararlı  ola¬ 
caktır.  öpak  fotosfer  nedeniyle  bu  özel¬ 
likleri  gösteren  doğrudan  görüntüler  elde 
etmek  olanaksızdın  ancak,  astronomların, 
yüzeyin  altını  incelemek  için  jeologlardan 
öğrendikleri  bir  yöntem  işe  yarayabilir. 

Yerküre  Üzerinde  sismologlar,  gezege¬ 
nimizin  iç  yapısını  incelemek  için  dep¬ 
remler  sonucu  yayılan  sismik  dalgaları 
(başka  bir  deyişle  kayalar  boyunca  ilerle¬ 
yen  ses  dalgalan)  kullanırlar.  Fotosferdeki 
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ses  dalgalan  nm  özelliklerini  ölçüm!  emek 
yoluyla  hdyosİKimdogtur  da  Güneş'in  iç 
yapısını  vc  devinimlerini  bel  ideye  bilirler. 

Konveksiyon  île  üretilen  ses  dalgaları 
Güneş'in  içinde  tutulur  ve  bir  titreşim 
örihuüsü  oluşturur.  Astronomlar,  farklı 
dalgaların  hızlarım  ölçümlcmek  yoluyla, 
farklı  tabakaların  sıcaklığım  belirleyebilir¬ 
ler;  çünkü  ses  kızının  artışı,  sıcaklık  artışı 
ile  doğru  orantılıdır.  Aynı  şekilde,  birbiri¬ 
ne  zıt  yatay  yönlerde  devinen  dalgaların 
hızlarındaki  farkı  ölçümlcmek  yoluyla,  iç¬ 
sel  devinimler  konusunda  da  sonuca  vara* 
bilirler. 

Yüzeyin  alanı  “görebilmek*  için  göz* 
Jemciler,  dalgaların  (yüzey  üzerindeki 
öriintü)  hem  yapısını  hem  de  periyndlan- 
m  -dalgalarda,  iki  tepe  noktası  arasında 
geçen  süre*  kesin  olarak  belirlemelidirler. 
Bunun  için  yüksek  uzamsal  çözünürlükle, 
Güneş'i  hemen  hemen  sürekli  olarak  - 
haftalar  boyu  dakikada  bir  kez  olmak  üze¬ 
re-  görüntülemek  gerekin 

İlk  başlarda  yapılan  dalga  gözlemle¬ 
rinden  huzı  sonuçlar  elde  edilmişti,  Öl¬ 
çümlere  göre  konveksiyon  kuşağının  ta¬ 
bam,  teoriler  150  000  km  varsaymasına 
karşı,  200  000  km  derinlikte  bulunuyor. 
Diğer  dalga  ölçümleri  de,  teorilerle  tutarlı 
olarak,  konveksiyon  kuşağının  kütlesinin 
yüzde  24 ‘Ünü  helyumun  oluşturduğunu 
gös  teri  yor. 

Elde  edilen  bulgular,  yüzeydeki  dife¬ 
ransiyel  dönmenin  konveksiyon  kuşağı 
boyunca  sabit  olduğu  yönünde,  Bu  du¬ 
rumda,  Güneş'in  aitti  vite  döngüsü  teorile¬ 
riyle  bir  çelişki  ortaya  çıkıyor,  İşınım  ve 
konveksiyon  kuşaklan  arasın¬ 
daki  geçiş  tabakasında  diferan¬ 
siyel  dönme  yavaş  yavaş  kay¬ 
bolur  İşınım  kuşağındaki  gaz, 
sert  bir  yapı  olan  Yerküre  gibi, 
ayın  oranda  bir  dönme  yapar. 

Bu  gözlemler,  astronomla¬ 
rın,  manyetik  döngünün  kay¬ 
nağının,  geçiş  tabakasının  gaz 
devinimleri  olduğunu  düşün¬ 
mesine  yol  açtı.  Manyetik 
alanların  doğası  da,  bu  görüşü 
destekleyen  unsurlardan  biri, 
Konveksiyon  kuşağı  içinde 
manyetik  bir  ahin  ortaya  çıkar¬ 
sa,  kuşak  boyunca  hızla  yükse¬ 
lecek  ve  alan  üzerinde  kon- 
vektif  devinimlerin  gerçekleş¬ 
mesi  için  çok  az  zaman  kala¬ 
caktır.  Öte  yandan  geçiş  taba¬ 
kasına  takılan  manyetik  alan¬ 
lar  diferansiyel  dönme  tarafın¬ 


dan  uzatılacak  ve  bölgeye 
yukarıdan  niifuz  eden 
konvektif  akışlar  tarafın¬ 
dan  da  bükülüp  katlana¬ 
caktır,  Bu  yaklaşımdan 
yola  çıkan  teorisyenler, 
a  k  ti  v  i  te  döngüsünü  ay¬ 
nen  ifade  eden  bir  model 
bulabilmek  için  çabalarını 
anırdılar. 

Bu  yeni  model  ala¬ 
nında  sağlanan  ilerleme* 

Icr,  Güneş  dalgalarını  vç 
sahamdan  gözlemek  için 
verilen  çabaların  bir  so¬ 
nucu  olabilir.  Birçok  göz¬ 
lemevinde,  hava  koşulla¬ 
rının  uygun  olması  duru¬ 
munda  birkaç  gün  bo¬ 
yunca  vc  günde  yalnızca 
10  *  12  saat  gözlem  yap¬ 
mak  olanaklıdır.  Astro¬ 
nomlar  Güney  Kuthırindan  Güneş'i  ara¬ 
lıksız  alarak  birkaç  gün;  ancak,  tüm  yıl 
boyunca  yalnızca  birkaç  hafta  gözleyebil¬ 
diler, 

Arizomı,  Tucson'da  bulunan  National 
Solar  Observatory  (Ulusal  Güneş  Gözle¬ 
mevi),  gözlem  süresini  artırmak  amacıyla* 
salınım  kırı  ölçümleyecek  altı  cş  aracı  dev* 
reye  sokuyor.  Global  Oscİllariort  Nenvork 
Group  (Küresel  Salınım  Ağı  Grubu  Tu 
oluşturacak  oian  araçlar,  dünya  üzerinde 
altı  farklı  nokradan  gözlem  yapmak  için 
kullanılacak.  Bu  gözlemevleri  ağı  üç  vıl 
boyunca  Güneş  salmımlan  ile  İlgili  olarak 
sürekli  gözlem  olanağı  sağlayacak. 


NASA  ve  Avrupa  Uzay  Ajansı,  Solar 
and  I  leliosphefic  Obscrvatury*  kısaca  SQ- 
HO  (Güneş  vc  Uelyosfer  Gözlemevi) 
programıyla  benzer  bir  aran  1995  yazında 
uzaya  göndermeyi  planlıyor.  İki  ay  bo¬ 
yunca,  GÜNGa  göre  daha  yüksek  bir  çö¬ 
zünürlükle  sürekli  gözlem  sağlayacak  olan 
araç  için  Yerküre  atmosferinin  yol  açtığı 
görüntü  bozuklukları  da  söz  konusu  olma¬ 
yacak.  Sonraki  on  ay  boyunca  da  daha  dü¬ 
şük  uzamsal  çözünürlükle  gözleme  de¬ 
vam  ederek  aynı  süreci  iki  yıl  daha  tekrar* 
kıyacak. 

GONG  ve  SOHO’dan  elde  edilen  ve¬ 
riler  birlikte  değerlendirilerek  Güneş'in  iç 
yapısı  ve  dinamiği  hakkında 
yeni  bilgiler  elde  edilmeye  ça¬ 
lışılacak,  Yeni  gözlemler  özel¬ 
likle  ışınım  ve  konveksiyon 
kuşakları  arasındaki  bölgenin 
yapısı  ve  buradaki  devinimle¬ 
rin  araştırılması  konusunda  ya¬ 
rarlı  olacak,  20  yıl  boyunca  Gü¬ 
neş  konusunda  araştırma  ya¬ 
pan  astronomlar,  konveksiyon 
kuşağındaki  dev  hücrelerin  de 
sırrını  böylelikle  çözebilirler 
belki.  Elde  edilen  bulgular  ne 
yönde  olursa  olsun,  1 998  yılın¬ 
da  yıldızımızın  iç  yapısı  hak¬ 
kında  öğreneceklerimizin,  hu- 
gtin  bildiklerimizden  oldukça 
farklı  bir  tablo  çizeceği  kesin 
görünüyor. 

DavrfH  Hathaway 
Astronom/.  Ocak  1995 
Çeviri;  Miyase  Göktepell 
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Yaklaşabilmek  Ne  Kadar  Olanaklı? 


İNSANLIK  neredeyse  5<10  bin  yıldır,  iyim 
de  ver  aldığı  sistemin  yıldızım  anlamaya 
çnlrçıym*  Ancak  bugüne  değin  Güneş  se¬ 
remi  mı/.in  bu  parlak  en  a?  diğer  yıt- 
dr/İLu  kadar  gizemli  kaldı,  çünkü  astrofi¬ 
zikçilerin  tek  bir  lür  araştırım  yöntemiyle  yerin* 
meleri  gnekî  vurdu:  Güneş’i  uzaktan  izlemek 
Anıştırmam  lan  n  çabalan  nihayet  sonuç  verdi 
ve  tm  devim  kütleyi  (2000 katrilyon  ton,  yani  l  a 
lflr)  olabildiğince  yakından  inceleme  olanağı  ya¬ 
ratıldı,  Geçtiğimiz  aylarda  Avuıpa  ve  Amerika  or¬ 
tak  yapımı  uzay  araştırma  aracı  l  Ivsses.  Güneş'in 
'‘ye  rai  u tu"  araştırmak  üzere  uzaya  fır  la  ııldı 

Güneş'in  uAfltatktikâ',sma  yapılan  bu  uçuş 
aydınlımu  ut  duysa  da,  yer  istasyonuna  gön  derk 
len  veriler,  t>clli  bir  uzaklıktan  yapılan  inceleme 
sonucu  derlenebilmiş  verilerdi.  lîlys&t  Güneşe 
yalnızca  350  ınilvnn  kil  imi  et  re  yaklaşabil  ırıişt  i  , 
bu  da  vaklaşık  olarak  Güneş'in  yarıçapının  500 
kıttı  anlamın»  geliyor. 

Dünya  ile  Güneş  arası,  150  milyon  km  bile 
değilse,  araştırma  ve  ölçümler  neden  Dflnya  Öze¬ 
rinden  yapılamıyor?  Dünyadan  gö/lem  yapan  te¬ 
leskoplar,  Güneş'ten  gelen  ve  bu  gaz  küresinin 
bilimsel  analizi  için  gerekli  tüm  fmmıhtn  algıla¬ 
yamaz.  Verin  manyetik  alanı,  bu  parçacıkların 
mumlarının  çarptığı  bîr  şemsiye  görevini  görür. 
Manyetik  alanın  bu  van sırma  gücünü  çıplak  güz¬ 
le  hile  gözlemleyebiliriz.  Açık  sonbahar  ve  kış 
gceeterinde,  kuıup  bölgelerinde  rengarenk  ku¬ 
tup  ışıklan  parlar.  Bu  görüntü.  Dünyaya  I M  mîl- 
ytm  km/*  hızla,  gelen  ve  atmosfere  sürtünen  bu 
parçacıklar  tarafından  yaratılır. 


lyyb’da  gönderilen  Helius  2  uydusu  şu  ana 
kadar  Güneş'e  en  çok  yaklaşan  cisim  oldu,  Gü¬ 
neş’i  dikkate  değer  bir  (taktıktan*  Güneş  yarıça¬ 
pının  yalnızca  60  kan  uzaklıktan  gözlemledi 
Peki  gelecekte*  Güneş'e  yarıçapının  örne¬ 
ğin,  4  katı  katladık  bir  mesafeden  bakabilecek 
bir  ıı/ay  aran  yapmak  olanaklı  olacak  mır  Daha- 
rr>  bu  kadar  yüksek  bir  sıcaklığa  ne  tür  malze¬ 
meden  yapılmış  lıir  uzay  atacı  dayanabilecek? 
Yüksek  sıcaklık  bir  yana,  bttykai  bir  noktada  asıl 
sorum  dünya  üzerirukkine  oranla  2  OUl)  kat  daha 
güçlü  ulan  yoğun  Güneş  ışın  imlan  olacaktır.  Bu, 
bir  yaz  günlü  öğle  sauduri ndc  2  VOf}  Güneş'in  ay¬ 
ni  anda  parlaman  gibi  bir  etki  yaratacaktır.  Oysa 
Udim  2  uydusu.  Dünya  üzerine  düşen  güneş 
ışığının  yalnızca  1 1  katına  manız  kalmak  duru¬ 
mundaydı  kl  bu  bile  UsanmulAûnı  oldukça  yor¬ 
muştu. 


frarsj'flbtı  TımK  fim'  Ahk  Der  puntar  ffinriffür  jwıs  ıunk  pakıMaı? 
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Bu  tur  hır  görev  için  gerekli  malzemeleri  sı* 
ırayabilmek*  dünya  üzerinde  yalnızca  binek  ver- 
de  olamklı.  Fransa'daki  'Güneş  fırtnı'1  Odcillc, 
böyle  biı  uzay  aracının  karşılaşacağı  yüksek  ışını- 
mı  yaratabilecek  kadar  çok  güneş  ışığı  toplayabi¬ 
liyor  Dev  parabol  aynalarla,  Güneş'in  yaydığı  ısı 
tutuluyor  ve  bir  tür  lazer  ışınına  dönüştürülüyor. 
Böylelikle,  sınanan  malzemenin  1  metrekaresine 
ram  10  milyon  w;tn  enerji  odaklanabiliyor,  yani* 
HMJOD  kuEgm  elektrik  ocağı,  malzemeyi  aynı  an¬ 
da  ölüyormuş  gibi  bir  etki  yaratabiliyor. 

Araçta  kullanılacak  malzemelerin  hepsi  bir 
bit  sınandı  ve  hiçbiri  ergimedi.  Ne  var  ki  gerekli 
olun  yalnızca  dayanıklı  bir  zırlı  değil.  Uçuşun 
gerçekleşebilmesi  için  malzeme  aynı  zamanda 
hafif  dc  olmalı  ve  «m  haliyle  aracın  toplam  ağırlı¬ 
ğı  25(1  kg  yi  açmamalı.  Bu  koşullan  yerine  getiren 
bir  malzeme  ancak  birkaç  ay  önce  bulunabildi. 
Bilgisayarda  tasarlanan  bir  karbon  bileşimi  hu  ya¬ 
ngı  birincilikle  bitirdi  vc  koni  biçti ıı ndc  olması 
düşünülen  uzay  aracının  dışım  kaplamaya  hak 
kazandı. 

Aracın  her  yünüyle  düşünülmüş  biçimi* 
Güneş  tacının  içinden  geçiş  sırasında 
2124‘C'mn  üzerine  çıkacağı  hesaplımın  sıcak¬ 
lığın  kapsül  üzerine  yayı  İmasını  önlü  vur  Bu 
olağanüstü  malzeme  höy leşine  yüksek  btr  sı¬ 
caklığa  dayanabildiği  gibi*  ataç  bilgisayar  mam 
en  şiddetli  parçacık  bombardıman brı  sırasında 
bile  hiç  sarsılmadan  yaklaşık  L  OÜÛ  tane  Güneş 
fotoğrafı  çekebilmesini  de  sağlayacak.  Bu  çe¬ 
kimler,  7  km  büyüklüğündeki  ayrıntıları  göste¬ 
rebilecek;  yanı  uzaydaki  diğer  leîtskapliîm 


tıc  benzemiyor.  Ancak*  hidrojen  fl  romundan  hel¬ 
yum  çekirdeği  üretim!  ı^lcııtı  sırasında,  çekirdek 
füzyonunun  değilmez  ürünü  olarak,  iki  de  nörri- 
no  Üretiliyor,  Bu  kütlesiz  ürünler  hiçbir  engelle 
karşdaşmakn/m  Güneş  çekirdeğinden  çıkarak, 
doğrudan  evrene  yay  ılıyor.  Hır  saniyede-  ıçığa  çı¬ 
kan  niiırimj  say  ıs  öyle  Hine  fazlıı  ki,  l  x  10*  île  ifa¬ 
de  edilebilir  ancak!  E>ık  hızıyla  8  dakika  içinde 
dünyamıza  uhpbileıüer  he.  bu  rakamın  küçük 
bir  kısmı. 

Bıı  ''havalen  varlıkları"1  yakalayacak  oldukça 
iyi  hazırlanmış  “agflura  gereksinim  duyuluyor* 
Nütrinnlar  yoğun  bir  çalışmayla  araşrınldı  ve  çe¬ 
kirdek  ergimeni  işlemi  titizlikle  hesnptandıyşıı 
da»  enerji  bilançosunda  nedeni  belirsiz,  bir  açık 
çıkıyor  onaya. 

Hu  durumu  açıklayabilmek  için  mevcut  ku¬ 
ramları  bir  kenara  bırakıp  veni  araştırmalara  giriş- 


tam 


sağlayabileceğinden  10  kar  fazla  netliğe  sahip 
foroğrafl aı  elde  edilebilecek. 

Projenin  beklenen  başarıyı  ağlaması  duru¬ 
munda»  brlimscl  açıdan  büyilk  kazançlar  elde 
edilmesi  umuluyor*  Astrofizikçiler.  şok  dalgaları¬ 
nın  evrene  yayılan  gizemli  güney  rüzgarları  konu¬ 
sunda  bu  açıklama  ger  irebilecek,  Metcorofogîar 
ive  Güneş  etkinliğindeki  azalıp  çoğalmalar  vc 
bunların  etkilen  bıkkında  daha  kesin  tahminler' 
de  bulunabilecek.  Güneş  lekeleri  büyük  bir  ola¬ 
sılıkla  iklimimizi  etkilediği  için  bu  önemli 

Milyiftaca  yıldır  kaynayan  bu  cadı  kazanma 
bakış»  Güneş  tacının  içindeki  sıcaklık  milyonlarca 
dereceyi  bulurken,  yüzeyindeki  sıcaklığın  neden 
yalnızca  fi  000*0  olduğu  sorusuna  da  bir  yanıt  ge¬ 
tirecek.  Hepsinden  önemlisi,  l (\  milyon  C'lik  çe¬ 
ki  nlekre  olağanüstü  miktarda  enerjinin  nasıl  ürc- 
Lildigını  sonunda  öğreneceğiz.  Glineş  her  gün 
katrilyon  kılanın  matlık  enerji  açığa  çıkarıyor. 
Bn  miktarda  enerji  üretebilmek  için  fî  000  trilyon 
ornmuhilin  yüksek  hızda  vanşmust  gerekir. 

Tüm  bilim  adamlar?,  kuramsal  olarak.  Gü¬ 
neşin  içindeki  maddelerin  ne  yolla  enerjiye  dü¬ 
nü  ş  lüğü  konusunda  aynı  düşüncede  Klc menle¬ 
rin  cn  basiti  oltn  hidmjen  çekirdeği,  soygaz  hel¬ 
yuma  dönüşüyor.  Hu  sırada  çok  küçük  bir  kütle 
kaybı  oluyor  Dört  yapı  tajmdan  oluşan  helyum 
çekirdeğin  İnin,  her  biri  bîr  yapı  taşından  oluşan 
dön  hidrojen  çekirdeğinden  daha  hafif  d  ması  da 
bunun  kamu. 

Bu  kilde  kaybı  sonucu,  enerji  üretilmiş  olu¬ 
yor,  Işınımın  çekirdek  ergitme  ufırmfndan  çıkıp 
Güneş  yüzeyine  ulaşması  milyonlarca  yıl  sürüyor 
vc  enerji  yüzeye  ulaştığında  da  ıımk,  hiçbir  şekil¬ 
de,  oluşum  yeri  ulan  Güneş  çekirdeğindeki  Mi- 
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mek  gerek  mu  belki  de  Örneğin  şimdiye  kadar 
farkedilmemiş  güçlü  manyetik  atanlar  ya  da  bi¬ 
lim  kurgu  filmlerinde  rastladığımız  türden,  mev¬ 
cut  kuramların  içermediği  durumlar  olabilir.  Her 
satıive  dünyaya  AH  milyar  kilnw;m  saaı  enerji  ta¬ 
şmıyor  Kabaca  hesaplandığında  bu,  (Antarktika 
dışında)  dünya  karalarının  her  kilometre  karesine 
yerleştirilmiş  134  milyon  nükleer  santralin  hir 
araya  geldiğinde  üreteceği  enerjiye  denk  d  üşü¬ 
yün 

Dünyalıların  güneş  ışığının  nasıl  oluştuğunu 
öğrenmeve  bu  kadar  önem  veriyor  ol  malarının 
nedeni,  insanoğlunun  eıı  büyük  düşlerinden  bi¬ 
riyle  yakından  ilgili  aslında:  dünyada  hır  Güneş 
yapabilmek, 

ilk  hidmjen  bombası  kullanıldığından  bıı  va¬ 
na,  cn  azından  hir  tek  şev  açıklık  kazandı:  Gü¬ 
neş'te  enerji,  hidrojen  çekirdeği  tepkimesiyle 
oluşuyor.  Henüz  açıklık  kazanmamış  konu  ise, 
hu  kimyasal  tepkimenin  dilnya  üzerindeki  bir 
"Güneş  firmanda  nasıl  denetim  akına  alınabile¬ 
ceği.  Bayie  bir  füzyon  reaktörüyle  dünyanın  bü¬ 
rün  enerji  sanırdan  bir  anda  çözümlenmiş  olur¬ 
du,  “Yifal  maddesi"  hidrojen,  okyanuslarda  iste¬ 
mediğimiz  kadar  çok  miktarda  bulunuyor  nasıl 
oba.,. 

Ancak  hidrojen  reaktörünün  ışc  yaramaya 
başlayabilmesi  için,  Güneş  çekirdeğinde  neler 
döndüğünün  tam  olarak  bilinebilmesi,  yani  bîr 
uzay  aracının  Güneş’e  olabildiğince  yaklaşması 
gerekiyor.  Nc  var  ki  Güneş  yüzeyi  ile  araç  arasın¬ 
daki  mesafe  ne  kadar  düşük  olursa.  Güneşin 
içindeki  değişik  kurma  ulardan  yaydan  çekimgü- 
cü  de  o  kadar  büyük  olacaktır.  Tüm  bu  düşünce¬ 
ler  ne  kadar  çekici  görünse  de,  sonuca  ulaşmak 
için  konuyu  her  yönüyle  vc  titizlikle  ele  alabil¬ 
mek  çok  önemli,  Hırnun  için  dc  zaman  gerekiyor 
kuşkusuz... 


Jûsepfı  Sdiepparit 
F.M,  Nisan  1995 
Gevin:  Emel  Taştekın 


ABD  uydusu  Wind,  1994 
tam  aytndtffî  bu  yana 
t ârosyoft  Mlasi'nth 
konmtandsntnm  diamda 
Dünya  w  Gûrm'in  tekim 
gi M,  orau  dengede 
tutuyor 


Alman  -  A0D  ortak  yapımı 
Hclifö,  Gurm  ten  yaydan 
emji  ik  ilgili  oltijmkt 
yapıyor 


A BD  mayam  Dlyimde 
I 994  Haıkım  ayından  bu  yana 
Güneş  fa  güney  kutbundan 
mfar  ihtiyat. 
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Sürdürülebilir  1  ıırızm 


Turizm  mevsimi  çoktan  geldi  çattı.  Bacasız  endüstri  olarak  adlandırı¬ 
lan  turizmin  hammaddesi  olan  sosyal,  kültürel  ve  doğal 
çevre  "yeni  barbarlar'  diye  tanımlanmaya  ballanan 
turistler  tarafından  yine  yağmalanacak.  Bu  sektör¬ 
de ,  tüketicilerin  ulaşım ,  barınma  ve  boş  vakitleri 
değerlendirme  faaliyetlerinin  çevreye  birçok  ba¬ 
kımdan  zarar  verdiği  bir  gerçek.  Turizm  sektö¬ 
rünün  başlıca  sorunları  çarpık  yapılaşma,  do¬ 
ğal  kaynakların  bilinçsiz  tüketimi  ve  çevre 
kirliliği  olarak  özetlenebilir.  Bu  olumsuz  et¬ 
kenler  günümüzde  turizm  sektörünü  bir  çık¬ 
maza  doğru  sürüklüyor.  Turizmin  bölgesel  kal¬ 
kınmaya  büyük  katkısı,  yeni  iş  sahaları  yaratma¬ 
sı ,  ödemeler  dengesine  olumlu  etkisi,  farklı  kül¬ 
türlerin  tanınmasını  sağlaması,  uluslar  atasındaki 
iletişim  ve  bilgi  alışverişini  artırması  gibi  özellikleri 

nedeniyle  bu  endüstri  dalını  korumak  İçin 
büyük  çaba  harcanması  gerekiyor. 


GÜNÜMÜZDE,  bir  turizm  işletmesinin 
varlığını  gelecekte  de  sürdürebilmesi 
yüksek  düzeyde  çevresel  düzenlemeler 
yapabilmesine  bağlı,  çünkü  turizmi  bes¬ 
leyen  kaynakların  sürekli  korunması  ge¬ 
rekiyor.  Hammadde  olmaksızın  nasıl  üretim  yapıla¬ 
mazsa.  doğal  güzelliğini  kaybetmiş,  beton  yığınından 
başka  hiç  bir  şeye  sahip  olmayan  beldelerde  de  turizm 
ölür.  Planlı  bir  kalkınma  olmadıkça,  turizm  kendisini 
besleyecek  kaynaklardan  yoksun  kalır, 

O  halde  güdülecek  polirika  ne  olmalı?  Vene¬ 
dik'teki  gibi  “kentin  hir  sirke  dönüşmesini  engelleye¬ 
bilmek  için"  turist  sayısını  kısıtlayan  karne  turizmi 
başlatmak  mı?  Yoksa  şu  son  kalan  doğal  güzelliklerimi¬ 
zin  turistler  tarafından 
sonuna  kadar  sömürü- 
lebilmesi  için  “ne  ola¬ 
caksa  olsun"  diyerek 
her  sene  yatak  kapasi¬ 
tesini  artırmaya  devam 
ermek  mi?  Bunların 
hiç  biri  olmamalı  kuş¬ 
kusuz:  çözüm  için  “es¬ 
ki  turizmci"  olan  Avru¬ 
palIların  geliştirdikleri 
sistemlere  bir  göz  at¬ 
makta  fayda  var. 


Sürdürülebilir 
Turizm  Nedir? 

Turizm  ve  çevre  birbirine  sıkı  sıkıya  bağlıdır. 
Turizmin  varlığını  çevrenin  kalitesine  bağlarsak, 
sektörün  belli  bir  düzeyi  tutturabilecek  şekilde  ge¬ 
lişmesi  beklenir.  Ancak  her  bölgenin  çevre  özellik¬ 
leri  farklı  olduğundan  bu  gelişmenin  ne  şekilde  sağ¬ 
lanacağı  konusunda  tek  ve  basit  bir  cevap  vermek 
güçtür.  Burada  sadece  tek  bir  ortak  noktadan  sözedi- 
lebi  lir  Sürdürülebilir  turizm.  Bu,  varlığı  için  gerekli 
olan  unsuriarı  tehdit  etmeksizin  işlev  gören  ve  hem 
şimdiki,  hem  de  gelecek  kuşakların  gereksinimlerim 
karşılayabilecek  bir  endüstridir.  Kısacası  sürdürüle- 
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bilir  turizm*  gelece¬ 
ğe  yöneliktir.  Bir 
yamlan  turizm  kay¬ 
naklarının  kullanı¬ 
mına  devam  edilir¬ 
ken,  öte  yandan  ay¬ 
nı  kaynakların,  ge¬ 
lecek  nesiller  tara¬ 
fından  da  kullanıla¬ 
bilmesi  güvenceye 
alınacak  şekilde 
"korunması*1 

gerekir.  Uzun  dönemde  belirli  bir  turist 
akışının  devamlılığı  sağlanabilecek  mi¬ 
dir?  Her  /.aman  sorulması  gereken  soru 
bodur, 

S  ii  rd  Liri  i  lebdir  t  ur  i  zm  a  n  cak  ye  rel  n  ü- 
Füsun  katılımıyla  başarıya  ulaşabilir  Böy- 
İcce  yerel  nüfus  turizmin  olumsuzlukta* 
rina  katlanmak  yerine,  hu  alana  katkıda 
bulunarak  kazanç  sağlamaya  başlayacak¬ 
tır,  Bilinçlenme  turizm  faaliyetleri  sonu¬ 
cu  onaya  çıkan  ve  sürekli  olabilen  kültü¬ 
rel  bölünmelerin  de  önlenmesinde  yarar¬ 
lı  olacaktır. 

Çevre  ve  Turizm 

Kültüre!  mirasa  vt  ormanlara  verilen 
zararlar 

Egzoz  gazları  ve  azot  yayılması  sonu¬ 
cunda  doğadaki  asit  oram  artar.  Bu  du- 
mm  lıava,  toprak  ve  suda  genel  bozulma¬ 
lara  yol  açar.  Ormanlara  ve  suya  gelen  bu 
zarar  yüzünden  turist  miktarı  azalır.  Asit 
çökeltilere  mermer  heykelleri  ve  taş  bi~ 
□akın  uzun  dönemde  şekilsiz  taş  yığınları 
haline  çevirir  İtalya'nın  Roma*  Floransa 
vc  Napoli  gibi  şehirlerinde  bu  sorunla 
sık  karşılaşılmaktadır 

Su  ti rf i  fiği: 

Göllerin,  denizlerim  akarsuların  kir¬ 
lenmesi  turizmi  olumsuz  yönde  et  kile j. 
Birçok  bölgede  stı  kirliliği  sebebiyle  yüz¬ 
mek,  suya  girmek  yasaklanmaktadır.  Su¬ 
ların  kirlenme  nedenlerinin  başında  ka¬ 
nalizasyon*  fabrika  ve  gemi  atıkları  gel¬ 
mektedir. 

Toprak  kirliliği 

Birçok  yerde,  toprak  toksik  atıklarla 
kir)  erilmiş  t  ir.  Bu  durum  sağlığı  olumsuz 
etkiler,  bulaşıcı  hastalıkların  artmasına 
neden  olur.  Kirli  su  birikintileri  de  turiz¬ 
mi  tehdit  eden  unsurların  başında  gelir. 

Ozon  iahakastmn  delinmesi 

Ozon  tabakasının  delinmesi  artan 
miktarda  morötesi  ışınların  yeryüzüne 
erişmesine  yol  açar.  Bunun  deriye  büyük 
zararı  vardır.  Ozon  tabakasının  delinmesi 


nedeniyle  yüz¬ 
mek  ve  güneş¬ 
lenmek  eskisi 
kadar  gönül  ra¬ 
hatlığıyla  yapıla¬ 
mamaktadır.  Bir¬ 
çok  ülkede  deri 
kanseri  olayla¬ 
rında  artış  ol¬ 
muştur. 

Hava  kirliliği 
Hava  kirliliği 

bacalardan  çıkan  duman  ve  egzoz  gazları 
yüzünden  oluşur.  Bu  durum  şehir  turiz¬ 
mim  olumsuz  yönde  etkilemektedir.  Mi¬ 
lano  ve  Atina  bu  sorundan  özellikle  etki¬ 
lenmekte  olan  şehirlerdir. 

Avrupa'daki 

Çalışmalar 

Avrupa'da  turizmin  sürdürülebilirliği 
yönündeki  en  belirgin  çalışma  AT'mın 
1990  yılını  Avrupa  Turizm  Yılı  olarak 
ilan  etmesiyle  başladı.  Bunun  için  kabul 
edilen  iki  temel  hedef  vardı: 

-  Vatandaşlar  Avrupa¬ 
i'nin  oluşturulmasında  tu¬ 
rizmin  bütünleştirici  rolün¬ 
den  yararlanarak,  büyük  ve 
sınırlardan  arındırılmış  bir 
Avrupa'ya  zemin  hazırla¬ 
mak, 

-  Bölgesel  kalkınmada 
ve  yeni  istihdam  olanakla¬ 
rının  yaratılmasında  turizm 
sektörünün  ekonomik  ve 
sosyal  açıdan  önemine  dik¬ 
kat  çekmek. 

Bu  iki  temd  hedef  çerçevesinde  AT 
tarafından  bazı  projelere  destek  sağlana¬ 
cağı  da  açıklandı.  Projelerde  aranan  şart¬ 
lar  arasında:  “Alternatif  kitle  turizmi  im¬ 
kanlarının  yanı  sıra  yeni  turistik  bölgeler¬ 
le  yeni  ve  farklı  turizm  türlerinin  yaratıl¬ 
ması  ve  bu  çerçevede  geliştirilecek  pro¬ 
jelerde  çevre  faktörünün  dikkate  alınma¬ 
sı”  da  vardı. 

Avrupa  Turizm  Yılı  çer¬ 
çevesinde  oluşturulan  Top-  | 

I  oluğun  Turizm  Alanındaki 
2.  Aksiyon  Planı*  son  yıllar¬ 
da  Avrupa'nın  %10  oranın¬ 
da  turist  kaybına  uğramış 
olduğu  saptamasına  dayana¬ 
rak,  iki  nokraya  dikkat  çeki¬ 
yordu: 

-  Ulusal  politikalarda  ve 


Topluluk  politikalarında  turizmin  des¬ 
teklenmesi, 

-  Orta  ve  uzun  vadede  turistik  faali¬ 
yetlerin  çeşitlendirilmesi  ve  sınır  öresi 
programların  geliştirilmesi  ile  Avrupa  tu¬ 
rizmini  n  uluslararası  pazarda  daha  iyi  ta¬ 
nıtılması  yoluyla.  T  oplulukta  turizme  yö¬ 
nelik  özgül  faaliyetlerin  desteklenmesi. 

Ou  ikinci  noktada  esas  olan  unsur  ta¬ 
rihi»  turistik  ve  doğal  çevrenin  korunma¬ 
sıdır.  Diğer  unsurlar  ise*  turist  trafiğinin 
büyüyen  mali  yükü  ve  turiste  sunulan 
ürünün  kalitesidir. 

Topluluk,  çevrenin  korunması  ama¬ 
cıyla  turizmin  kıyı  ve  dağlardan  başka 
yerlere  çekilmesine  yönelik  program  çer¬ 
çevesinde  kırsal  turizmi  destekleme  pro¬ 
jelerine  ağırlık  vermiş,  kültürel  turizm. 


gençlik  turizmi  gibi  yan 
dallara  dikkati  çekmeye 
çalışmıştır  Topluluğun  bu 
program  çerçevesinde  des¬ 
tek  vermeyi  taahhüt  ettiği 
faaliyetler  şöyle  sıralana¬ 
bilir: 

*  tiye  ülkelerde  turizme 
yönelik  kaynakların  envanterinin  düzen¬ 
lenmesini  teşvik  etmek; 

*  Bir  çevre  ödülü  resis  etmek; 

-  Çevreye  ilişkin  olarak  tüm  turistle¬ 
re  seslenebilecek  tek  bîr  mesaj  üretmek: 

-Turizm  ürünlerinin  çeşitlendirilme¬ 
sinde  çevre  faktörlerinin  göz  önünde  bu¬ 
lundurulmasını  sağlayacak  yol  gösterici 
bir  rehber  hazırlamak: 


Tmınııâ  İW5 
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-  Çevresel  turizmde  pilot  proje¬ 
leri  desteklemek. 

Topluluk,  bu  projeler  çerçeve¬ 
sinde  mesleki  eğitim  yoluyla  turizm 
hizmetlerinin  gelişmesini  de  sağla¬ 
maktadır. 

Turizme  getirilecek  yeni  biçimler, 
çevresel  faktörlerin  korunması  açısından 
önemlidir.  Çevreyle  İlgili  projeler:  bölge¬ 
sel  turizm,  soft  turizm,  kültüre!  geziler, 
yeşil  geziler,  bisiklet  turları,  gençlik  fa¬ 
aliyetleri,  konferanslar,  çevresel  unsurları 
da  içeren  çeşitli  kampanyalardır.  Kültü¬ 
rel  turizm  çeşitleri  kalabalık  yerlerden 
uzaklaşmayı  da  sağladığından  turizmin 
çevre  dostu  türleri  olarak  addedilmekte¬ 
dir. 

Turizm  Yılı  çerçevesinde  Avrupa'da 
ayrıca  küçük  çaplı  bölgesel  projelet  de 
gerçekleştirilmiştir.  Bunlar,  çevrenin  ko¬ 
runması  konusunda  gençlerin  ülkeler 
arası  eğitimi,  Macaristan  ve  Avusturya  sı¬ 
nırında  bir  milli  park  oluşturulması,  kır 
tatillerinin  yaygınlaştırılması,  Norveç'ten 
Macaristan'a  trafiğin  çevreye  duyarlığı 
kampanyası  çerçevesinde  bir  gençlik  bı- 
sikler  turu,  Yunanistan'da  çevrenin  tu¬ 
rizm  yoluyla  korunması,  Ispanya'da  do¬ 
ğal  bölgelerin  korunması  konusunda  bir 
proje,  turizm  ve  çevre  sorunlarıyla  ilgili 
konularda  sergi  gezileri  ve  Ingiltere'de 
yapılan  Yeşil  Değişim  Konferansadır* 
Birçoğu  bölgesel  veya  ulusal  olan  bu  pro¬ 
jeler  turizm  politikasında  kısa  vadeli  so¬ 
nuçlara  yöneliktir. 

Avrupa  düzeyinde  ayrıca  uzun  vadeli 
bazı  pilm  projeler  de  gerçekleştirilmiştir. 
Bunlardan  en  çarpıcı  olanı  Almanya  Fe¬ 
deral  Demiryolları  tarafından  düzenle- 
nen  Alman  pilot  projesidir.  Bu  proje  çer¬ 
çevesinde  iki  aylık  bir  deneme  süresinde 
demirvollan  büfelerindeki  tüm  tabak  ve 


kaplar  "yenebilir"  bir  maddeden  üretildi. 
Bunlar  sindirim  açısından  da  oldukça  el¬ 
verişliydi.  Böylece  dev  miktarlarda  plas¬ 
tik  atıktan  kurtul  undu. 

Diğer  bir  pilot  proje  ise  AvusturyalI 
turizm  kuruluşu  "Besser  Reisen"  tarafın¬ 
dan  gerçekleştirildi  Bu  projede,  Avru¬ 
pa'nın  transit  yollarında  daha  iyi  hizmet 
veren  mola  yerlerinin,  tesislerin  bulun¬ 
duğu  yollar  tarif  ediliyor,  Avrupa  içinde 
nasd  güvenli  yolculuk  yapılabileceği  ko¬ 
nusunda  bilgi  veriliyor,  ana  yollara  alter¬ 
natif  yollar  gösteriliyor  ve  böylece  trafik 
kazalarının  azaltılmasına,  çevrenin  daha 
az  kirletilmesine  çalışılıyordu.  Bu  tür 
uzun  döneme  yönelik  projeler  Avusturya 
gibi  "transit"  ülkeler  için  kuşkusuz  son 
derece  yararlıydı. 

Almanya'daki  diğer  bir  pilot  proje, 
.Almanya'nın  ünlü  Kara  Orman  bölgesin¬ 
deki  turist  fazlalığının  çevreye  verdiği 
zararların  azaltılmasına  yönelikti,  Bu  pro¬ 
je  ve  göre  dağ  bölgesine  otomobillerin  gi¬ 
rişi  yasaklanıyor  ve  bölgeye  ancak  oto¬ 
büslerle  girilmesine  izin  veriliyordu.  Bu 
projeye,  sınıra  yakın  olan  Fransa'nın 
Vosges  bölgesi  de  katılmaktaydı. 

Avrupa  Turizm  Yılı  boyunca  ayrıca, 
Baİear  Adalarındaki  atıklar  için  de  tu¬ 
rizm/çevre  ko¬ 
nulu  başarılı 
kampanyalar  yü¬ 
rütülmüştü.  Bu 
dönemdeki  fa¬ 
aliyetlerin  ara¬ 
sında  kivi  temiz¬ 


leme  operasyonları,  recyeling,  okul¬ 
larda  ve  turizm  sektöründe  bilinç¬ 
lendirme  kampanyaları  da  vardı, 
Önemli  bir  diğer  pilot  proje  de, 
turizm  ve  çevrede  enformasyon 
ağını  kurmak  üzere  Almanya  ve 
Hollanda  tarafından  yürütülmüştü.  Bu 
ağ,  turizm  tarafından  çevreye  verilen  za¬ 
rarlar  hakkında  bir  bilgi  birikimi  sağla¬ 
maya,  çözümler  üretmeye  ve  tur  opera¬ 
törlerinin  adreslerini  toplamaya  yönelik¬ 
ti. 

Avrupa  Turizm  Yılı  boyunca  finanse 
edilen  ulusaJ  projeler,  soft  turizm  ile  ye¬ 
şil  turizmin  pazarlanması  ve  bir  temde 
oturtulmasına  yönelikti.  Bir  yandan  tu¬ 
ristlere  sağlanan  olanakların  geliştirilmesi 
amaçlanırken  bir  yandan  da  çevrenin  ko¬ 
ru  nmasına  yönelik  bilinçlendirme  söz 
konusuydu.  Hükümetler,  yerel  yönetim¬ 
ler,  turizm  sektöründekiler  ve  baskı 
gruplarının  çevreyle  ilgili  konularda  bilgi 
ahş  verişi  dc  bu  projelerin  önemli  amaç* 
lanndandı. 

Topluluk  uzun  vadede,  Avrupa  turis¬ 
tik  kalkınma  potansiyelinin  gözetilebil¬ 
mesi  için  çevrenin  çok  daha  kapsamlı  bir 
şekilde  korunmasına  yönelmiştir.  Bu 
amaçlara  şu  tedbirler  aracılığıyla  erişile¬ 
cektir: 

-  Çevresel  bir  Avrupa  ödülünün  ko¬ 
nulmasıyla,  turizm  hizmetini  arz  ve  talep 
edenler  tarafından  turizm  ve  çevrenin  et¬ 
kileşiminin  daha  iyi  anlaşılmasının  des¬ 
teklenmesi; 

-  Özellikle  kitle 
turizminden  etkilenen 
bölgelere  ilişkin  bilgi¬ 
lerin  biraraya  getiril¬ 
mesi  ve  çevreyle 
uyum  içinde  olan  yeni 
turizm  türlerinin  geliş¬ 
tirilmesine  elverişli 
bölgeleri  belirlemek 
üzere.  Üye  ülkelerin 
kaynaklarına  ilişkin  bir 
envanter  yapımın m 

_  desteklenmesi; 

-  Yerel  yönetimle¬ 
rin  ve  turizm  işletme¬ 
cilerinin  biraraya  geleceği  seminerler  ve 
konferanslar  yoluyla  ekolojik  yasalar  için 
lobi  oluşturma  ve  çevreye  ilişkin  genci 
bir  mesajın  belirlenmesi; 

-  Turistik  bölge  idaresi  teknikleri  da¬ 
hil,  her  türlü  bilgi  ve  deneyimin  sınır 
Ötesi  değiş  toku  şunu  sağlamak  için  bir 
nernork  sisteminin  geliştirilmesi; 

-  Turistik  bölgelerdeki  peyzaj  polki- 


itilim  t?  Teluıüt 
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Turizmin  neden 
olduğu  zararların  öl¬ 
çülmesi  konusunda 
bugün  yeterli  çalışma 
yapılamamakta,  elde 
edilen  veriler  yeter* 
sız  kalmaktadır,  Do¬ 
ğal  çevreye  bağımlı 
kaldığı  sürece  büyü* 
ine  im  kam  bulunma¬ 
yan  turizm  sektörü,  giderek  artan  talep 
karşısında  yavaş  yavaş  bir  çıkmaza  doğru 
sürüklenmektedir.  Turistler,  doğal  gü¬ 
zelliğini  kaybetmiş  yöreleri  terkçderek 
yeni  yörelere  yönelmekte  ve  bu  bölgeler 
de  yozlaşmaya  başlamaktadır. 

Yapılacak  olan;  geçmiş  hatalardan 
ders  almak,  turizm  çevre  eğitimine  önem 
vermek,  altyapı  tesislerini  geliştirmek, 
plansız  yapılaşma  konusunda  sıkı  tedbir¬ 
ler  almak  ve  yasal  düzenlemelere  gir¬ 
mek,  turizmin  alternatif  dallarım  geliştir¬ 
mek  ve  tanıtmak  için  çeşitli  kampanyalar 
yürütmektin 


Yaprak  Rçnda 


kahrına  üye  ülkelerle  bağlantılı  olarak 
eğilinmesi: 

-  Şefe  turizm  türlerini  teşvik  eden  gi¬ 
rişimlerin  desteklenmesi. 

Topluluğun  çıkarmış  olduğu  eylem 
planlarında  Zil 0  kadar  önlem  genci  olarak 
iki  tana  çevresinde  toplanır: 

*  Hava,  su  vc  gürültü  kirliliği  ile  mü¬ 
cadele; 

*  Doğal  kaynaklar  yönetiminin  geliş¬ 
tirilmesi,  doğanın  vc  doğal  mirasın  ko¬ 
runması. 

Topluluğun  1992  yılında  çıkardığı 
Beşinci  Eylem  Programında,  kıyı  mirası¬ 
nın  bütün  olarak  korunmasına  çok  önem 
verilmektedir.  Ayrıca  Avrupa  Çevresel 
Eğitim  Federasyonu'nca  plajlarda  ve  ma- 
rinalarda  başlatılan  "Mavi  Bayrak  Kam¬ 
panyası",  tüketiciyi  ve  sanayii  çevresel 
konularda  bilinçlendirme  vc  duyarlı  tın¬ 
ma  konularını  kapsamına  almıştır.  Ko¬ 
misyon  tarafından  hazırlanan  "Kent  Çev¬ 
resi  Hakkında  Yeşil  Kitap",  kentsel  çev¬ 
renin  güzelleştirilmesine  vc  korunmasına 
ilişkin  stratejileri  içerir, 

Türkiye  Açısından 
Durum  _ 


fi 

ü 


Türkiye  açısından 
sürdürülebilir  turizmi 
gerçekleştirebilmek  için 
önce  düşünce  sistemimi¬ 
zi  değiştirmek  gerekir. 

Ülkemizde  çevre  kirlili¬ 
ğini  azaltmaya  önem  ve¬ 
ren  turistik  tesisler  kurmak  para  kaybı 
olarak  görülmektedir.  En  büyük  sorun 
bu  konudaki  eğitimsizlikten  kaynaklan¬ 
maktadır,  Çevre  ve  turizm  konularında 
yöre  halkının,  yerel  yönetimlerin  eğitil¬ 
meleri  ve  bilinçlendirilmeleri  atılacak  iJk 
adım  olmalıdır.  Yerel  yönetimler  çoğu 
kez,  turizmin  sürekli  artan  gereksinimle¬ 
ri,  plansız  bir  şekilde  genişleyen  turizm 
yöreleri  karşısında  hizmetlerini  yeterli  ve 
yaygın  olarak  verememektedir.  Çevreyle 
ilgili  düzenlemeler  bir  yana,  tatil  sezon¬ 
larında  en  basit  yol,  çöp,  su  gibi  temel 
hizmetlerin  büe  yerine  getirilmesinde 
aksa  k  1 1  kla  r  ol  ma  k  tad  t  r . 

Turizm  planlaması,  ülkenin  hukuki 
mevzuatına,  kalkınma  planlarına,  yörele¬ 
rin  özelliklerine  ve  doğal  çevreye  uygun 
olarak  yapılmalıdır.  Türkiye'de  de  tm  tür 
bir  planlamaya  son  yıllarda  başlanmıştır. 

Ülkemizde  çevre  konusunda  müca¬ 
dele  edilen  başlıca  sorun  lan  Deniz,  göl. 


ırmak,  plaj  kirliliği,  kalitesiz  içme 
suyu,  ölü  kuşlar  ve  hayvanlar,  yo¬ 
sun  istilası,  atıklar,  başıboş  hay¬ 
vanların  yarattığı  kuduz  tehlikesi, 
aşırı  yapılaşma,  ölen  ağaçlar,  hava 
kirliliği,  toprak  erozyonu,  ratil  yörelerin¬ 
deki  şantiyelerin  çokluğu,  kirli  sokaklar, 
gürültü,  çıplak  yamaçlar  vc  gece¬ 
kondulaşmadır. 

Yaz  aylarında  bazı  turistik 
yörelerin  nüfusu,  kış  aylarına 
oranla  on  misline  kadar  artmakta 
ve  bu  bölgelerde  vol,  su,  elektrik 
vc  kanalizasyon  hizmetleri  yeter¬ 
siz  kalmaktadır.  Doğal  çevrenin 
bozulması,  altyapı  eksikliği,  ge¬ 
cekonduların  çoğalması,  su  ve  hava  kirli¬ 
liği,  trafik,  temizlik  sorunları,  turizm  hiz¬ 
metlerinin  gelişmesine  engel  olmakta  vc 
dinlenmeye,  eğlenmeye  gelen,  tekdüze¬ 
likten,  gerilimden  uzaklaşmak  isteyen 
ruri sileri  daha  fazla  gerilime  sokmakta¬ 
dır. 

Tmizm  endüstrisi  sadece  yurtdışın- 
dan  gelen  turistlerle  güçlenmez.  Ülke 
vatandaşlarının  turizme  katkısını  da 
unutmamak  gerekir.  Turizmin  sosyal 
avantajları  ulusal  terimlerle  ifade  edilme¬ 
lidir;  bu  endüstri  dalı  yerli  halka  sanat 
ve  eğlencenin  yanı  sı  ra,  birçok  olanak 
daim  sağlar.  Sosyal  avantajlar  bir  bakıma 
ulusla  rüştü  düzeyde  de  ortaya  çıkabilir. 
Turizm,  dünya  insanları  arasında  bilgi 
alışverişi  sağlayarak  kültürel  bağlar  ku¬ 
rulmasını  olanaklı  kılar.  Bu  endüstri  dalı¬ 
nın  güçlü  olması  için  yapılacak  çevresel 
düzenlemeler  ise  çevrenin  korunması 
açısından  önemlidir. 
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Bilim  ve  Teknolojide  Atılım 


Bugün  politik  ve  ekonomik  hayatmtzt,  katta  geleceğimizi  etkileyen  konular  laboratuvarlarda  ve  araştırma  mer¬ 
kezlerinde  karara  bağlanıyor.  Araştırma  sonuçlan  günümüzde  şans  eseri  ortaya  çıkmıyor,  eğitim  sistemleriyle  ar¬ 
tık  çok  yakın  bir  ilişkisi  var.  Bu  araştırma  sonuçlanılın  tüm  dünyaya  nasıl  ve  ne  hızla  yayıldığı  da  önemli  bir  ko¬ 
nu.  Gelişmiş  ülkeler,  üniversitelerin  yanı  sıra  sanayinin  her  dalında  Ar-Ge'ye  önem  veriyorlar  ve  buna  küçümse¬ 
nemeyecek  bütçeler  ayırıyorlar.  Herbirinin  ulusal  Ar-Ge  politikaları  var.  Ar-Ge' yi  sadece  endüstriyel  gelişimde 
değil ,  sosyal  gelişimin  her  evresi  için  elzem  görüyorlar.  Gelişmiş  ülkelerdeki  özel  kuruluşlar  Türkiye'de  olduğu¬ 
nun  aksine  Ar-Ge’ye  büyük  yatırım  yapıyor  ve  bu  konuda  üniversitelerle  hor  dineli  şekilde  çalışıyorlar. 


MAYIS  ayindi  DPT'yc  su¬ 
nulan  tiklim  vc  Teknoloji¬ 
de  Atılım  Pmjcsİ  Çalışma 
Komitesi  Raporu  Türki¬ 
ye'nin  bugün  içinde  bu¬ 
lunduğu  durum  göz  önünde  bulundurularak 
vc  yarının  ötesi  düşünülerek  hamlandı.  Söz- 
konusu  Komite  TÜRlTAK  başkam  Tosun 
Terzioğlu,  Sanayi  ve  Ticaret  Bakanlığı  Eski 
Müsteşarı  Akın  Çakmakçı,  ITÜ  Rektör  Yar* 
dıması  Gülsüm  Sağlamer,  ODTÜ  Rektör 
Yardımcısı  Türker  Gürkan,  TTGV  Genel 
Sekreteri  Metin  Ger,  Arçelik  Ar-Ge  Müdürü 
Refik  Üreyen,  ASELSAN  Gene!  Müdür 
Yardımcısı  Mahmut  Karadeniz.  ODTÜ 
Rektörü  Süha  Sevük,  NETAŞ  Genel  Mü¬ 
dürü  Tanju  Argun,  DİE  Yetkilisi  Hande 
Keser  ve  RÜ  Mühendislik  Fakültesi  öğre¬ 
tim  üyesi  Gündüz  Ulusûy’dan  oluşturuldu. 

Bugün  artık  bilim  ve  teknoloji  arasında¬ 
ki  ayrım  giderek  silikleşmiş  dununda.  Ülke¬ 
lerin  gelişmişliğini  ifade  eden  birçok  göster¬ 
ge,  bilim  ve  teknoloji  nedeniyle  değişiyor. 
Bunun  nedeni,  Ar-Ge  sonuçlarının  uzun  va¬ 
deli,  matçı  bir  polîrika  izlenerek  hayata  geçi¬ 
rilmesine  bağlanıyor. 

Çalışma  Komitesi  Raporu,  plan  strateji¬ 
sinin  ana  ekseni  olarak  bilim-teknoloji  ko¬ 
nusunu  ve  bunun  tümleşiği  olan  eğitim  vc 
öğretimi  alıyor,  öncelikle  de  alınması  öneri¬ 
len  temel  yapısal  değişim  projelerini  kapsı¬ 
yor  vc  Türkiye  için  bilim  ve  teknolojiye  da¬ 
yalı  bir  toplumsal  ve 
ekonomik  kalkınma 
stratejisi  gel işri ri linç¬ 
sin  i  öneriyor.  Türki¬ 
ye’nin  bu  yolda  bir 
atılım  yapması,  sadece 
Gümrük  Rirliği’nde 
değil,  kendi  içinde  de 
rekabet  edebilirliği  anır¬ 
mak  zorunda  olduğu  için  büyük 
önem  taşıyor,  Sözkonusu  rapor  verim¬ 
lilikte  artış,  rekabet  üstünlüğü,  jenerik  tek¬ 
nolojileri  hedef  alıyor.  Teknoloji  üretimine 


ağırlık  veriyor,  yani  sadece  mal  vc  hizmet 
üreten  bir  sanayi  yapısı  hedeflemiyor.  Bilin¬ 
diği  gibi  mikrodektronik*  bilgisayar  vc  tele¬ 
komünikasyon  teknolojileriyle,  bunların  bir 
bileşimi  olan  enformasyon  reknolojisindeki 
olağanüstü  gelişimler  bir  enformasyon  top- 
I  um  una  doğru  gidişte  belirleyici  rolü  oynu¬ 
yor,  Esnek  ürerim/esnek  otomasyon  si  s  rem 
ve  teknoloj  ilerine  özgü  normlar  bütün  en* 
düstriyel  üretim  alanlarına  yayılıyor.  Tekno¬ 
lojiye  ve  çağımız  teknoloj  isinin  kaynağı  olan 
bilime  egemen  ülkeler  sanayi  başta  olmak 
üzere  ekonominin  tüm  alanlarında  mutlak 
bir  üstünlük  elde  etme  yolunda.  Dolayısıyla 
uluslararası  alanda  rekabet  üstünlüğü  tek¬ 
noloji  sayesinde  elde  edilebiliyor.  Yüksek 
teknolojiye  sahip  olmak  toplumsal  refahı  da 
beraberinde  getiriyor. 

Bıı  durumda  Türkiye  için,  değişimin 
dayanağı  olan  teknolojilere  yetişmek  artık 
yaşamsal  hir  sorun  haline  geldi,  Bu  yoldaki 


politikaları  hayata  geçirmek  için  ülkemiz  ka¬ 
rarlı  olmak  zorunda.  Bugün  l>ır  yanda  global¬ 
leşme  akımı  sürüp  giderken,  diğer  yanda 
hloklararası  rekabetin  egemen  olacağı  yeni 
bir  dünya  düzeni  kurulmaya  başladı,  Japon¬ 
ya'nın  başı  çektiği  Pasifik  Ülkeleri,  Almanya 
gibi  bir  güç  odağım  sahip  olan  Avrupa  Birli¬ 
ği  ile  ABD  nin  inisiyatifi  ile  bira  raya  gelen 
Kuzey  Amerika  (ilkeleri  (NAFTA)  kendi 
bölgesel  birliklerin*  çoktan  oluşturdular. 
Bunlara,  dağılan  Sovy etler  Birliği1  nin  çoğu 
ülkesinin  Rusya  etrafında  toplanarak  blok¬ 
laşmalarını  da  eklemek  gerekir  Öyle  gözü¬ 
küyor  ki,  bu  bloklaşmalar  kendi  politik  ve 
ekonomik  birliklerini  tamamladıklarında 
hım  Isırın  dışında  kalan  ülkeler  artık  tekil  ola¬ 
rak  varlıklarını  sürdüremeyecekler.  Dışta 
kalan  b u  ülkelerin  tek  çıkar  yolu  ise  kuşku¬ 
suz  bjlim-teknoloji-sanayi  yeteneklerini 
yükselterek  bloklar  ile  güçlerini  birleştirme¬ 
leridir.  Aksi  halde  bunların  bağımlı  ülkeler 
olarak  bir  nevi  sömürge  durumuna  girmeleri 
kaçınılmaz  olacakın.  Çalışma  Komitcsi'mn 
ilgili  raporu  böyiesine  yaşamsal  bîr  noktada 
önemli  düzenlemeler  getirmektedir.  Bilim 
vc  Teknolojide  Atılım  Projesi,  vergi  ile  ilgili 
yapısal  düzenlemelerden,  istihdamın  ve  iş¬ 
gücü  piyasasında  etkinliğin  anın  İmasına  ve 
nüftıs-aile  planlamasına  kadar  akla  gelebile¬ 
cek  tüm  Yapısal  Değişim  Projeleriyle  bağ¬ 
lantılı  olacaktır.  Bu  projeler,  bu  atılıma  des¬ 
tek  jgirdi)  sağlayacak  vc  /veya  bu  atılımın 
yaratacağı  sonuçlar¬ 
dan  büyük  ölçüde 
etkilenecektir.  Çün¬ 
kü  bilim  ve  teknolo¬ 
jide  atılımın  amacı, 
bir  ülkenm  bütün 
faaliyet  alanlarında¬ 
ki  çıktıların  nicelik 
ve  niteliğini  yükseltmek, 
kısacası  ülkeyi  kalkındırmaktır. 
Rapor,  Türkiye’nin  lıilîm  ve  teknolo¬ 
jide  atılım  yapabilmesi  için  1  somut  etkinlik 
alanı  saptamaktadır 
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■  Türkiye'yi  geleceğin  enfor- 
matik  toplumuna  taşıyacak 
olan  Ulusal  Enformasyon  Şe¬ 
bekesi  ile  bu  şebeke  üzerin¬ 
den  sunulabilecek  Teİemarik  Hizmetler 
Ağının  Kurulması; 

-  Uluslararası  arenada  rekabet 
üstünlüğü  kazanmanın  ol¬ 
mazsa  olmaz,  koşulu  haline 
gelen.  Esnek  Ürerim/Esnek 

Otomasyon  Teknolojilerine  Ülke  Sanayinin 
Uyarlanması; 

-  Demiryolu  Sisteminin  Hızlı 
Tren  Teknolojileri  Bazında 
Yenilenmesi  ve  Şehîriçi  Ula¬ 
şımda  Raylı  Sistemlerin  Ge- 

-  Uzay  ve  Havacılık  Sanayile¬ 
riyle  Savunma  Sanayiinde, 
Alan  ve  Ürün  Seçiminin  İt¬ 
mesine  Dayalı  Bir  Sınai  Yatı- 
te  Strarejis*  İzlenmesi; 

-  Çevre  Dostu  Teknolojiler, 
Enerji  Tasarrufu  Sağlayıcı 
Teknolojiler  ve  Çevre  Dostu 
Enerji  Teknolojileri  Üzerin¬ 
de  Odaklanma  ve  Uygulama  Alanlarım  Ül¬ 
ke  Çapında  Hızla  Gelişti rip/GenişI etme; 


-  Gen  Mühendisliği  ve  Biyo- 
tduıolojide  Ar-Ge  Üzerinde 
Odaklanma;  GAP  vb.  Projele¬ 
ri  Baz  Alan  Açılımlar; 

-  İleri  Malzeme  Teknolojile¬ 
rinde,  Diğer  Arılım  Alanlarını 
Destekleyici  Yönde  Ar-Ge 
ve  l  /anasındaki  Sınai  Yatı¬ 
rımlar, 

Bu  somut  atılını  zeminleri,  Türkiye'nin 
bilimde  atılını  yapabilmesinin  de  zeminini 
oluşturuyor.  Yoğun  bir  Aı-Gc  faaliyetine  ve 
dolayısıyla  beyin  gücüne  dayanacağı  açık 
olduğundan,  bilim  ve  teknolojideki  atılım 
eğitim  ve  öğretimdeki  anlıma  dayandırıl¬ 
maktadır  Rapora  ek  olarak  eğirim  ve  Öğre¬ 
tim  reformu  konusundaki  yaklaşımlar  da 
sunulmuştur.  Bu  ek  raporun  önemli  noktası 
eğitim  ve  öğretimin  her  aşamasındaki  re¬ 
mel  motif  olarak  bilim  ve  teknoloji  de  barı¬ 
şık  bir  toplum  yaratmaktır.  Bilim  ve  tekno¬ 
lojiyle  barışık  birey,  merak  eden,  herhangi 
bir  dogmaya  saplanmaksam  sorgulayan, 
özgürce  düşünen  ve  tartışan  kişidir.  Bu  tür 
bireylerin  yetişmesi  ise  yaygın,  kaliteli  ve 
lâik  bir  öğretim  ile  başarılabilecektir. 

Sözkonusu  rapor,  bilim  ve  teknolojide¬ 
ki  atılımı  hayata  geçirmek  için  uygulanması 


Ar-Ge  Yardımına 
İlişkin  Karar 

LİJ99Ş  tsriiit  tir  m®  sanlı  R/mi  Gavtt'ti  wmkfHh 
liırMrfy  jpn*  t\r-(kwnttmm  j  tifon  ksr&rdvtiı  fiiylfdtr 

İhracım  Yönelik  Devim  Vur  dimi  un  Kmn'nın  4 
mucklesıron  veril ıûı  vctkıye  ıhtırarak  «mıyı  kumlatın- 
mn,  uraşitmraju  ve  veni  ürün  ile  liretim  yöntemi  ve  rekıter- 
lojiii  udişnmıeve  yrinclık  projelerin  uluslararası  kurallara 
u\£un  olarak  taekkmaoi  bu  karamı  taunü  ulujtuıiTrak- 
tadır.  Rü  demek  ile  sadece  Ar-Crc  projelen  k  j  plimin  d  j  ra- 
3e  mp  dcğeıkıulmkhilcfi  giderlerin  belli  biı  oranının  karşı- 
lanoraiı  veya  bu  projelere  w  mu  ye  dcsıegı  sakınman 
i nıaçknma Hradır,  “Destek  verilecek  «rarrayi  kuruluşlun” 
devrimde  tüm  suuiyi  kuruludan  ric  varılıra  gelini nneve 
yönelik  üretken  hizmet  ilanında  faaliyet  gösteren  kuruluş* 
laf  kasdcdilmcktedır  Bu  karar  kaplamında  ki  desteklen 
fsydalaniicık  uları  Aı*Ge  ayamaün:  al  Kavram  gel rçrirroe 
W  Tekimin  jik/rekmk  ve  cknntunık  yapılabilirlik  erildi!  cj 
Geldirilen  kavramdan  tattfioı*  geçiş  sürecinde  yer  alan 
kbOflMtf  çalışmaları  vb.  çalışmalar  dl  Tasan  m  ve  çızırn 
çalijmalao  e)  Prarutıp  liretimi  f)  PÜm  tesisin  kurulması  g) 
Deneme  üretimi  h)  Patent  ve  Ibraas  çıllçnuinn  r)  Sinş 
wnra»  »orun  şdermc  hanedendir. 

İlgili  kararın  V  mudriamc  gftrc  bünyeleri  mk  veya 
bürtyclcn  dıgındu  (Türkiye'de)  Ar-Ge  faaliyetinde  bulu¬ 
nan  kuruluşlum  yukarıdır  savılan  akmalara  ilişkin  baro- 
makn  en  fazla  %5Q*ye  kadar  destek Icnİr  ve  destek  süresi 
proje  bazında  en  çok  tlç  yıldır. 

Kararın  b  madde'une  göre,  kunduzun  yaçsmş  olduğu 
faalrycün  Ar-Gc  olup  olmadığı,  hurcumu  miktarının  sö/Jtrı- 
rnisu  faaliyetle  uygunluğu  ve  destekleme  oram  ile  destek¬ 
leme  tutarlım  Dış  Tıorci  Müsrqarlı|ı“rıea  ra  bir  edilecek 
kmcrkr  çerçcvöİndc  IflBlTAK  tarafından  incelenip  w>* 
mtçUndmbcaknr. 


Kuruluşlar  bazı  koşullun  yerine  getirdikleri  takdirde 
toplam  destek  oranlarına  ilave  destek  alırlar  fakat  bu 
toplam  Ar-Ge  dateği,  Ar-Ge  giderleri  toplamıma  %50'sı- 
ni  geçemez  Bu  küçülilir  şunlardır:  al  Mk  fantaclı  bir 
patentle  MOüÇİimrau  patentin  almmımrulun  hemen  sonra 
toplum  da  tek  imbatının  Tlü'o  ek  destek  olarak  verdir, 
bj  Kurul  ujun  gcçmıŞEckı  kendi  Ar-Ge  Faaliyetine  ve/veya 
bu  faaliyet  sonucunda  aJdtgı  patente  duyalı  olarak  liazı  ko¬ 
fullara  göıc  nranmtü  ek  destek  vaglıum,  d  Kit¬ 

ini  uş  proje  bazında  desteklenen  Ar-Ge  faaliyetinde  dok¬ 
toralı  ura^nrnMCi  İstihdam  ettiği  takdirde  datek  ura- 
nmda  artırılır,  d)  Kutnlırç  Türkiye'deki  hit  üniversiteden 
veFvçva  TÜBİTAK1  ran  Ar-Ge  hiüneü  suna  ıdmijsu  vcyıt 
bu  faaliyetini  hır  rcknupuık  bünyesinde  gerçekleştirmişse 
destek  miktarı  $  II)  ura  m  uda  diuuEir.  e)  Kumlumun  ilgili 
Ar-Ge  faaliyeti;  cnfnrmaıik.  esmek  üretim/  esnek  umma*- 
yon  teknolojileriyle  ilgili  uyarlama,  ileri  malzeme  icknolc^ 
jilen,  gen  mü  he  nd  isli#/  biyoMknolojt,  uzay  vc  havacılık 
teknolojileri  ulan  lan  ndu  olursa  destek  miktarı  %  2E)  ora¬ 
nında  artırılır. 

Şurayı  kuruluşlumun  proje  Ummİı  desteklenmesi- 
m  yanı  sıra  linin  geliştirme  vc  sırarojik  oM  kunukı  pro¬ 
jelerine  de  semraye  desteği  sağlanacaktır  Stratejik  Odıık 
Ktımılaıi  Projeleri,  Ülkemizde  mevcut  ümıvı  yapan,  Tekno¬ 
loji  ve  insan  gilcü  birikimi  ve  uluslararası  karşda^tırmııiı 
ûstütıl  İlklerin  d  inan  uf  ı  cm  alınarak,  hangi  abuıLirda  tek¬ 
nolojik  projeler  yürürü  ima  ııule  yarar  bulunduğu  mi  veya 
Ar-Ge  faaliyetlerinin  ülkemizde  gelişip  yaygınlanması  için 
alınması  gereken  red birlen  rabıt  eden  projelerdir.  Bu  lür 
bit  amaca  uygun  projesi  olun  bir  kuruluş,  bunun  gerektir¬ 
diği  Ar-Ge  harcama  lan  um  karşı  laamut  için  hazırladığı 
çalışma  programı  ve  bütçe  önerisini  Türkiye  Teknoloji 
Geliştirme  Vakfı 'ıra  fTTGV)  ûiırat  Projenin  uygun  gocüi- 
mesi  halinde  verilecek  destek  Ar-Gc  harcamflatırım 
%5Ü'sidir.  Bu  destek  sermaye  desteği  biçimindedir  des¬ 
tekle  ilecek  projenin  azami  süıesi  l  yd  olup,  destek  mikran 
I  milvon  ABD  dolarını  aşamaz. 


gereken  bütünsel  politikaları  ve  politik 
araçları  da  tan  unlamaktadır  Oldukça  kap¬ 
sandı  düzenlenen  bu  pıdırikalar  arasında, 
devletin  kısa/orta/uzun  vadeli  satın  alma 
politikası;  yaşam  kalitesini  yükseltmeye, 
uluslararası  norm  ve  standartlan  yerleştirip 
yaygınlaştırmaya  yönelik  düzenleyici  poli¬ 
tikalar;  beyin  gücü  ve  finansman  kaynakla¬ 
rının  yönetimine  ilişkin  politikalar  ve  Ar- 
Ge’nin  özendirilmesine  ilişkin  politikalar 
gibi  20  tane  politika  bulunmaktadır. 

Rapor  Türkiye'nin  Ar-Ge  sisteminde 
bilim  vc  teknoloji  alanındaki  tüm  sorunları 
göz  önüne  alınarak  hazırlandı.  Başlıca  dik¬ 
kat  çekilen  sorunlar  arasında  üniversitele¬ 
rin  Ar-Ge  oranının  %80  olmasına  karşılık 
özel  sektörün  bu  alandaki  %2(Tİik  payının 
dünya  standartlarına  göre  çok  çok  düşük  ııl- 
mas  ı  ge  İ  i  yor.  İi  i  rç  uk  gelişmiş  ü  I  kc  de  d  u  r  u  m 
ram  tersi,  yani  Özel  sektörün  Ar-Ge  oram 
kamu  sektöründen  daha  yüksek,  f  İlkemiz¬ 
deki  diğer  bir  sorun,  üniversiteler  ile  sana¬ 
yinin  işbirliği  halinde  çalışmaması,  sanayi¬ 
nin  üniversitelerden  talep  ettiği  Ar-Ge  so¬ 
nuçları  m  n  yavaş  olması,  tüketiciye  tam  hi¬ 
tap  etmemesi  ve  buna  karşılık  üniversitele¬ 
rin  sorunu  ise  sanayinin  kendi  kurduğu  la¬ 
hora  tu  var  ve  Ar-Ge  sonuçlarından  üniversi¬ 
teleri  yararlandırmam  asıdır  Üniversitelerin 
belki  de  en  biiyük  sorunu  Ar-Ge Tye  verilen 
mali  desteğin  çok  düşük  olması  ve  dolayı¬ 
sıyla  yeterli  araştırmacı  yeüştirilememesi- 
dir.  Üniversitenin  sanayiye  getirdiği  diğer 
bir  eleştiri  ise.  teknolojiyi  kendi  üretme¬ 
den.  dışarıdan  ithal  etmiş  olmasıdır.  Burada 
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gözden  kaçın I  maması  gereken  konu,  bir¬ 
çok  ülkenin  aynı  şekilde  teknoloji  ithali  yo¬ 
luna  gîmıiş  olmasıdır.  Örneğin  Güney  Ko¬ 
re,  Japonya  gibi  gelişmiş  sanayi  illkden  de 
böyle  bir  politika  izlemişlerdir.  Önemli 
ulan  teknolojinin  ithal  edildikten  sonra  ül¬ 
kenin  kendi  kaynaklarına  dayanarak  yeni¬ 
lenmesi  ve  teknolojiyi  üretir  hale  gelmesi¬ 
dir,  26  Mayıs  1995  tarihinde  yapılan  lopları¬ 
nda  görüşlerini  aktaran  TÜBİTAK  Başkam 
Tosun  Ter/ioğlıı,  üniversite  ile  sanayi  ara¬ 
sındaki  İletişim  kopukluğunu  gidermenin 
eri  iyi  yolunun  Üniversite  araştırma  mer¬ 
kezlerince  veya  sanayinin  kendi  bünyesin¬ 


de  kurulacak  olan  bir  ara  kuruluş  tarafından 
hu  iletişimin  sağlanması  olduğunu  bildirdi. 

Türkiye'de  bugün  sadece  200  özel  ku¬ 
ruluş  Ar-Ge  yapıyor.  Bu  amayla  sanayinin 
Ar-Ge  yatırımları  yapabilmesi  için  daha  faz¬ 
la  teşvike  gereksinimi  var.  Bu  konudaki  en 
önemli  gelişme  hiç  kuşkusuz  1.6.1995  tari¬ 
hinde  Resmi  Gazete'dc  yayımlanarak  yü¬ 
rürlüğe  giren  ve  kamu  kaynaklarından  sa¬ 
nayiye  Ar-Ge  yardımı  verilmesine  ilişkin 
olan  tebliğdir. 

Rapor  OECD  tarafından  hazırlanan 
14 Ülke  Raporu"  ile  de  bağlantılıdır.  Ülke 
raporları  birçok  ülkenin  ulusal  bilim  ve  tek¬ 
noloji  politikaları  gözden  geçirilerek  hazır- 
lanmakta  ve  ülkelerin  ulusal  hedeflerine 
ulaşmasında  bilimsel  ve  teknolojik  faaliyet¬ 
lerin  rolünü  güçlendirecek  yapı  ve  yöntem¬ 
lerin  iyileştirmesini  amaçlamaktadır.  Ra¬ 
porda  Türkiye'nin  bilim,  teknoloji  ve  Ar- 
Ge  alanındaki  sorunları  incelenmiş  ve  öne¬ 
riler  getirilmeye  çalışılmıştır, 

24  Mayıs  1995  tarihinde  TÜBİTAK’ta 
yapılan  toplantıya  katılan  OECD  delegas¬ 
yonu  Türkiye'nin  mevcut  durumunu  göz 


Türkiye  İçin  Atılnn  Projesi 


Bülent  Sankur 

Boğaziçi  üniversitesi 

Mayıs  ayındı  DPTye  sunulan  Bilim  ve 
Tcknoluji'de  Anlım  Projesi  Çalışma  Komitesi  Ra- 
ponrnda  Türkiye'de  atılım  zemini  oluşturabile¬ 
cek  vc  başka  teknolojilerin  Öremesine  elverdikle¬ 
ri  ölçüde  de  üreysel  (generic)  olarak  nitelendiri¬ 
len  7  teknoloji  önerilmiştir.  Bu  ürcysel  teknoloji¬ 
ler  arasında  bilişim,  insan  ve  toplumlu  daha  barı¬ 
şık  bir  teknoloji  türü  okluğundun  ön  plana  çıkarıl¬ 
malıdır.  Bilişim,  imanların  yaşamlarım  daha  kök¬ 
ten  etkilemekte,  toplumun  ve  ekonominin  her 
cephesine  binebilmekte.  îmanların  vamluş  kiple¬ 
rini  vc  çalışma  rantlarım  biçimlendirmekte,  vc 
toplumun  evrimine  kazandırmaktadır.  Bilişim 
derken,  belirli  teknoloji  Itri  kastediyoruz:  tdc-eg- 
lence,  ıclc-pazarlama,  tele-aİışvcıiş,  tele-konfc- 
ram,  tclc-yayıncılık,  tdc-ü  retim,  cete-cıp,  ede- kıl - 
tûphane*  tdc-mfizc  ve  belki  telc-dcvlct  gibi.  Bu¬ 
rada  tek-  ünıakısı,  bilginin  elektronik  araçlarla 
yaratılmasını,  işlenmesini,  tüketilmesini,  katma 
değerlere  yönelik  olarak  yeniden  harmanlanması  - 
m,  depolanmasını,  pazarlanmadım  ve  sonuçtu  bil¬ 
ginin  yönetimini  ve  taşınmasını  göstermektedir. 
Bilişim  en  alttan  başlayıp,  bilişim  ağı  kurucuları¬ 
nın,  İşleticilerinin  ürettiği  hizmetin,  yazılı  hizmet 
üreticilerine  yayılması,  giderek  bunların  hizmet 
sunucularına  daha  ton  ra  da  içerik  üreticileri  ne 
yansıması  şeklinde  beş  katmanlı  hır  değer  zinciri 


oluşturur.  Bilişimi  hayatı  geçirirken,  bugün  top¬ 
lumda  yaşanan  değişik  coşkulardan  yararlanabili¬ 
riz,  -  örneğin  bilinçli  veya  bilinçsiz  bir  İnternet 
heyecanı,  ya  da  yoğumekerler  (CDJ  üzerinde  da¬ 
ğılılacak  alan  çoğulonnmlılık  ürünleri  bilişimin 
topluma  ağdırılmasın!  hızlandırabilir. 

Söakoıtusu  atılından  yaparken  amirli  özkay- 
naktara  sahip  Türkiye'nin,  bilimde  ve  teknolojide 
popülist  bir  eşitlikçi  yaklaşımla  bu  özkaynakları 
bütün  üniversitelere  eşit  dağıtması  doğru  değildir. 
Bilim  ve  teknolojide  atılım  yapabilmemiz  için  seç¬ 
ki  ncî  bir  yaklaşımla  öz  kaynaklar  dünya  çapında  bi¬ 
lim  üretebilen  araştırma  odaklarına  ve  Üniversite¬ 
lere  ağırlıklı  olarak  verilmelidir.  Bu  bağlamda  re¬ 
mel  bilimlere  de  dikkat  çekmek  istiyorum,  *Ktsa 
dönemde  Türkiye'ye  teknolojik  ve  ekonomik  ya¬ 
rar  sağlamayacak  projelere  destek  sağlamak  gerek¬ 
siz  bir  lükstür"  şeklinde  faydacı  bir  yaklaşım  var. 
Yani  remd  bilimlere  para  harcamayalım,  onların 
ürünü  olan  teknolojilere  harcayalım  görüşü  var. 
Oysa  remd  bilimler  iki  bakımdan  önemlidir:  Bir 
kere  temel  bilimler  bir  kuşak  somaki  üreysd  tek¬ 
nolojileri  üretecek  olan  yatırımlardır,  İkincisi, 
uluslararası  saygınlığımız  bilim  üretimiyle  daha 
uzun  soluklu,  kalın  ve  pan  Etili  olur , 

Asya  kaplanları  olarak  adlandın  lan  Güney 
Kore,  .Singapur.  Tayvan  ve  (Inng-Kang  örneğine 
bakacak  olduğumuzda  bu  dört  ülkenin  I9üö-t980 


önüne  sererek  bazı  çözüm  önerileri  getirdi. 
OECD  yetkilileri  Türkiye'deki  araştırmacı 
sayısı  ve  bilim  teknolojiye  ayrılan  kaynak 
yetersizliğine  dikkar  çektiler.  Delegasyo¬ 
nun  bu  konudaki  en  önemli  görüşü  araştır¬ 
macı  sayısı  az  olmasına  karşın  mevcu Harın 
kalitesinin  övünülecek  derecede  yüksek  ol¬ 
masıydı.  OEGD’nin  bu  konudaki  önerisi: 
Türkiye'nin  bilim-teknoloji-sanayileşme  alt 
yapısının  küçümsenmemesi  gerektiğidir. 
Rli  yapı  yetersizdir  diye  başka  bir  ülke  gru¬ 
bunun  bilim-  ceknoi  oj  i-sanay  i  le  ş  nıe  -eği  ti  m 
modeli  benimsenmeye  kalkrimamahdtr. 
Eksiklikleri  göz  önüne  alınarak  mevcut  sis¬ 
temin  geliştirilmesi  en  iyi  model  olacaktır. 

Sanayinin  Ar-Ge1  ye  yatırım  yapması 
büyük  ölçüde  patent  ve  fikri  mülkiyet  ya¬ 
salarına  da  bağlıdır.  Eğer  patent  yasası  çı¬ 
karılmamışsa  sanayinin  Ar-Ge 'ye  yönelme¬ 
si  kolay  olmaya¬ 
caktır,  OECD 
vctkil  Merinin 
bildirdiği  ra¬ 
kamlara  göre 
Türkiye’den  ge- 


arası  dürmda  en 
hızlı  gelişme  çizgi¬ 
sini  sergilediğine 
tanık  oluruz. 

I %Q’larda  dürdü 
de  az  gelişmiş  Ül¬ 
keler  olarak  Batının  fason  üretimini  emek  yoğun 
üretimle  üstlenmişlerdi.  Giderek  ücretler  arttı, 
ucuz  emek  tükendi,  daha  yüksek  teknolojilere 
davah  sanayilere  geçtiler  ve  büyük  ölçekte  altyapı 
yatırımlarına  soyundular  Bu  devletlerin  politik 
yapılarına  baktığımızda  devletçilikten  pazar  eko¬ 
nomisine  değin  geniş  bir  spcktnımda  yer  aldıkla¬ 
rım  görüyoruz.  İlginç  olanı  bu  dürt  Ülkenin  de 
IWIeriri  sonunda  tıkanma  noktasına  gelmeleri, 
çünkü  o  güne  değin  hep  dış  kaymaklı  teknolojiyle 
gelişmişler,  hiç  iç  kaynaklı  teknolojileri  olmamış, 
ve  dolayısıyla  bir  sonraki  teknoloji  dalgasını  öngö¬ 
rememişler.  Ayna  yüksek  teknolojiye  eşlik  ede¬ 
cek  sofistike  pazarlama  ve  iş  yönetimi  becerilerini 
geliştirememişler.  Ancak  bu  dört  ülke  de,  çıkışı 
temci  bilimlere  başvurmakta  bulmuşlar.  Bunu 
Güney  Kore'nin  yayın  istatistiğinin  Üstelce  büyü¬ 
mesinde,  ya  da  .Singapur'un  bilişim  teknolojileri¬ 
ne  girişinde  görüyoruz. 

Raporda  bu  atılından  yapacak  Türk  insanının 
temci  niteliklerine  değinilmesi  yararlı  olurdu.  Ti¬ 
pik  Türk  İnsanı  devletin  küçülmesine  karşı  olan, 
devletçi  geleneğin  sürnıesmi  bekleyen,  kanaarkiiı 
vc  kaderci,  davranış  kalıplarının  kumu  bilinci  tara¬ 
fından  belirlendiği  bireyci  olmayan  bir  insan,  Ço- 
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çoı  sene  ZIH)  patent  başvurusu  gelmiştir  ki 
bu  son  derece  düşük  bir  sayıdır.  Patentle¬ 
rin  ve  fikri  hakların  korunması  ayısından 
suzkonusu  mevzuatın  acilen  yürürlüğe 
konması  şarttır. 

Yeni  projelerin  hayata  geçirilmesinde 
birtakım  yüksek  riskler  mevcuttur.  Türki¬ 
ye'de  teknolojiye  yönelik  bir  risk  sermaye¬ 
si  kuruluşu  azdın  Türkiye  Teknoloji  Geliş¬ 
tirme  Vakfı  bir  teknolojiyi  geliştirme  biçi¬ 
minde  sanayiye  yardım  etmektedir.  Bu  ko¬ 
nuda  ülkemizde  daha  başka  bazı  girişimler 
de  vardın  ancak  bu  konuda  hızlı  harekete 
geçilmesi  gereklidir.  Üniversite-sanayi  iş¬ 
birliğinin  en  iyi  sağlandığı  yerler  olan  tek- 
noparklar  ve  teknopolisier  Türkiye'de  baş- 


gu  Türk  insanı  bir  sınıfın  temsilcisi  olarak  tipik 
özellik  İtri  belirlenmiş  bireyler  değil  ve  kendi  başı¬ 
na  yol  almaya  alışık  da  değil,  liirevci  insan  tipi  sa¬ 
mı  yi  devrimi  sürecinde  gerekliydi,  çünkü  o  sürecin 
insanı,  doğayı  sürekli  fethedilecek  hir  erek  olarak 
görmüş,  üretim  araçlarına  egemen  olmaya  çalışmış 
hatta  bunu  sömürgeciliğe  değin  görümmştü.  Oysa 
bilişim  gibi  yeni  teknolojilerde,  insanın  toplumla 
çok  fazla  didişmesi  gerekmiyor  Böylccc  Batılı  an¬ 
lamda  bireyci  bir  insan  olmasa  bile,  eğcı  Türk  in¬ 
sanı  özerk  bir  insan  nfahîliree.  bilişim  devrimin  de 
yerini  alıp,  devrimi  yeni  açılımlara  sürükleyebilir. 
Özerk  insan  bağımsız,  kendi  davranış  kura liarı m 
kendi  saptayan,  yargılın nı  kendisi  verebilen,  ken¬ 
di  ilkelerine  göte  hareket  edebilen,  fakat  bireyci 
olmak  zorunda  olmayan  bir  insan  olanak  tanımlı- 
tın.  Özerk  insan  yaratılması  ise  herhalde  çok  yönlü 
eğirim  ve  Öğretim lc  başarılabilir 

Ru  bağlamın  uzantısı  ufarak  dil  konusuna  da 
değinmek  gerek.  Asi  nida  bilim  ve  teknolojiye  gi¬ 
den  yol*  olguları  dilsel  ufarak  ayrım  fava  bilme,  ad¬ 
landırabilirle,  ölçe bilme  ve  beri micycbi İme  erkin¬ 
likleriyle  özdeştir.  Öte  yandan  soyut  düşüne  bil¬ 
me.  hipotezler  koyabilme  kurgulayabitmc  yetile¬ 
riyle  dc  özdeş.  Dil  sadece  düşünceyi  ileten  bir 
araç  değil,  aynı  zumunda  düşünceyi  yapılandıran 
bir  işlevselliğe  sahip.  Dolayısıyla  bir  ulusun  bilini 
üretebilmesi  için  kendi  dilinin  aydınlığının  ayrı¬ 
mına  varması  gerekiyor  ve  o  aydınlıkta  düşünebi¬ 
lip,  sözcük  ve  retim  dağarcıklarına  sahip  olabil  nıe- 
Sİ  gerekiyor.  Oysa  Türkiye'de  akademik  ortamda 


İnmiştir.  5  tane  teknoparkımız 
vardır,  bunlardan  3’ü  orta  dü¬ 
ze  ytle  işlemektedir.  2 'si  ise  he¬ 
nüz  hayata  geçirilmemiştir. 

Bunları  geliştirici,  destekleyici 
mevzuat  eksikliği  vardır,  bu¬ 
nun  kısa  zamanda  giderilmesi 
gereklidir.  Devler  re knop ark¬ 
ların  kuruluşunu  hem  teşvik 
etmeli,  hem  dc  amaçlarına  uy¬ 
gun  çalışıp  çalışmadıklarım  iz¬ 
le  yetrilme lidir.  B tı  kotu ıd a  ça \ ı ş ma  I a r  vard ı r 
ve  bunlar  sonuçlandığında  Ar-Ge  ile  eko¬ 
nomik  kalkmma-teknoloji  arasındaki  köprü 
kurulmuş  olacaktır. 

Bu  iki  çalışma  birlikte  değerlendirildi¬ 
ğinde,  ortaya  bilim  ve  teknolojide  acılım 
politikası  açısından  gerçekten  çok  yünlü  bir 
proje  çıkmaktadır.  Projenin  gerçekçi  bir  ba¬ 
kış  açısıyla  hayata  geçirilmesi  önemlidir. 
Her  ülkenin  sosyal  yapısı,  sanayi  yapısı  ve 
ekonomisi  birbirinden  farklıdır  Firmalar 
farklı  şekillerde  yönetj lebdir,  değişik  Üre¬ 
tim  ve  Ar-Ge  yöntemleri  olabilir,  ulusların 
farklı  yenileştirme  sistemleri  vardır.  Hiikü- 


Tüfkçe  yayın  etkinlikleri  aşağısanıyor  vc  eğitim 
programlan  hızla  İngilizceleşiyor. 

Türkiye'nin  değinilen  au  hm  lan  yapıp  yapa¬ 
mayacağı  kamışlında  karamsar  da  olunabilir,  İyim¬ 
ser  de.  Karamsar  bakış  açısıyla  TÜBİTAK  büt¬ 
çesinin  Türkiye  bütçesinin  binde  biriyken, 
Diyanet  bütçesinin  bamın  on  kaıı  olduğu,  ya  da 
Türkiye'nin  gayri  safı  milli  hasılasmın  dünyanın - 
kinin  hinde  biriyken,  bilişimdeki  han a  m  alan  ıı  m 
dü oyam nk inin  sadece  önlünde  biri  olduğu 
görülebilir.  Üniversitelerin  sunduğu  bilgilere  vc 
özellikle  araştırma  ürünlerine  Türk  endüstrisinin 
pek  fazla  gereksinmesi  olmadığı,  hamı  genelde 
Türkiye'de  bilginin  çok  fazla  değeri  olmadığı  ileri 
sürülebilir.  Örneğin  15  milyonluk  İstanbul'da 
pazar  günleri  gidilebilecek  hiçbir  kütüphanenin 


Fakat  hen  iyimser  olmayı  yeğliyorum,  Tür¬ 
kiye'nin  yeni  teknolojilere  giden  yolda  şanslı  ol¬ 
duğu  Havlanabilir  Örneğin  bir  Önceki  tek¬ 
nolojilerde  çok  iyi  olmamamız  olumsuzluk  gibi 
görünse  de,  avnı  zamanda  yeni  atı  hrular  yap¬ 
mamız.  oluşmamış  altyapıları  yeni  teknolojilere 
dayandırma  şansını  bize  veriyor,  Otc  yandan 
yetişmeye  açık  insan  poiansıyc  fimizin  varlığı, 
yeni  bilim  vc  teknoloji  ürünleri  için  bil  ölçüye 
kadar  pazar  sararabilecek  yeterince  büyük  bir  iç¬ 
sel  pazarımı/  olduğu  söylenebilir.  Sonuçta  hu 
treni  de  kaçmp  kaçırmayacağımızı  belirleyecek 
olan  en  kilit  öğe  ise  bitim  vc  teknoloji  alanında  et¬ 
kin  bir  politik  iradenin  gelişmesidir. 


metin  üretim  sürecine  nasıl  katıldığı  ila  ül¬ 
keden  ülkeye  değişir.  .Ar-Ge  organizasyonu 
ve  bunun  toplumu  nasıl  motive  edebilece¬ 
ği  de  ülkeden  ülkeye  farklılık  gösterir.  Bu 
açıdan  bakıldığında,  ülkenin  kendi  bîüm- 
teknolojidc  atılım  politikasını  geliştirmesi. 
ABD’nin  veya  Avrupa'nın  herhangi  başka 
ülkelerin  politikasının  sisteme  aynen  ithal 
edilmemesi  vc  toplumun  kendi  özellikleri¬ 
ne  uygun,  gerçekçi  bir  politikanın  benim¬ 
senmesi  önemlidir.  Bunun  vanmda,  bir  ül¬ 
kenin  rekabet  edebilirliği,  teknik  gelişimi 
sadece  Ar-Ge  sisteminin  gelişmiş  olmasına 
bağlı  değildir  Kaynakların  ulusal  düzeyde 
etkin  kullanımına  da  bağlıdır.  Ulusal  yeni¬ 
leştirme  sistemi  (National  System  of  Inno- 
vıırionj  sınırlı  kaynakların  etkin  kullanımıy¬ 
la  da  sağlanabilir.  Bu  tür  politikalar  ivi  bir 
stratejiyle  bayata  geçirilmelidir  Planlama 
iyi  olmazsa  gelişmenin  yavaş  olacağı  unu¬ 
tulmamalıdır.  Planlar  oluşturulurken  önce¬ 
lik  sıralaması  İyi  yapılmalıdır.  Üniversite- 
sanayi  işbirliği  sorunu  çözülebilmişse  sana¬ 
yinin  rekabet  şansı  da  büyük  hızla  artacak¬ 
tır.  işbirliği  Şüphesiz  iki  tarafın  da  iradesiy¬ 
le  gelişecek  hir  olgudur.  Raporların  görü¬ 
şülmesiyle  ilgili  olarak  24  ve  26  Mayıs  ta¬ 
rihlerinde  yapılan  toplantılardan  çıkan  bel¬ 
ki  de  en  önemli  ortak  görüş,  sözkomısu  po¬ 
litika  lanı;  hayata  geçirilmesinde  düğümün 
siyasi  kararlılıkta  çözüleceğidir.  Hüküme¬ 
tin  kararlı  bir  şekilde  harekete  geçmemesi 
halinde  bu  tilr  raporların  bazı  kaynak  kitap¬ 
lar  olarak  kalması  ve  hiç  bir  zaman  hayata 
geçirilememesi  söz  konusu  olacaktır. 

Sonuç  olarak  bilim  vc  teknolojideki  atı¬ 
lımı  gerçekleştirmek  için  daha  atacağımız 
çok  adım  var.  Çalışma  Komitesi'nin  hazırla¬ 
mış  olduğu  rapor  bu  adımların  bir  başlangı¬ 
cım  oluşturmak  ve  ana  hedefleri  ortaya 
koymak  bakımından  da  gerçekten  büyük 
önem  taşıyor. 
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Akıllı  tlaçla 


i 960' lı  yıllardan  günümüze  ka¬ 
dar  olan  süreç ,  ilaçlar  açısından 
önemli  değişikliklerin  başlangıcı  oldu. 
Tüketiciye  büyük  ölçüde  yansımayan  bu 
değişimin ,  reçetelerin  içeriğine  yansıya¬ 
cağı  bir  gerçek.  Sözgelimi  eczacı,  eczane¬ 
sine  gelen  hastaya ,  enjekte  edilmek  üzere 
bir  çözelti  verdikten  sonra  şöyle  bir  öneride 
bulunacak:  “ Hanımefendi ,  bu  çözeltiyi  damar 
içine  uygulattırdıktan  24  saat  sonra  şu  kolyeyi 
hergün  aynı  saatte  15  dakika  süreyle  takınız . 
ilacın  etki  süresi  sekiz  aydır.  Bu  sürenin  so¬ 
nunda  kolyeyi  takmanız  tedaviyi  sürdürmez. 
Zaman  yitirmeden  tedavinin  başarısını  değer¬ 
lendirmesi  İçin  hekiminize  başvurunuz. " 


H 


ENÜZ  yalnızca  Amerika’da  ba¬ 
zı  kliniklerde  uygulansa  da 
manyetik  hedefleme  adı  verilen 
bu  yöntem  gelecek  vaat  ediyor. 
İlaç,  magnetid  adı  verilen  demir 
akışkanlarla  birlikte  bir  madde  içine  hapsedili¬ 
yor.  Enjeksiyon  yoluyla  damar  içiııe  verildiğinde 
kanda  serbest  olarak  dolaşıyorken,  dışarıdan 
manyetik  alan  uygulandığında  mıknatısa  yünden 
demir  parçalan  gibi,  manyetik  alanın  uygulandığı 
bölgede  topla  iliyor]  ar*  burada  sistemdeki  göze¬ 
nekler  manyetik  alanın  şiddetine  göre  sıkışıp 
gevşeyerek  içerdiği  ilacı  salar*  Yönlenmenin  et¬ 
kinliği,  kanser  tedavisinde  ku Hamlan  camptöthe- 
ein  adli  ilacı  içeren  bir  sistem  sıçana  damar  için¬ 
den  enjekte  edilerek  araştırılmış.  Sıçanın  kuyru¬ 
ğuna  halka  şeklinde  manyetik  alan  uygulanma¬ 
sıyla  kuyruktaki  ilaç  dağılımı  gözlenmiş*  Buna 
göre  kuyruk  dört  parçaya  bölündüğünde  ilaç, 
kuyruğun  manyetik  alan  uygulanan  kısmında  yo¬ 
ğun  laştr. 

Manyetik  hedefleme,  üstünlüğünü  beyinde 
görülen  hastalıkların  tedavisinde  kanıtlıyor.  Çok 
küçük  gözenekli  bir  zarla  çevrili 
beyinde  hu  zar  İlaçlar  için 
önemli  bir  engel  tıl uş- 
tunı  r.  Kan-beyin  en¬ 
geli  denen  bu 
zar,  beyni 
kanda  ola¬ 
bilecek  za- 
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rarh  maddelere  karşı  korumak  açısından  olumlu 
olsa  da,  beyinde  tümör  benzeri  bir  olguda  tedavi 
açısından  büyük  zorluk  çıkarır,  işte  manyetik  he¬ 
deflemeyle  bu  sorunun  da  üstesinden  gelinmiş. 
Kişinin  beynindeki  tümörün  alındığı  ameliyat 
sonrasında  rümörün  diğer  organlara  yayılmasını 
önlemek  amacıyla,  beyni  hedefleyen  bîr  tedavi 
uygulanır.  Ameliyattan  sonra,  manyetik  alan  uy¬ 
gulayarak  ilaç  satımının  dışarıdan  kontrol  edile¬ 
ceği  sistem  beyne  yerleştirilir.  İstenen  miktarda 
ilaç  manyetik  alanın  şiddeti  ve  uygulandığı  süre 
ayarlanarak  bu  sistemden  salına  bilir.  Beynin  baş 
gibi  bir  üç  bölgede  bulunması  da  tedavinin  et¬ 
kinliğini  artıran  bir  unsurdur  İlacın  karın  bölge¬ 
sinde  karaciğere  hedeflenmesi  durumunda,  man¬ 
yetik  alanın  bu  bölgeye  uygulanmasıyla  ilaç  kara¬ 
ciğerden  başka  dalak,  mide  gibi  organlara  da  da¬ 
ğılacaktır  Bu  da,  hedeflemenin  amaçlan  dışında¬ 
dır. 

Normalde  ağız  yoluyla  verilen  katı  haldeki 
bir  ilaç  midede  dağıldıktan  sonra  barsa  kİ  arda  çö¬ 
zünerek  emilir.  Bövlece  kana  geçen  ilaç,  kan  ara¬ 
cılığı  ile  çeşitli  organ  ve  dokulara  dağılır.  İlaç  da¬ 
mar  içine  verildiğinde  İse  dağıl¬ 
ma  doğrudan  gerçekleşir;  bu  ne¬ 
denle  de  damar  içine  verilen 
ilaçların  etkisi  daha  kısa  sürede 
görülür.  Bu  uygulamalardaki  en 
önemli  olumsuzluk,  ilacın  etki 
göstermesi  istenmeyen  bölgele¬ 
re  de  ulaşmasıdır.  Hedeflemede 
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bu  olumsuzluk  engellenir,  ilaç  vücutta 
yalnızca  etki  edeceği  bölgeye  gidece¬ 
ğinden,  tedavi  edici  etkisini  daha  dü¬ 
şük  dozda  verilerek  de  gösterecektir. 
Tiim  bunlar  m  bir  sonucu  olarak  da 
prospekrüslerde  yer  alan*  ilacın  isten¬ 
meyen  ve  yan  etkilerine  ilişkin  liste 
kısalötobilecckur 

Manyetik  hedefleme,  ilaç  hedefle¬ 
me  yöntemleri  arasında  en  ilginçlerin¬ 
den  biri**,  Bir  diğer  hedefleme  yönte¬ 
mi  olan  ultrasonik  dalga  uygulayarak 
hedeflemenin  reçetelere  yansıması  da* 
hastanın  eline  bir  bardak  su  ve  bir  tab¬ 
let  tutuşturmanın  Ötesinde..,  Reçete¬ 
deki  bir  madde*  ayarlanmış  frekansta 
ve  şiddette  ses  dalgası  yayan  prob  adı 
verilen  bir  alet  olacaktır,  Hâsta,  derisi* 
nin  altına  küçük  bir  operasyonla  yer¬ 
leştirilen  ilacı  salan  sistemin  bulundu¬ 
ğu  bölgeye  ilaç  alma  saatinde  htı  aleti 
belli  bir  süre  uygulayarak  gerekli  doz¬ 
da  ilacın  salimim  sağlayacak.  Bu  alet 
yardımıyla  ultrasonik  dalga  uygulandı¬ 
ğında  sistemde  şok  dalgaları  um  etki¬ 
siyle  parçalanma  gözlenir  ve  ilaç  sab¬ 
im.  Bİr  diğer  olasılık  da,  eğer  sistemde 
kullanılan  madde  parçalanabilir  özel¬ 
likte  değilse,  ilacın  çözünerek  difüz- 
vtm  yoluyla  salınmasıdır  Çalışmalar* 
bu  sistemin  doğum  kontrolü  amacıyla 
gerekli  hormonların  verilmesinde  kul¬ 
lanılabileceğini  gösterm  işti  f* 

Özellikle  şeker  hastalan  için  damar 
içine  sürekli  enjeksiyon  gereksinimini 
ortadan  kaldıracak  tnsiiltn  formülas- 
yonları  üzerindeki  çalışmalardan  biri 
de*  bu  akıllı  ilaçlardan.  Ozmotik  pom* 
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pa  adı  verilen  bu  sistem*  kanda  glııkoz 
dii/eyi  yükseldiğinde  işler  duruma  ge¬ 
çiyor,  Jnsiilm,  protein  yapısında  ol¬ 
dukça  büyük  bir  molekül*  Ağız  yoluy¬ 
la  verildiğinde  ne  midenin  asidine  da¬ 
yanabilir,  ne  de  mide -barsak  kanalın¬ 
daki  enzimlere;  hemen  parçalanıp  et¬ 
kisini  yitirir.  Dolayısıyla  şimdiye  dek 
insülinm  veriliş  yolu  çoğunlukla  kas 
içi  uygulamalar  olmuştur  İçinde  instt- 
lin  çözeltisi  bulunan  ozmotik  pompa¬ 
lar  ise  deri  akma  yerleştirilir;  kanda 
glııkoz  düzeyindeki  yükselmenin  bir 
sonucu  olarak  kanın  asitlik  değeri  de¬ 
ğişir  ve  ozmotik  pompada  bu  değişime 
duyarlı  jel  şişen  şişme  sonucu  sistemin 
iç  hacmi  azalır*  bu  hacimle  doğru  oran¬ 
tılı  olarak  da  msütin  çözeltisi  salınır. 
Bunlar  ağız  yoluyla  verilebileceği  gibi, 
deri  altına  yerleştirilecek  şekilde  de 


hazırlanabilecek.  Deri  akına  yerleştiri¬ 
len  ve  içerdiği  insülirı  bittiğinde  dol- 
dtınılabilen  bu  sistem  sayesinde,  kişi¬ 
nin  insiilin  gereksinimi  yıllar  boyunca 
karşılanabilir,  İnsÜlİn,  ozmotik  pompa¬ 
lar  yoluyla  verilebilecek  ilaçlardan  yal¬ 
nızca  biri*  Onu,  aşılması  güç  sorunlara 
sahip  olması  nedeniyle  baş  rolde  izli¬ 
yoruz;  ancak  doğum  kontrolünde  kul¬ 
lanılan  hormonlar  da  ozmotik  pompa¬ 
lar  aracılığı  ile  kontrollü  olarak  sal  ma¬ 
lulen  ilaçlar  arasında. 

Hede  deme,  kanser  tedavisi  açısın¬ 
dan  da  yeni  yaklaşımları  gündeme  ge¬ 
tirmiş.  Tümör  hücreleri,  ilaçlar  tarafın¬ 
dan  seçici  olarak  tanınamaz  vc  diğer 
hücreler  de  bu  ilaçlardan  etkilenirler* 
daha  doğrusu  ilacın  yan  etkilerinden 
paylarını  alırlar*  Hastanın  kemoterapi 
sırasında  karşılaştığı  olumsuzluk¬ 
ların  nedeni  de  bodur. 

Eğer  ilaç*  yalnızca 
kanser  hücresini 
tanıyacak  şekil¬ 
de  formüle  edi¬ 
lebilirse,  bu 
olumsuzluklar 
ortadan  kaldırı¬ 
labilir,  Bu  öz¬ 
gün  bağlanma¬ 
nın  antîjen-anri- 
kor  etkileşmelerine 
benzerliğinden  yola  çı¬ 
kılarak  hedeflemede  başka  bir 
yöntem  geliştirilmiş.  Vücudun,  antijen 
diye  adlandırılan  yabancı  maddelere 
karşı  oluşturduğu  antikorlar  ya  doğru¬ 
dan  ilaca  ya  da  ilacı  taşıyan  bir  sisteme 
bağlanır.  Tümör  hücresinde  bulunan 
bir  maddeye  özgün  olarak  bağlanan  bu 
antikor,  yalnızca  tümör  hücresine  ulaş¬ 
tığında  ona  bağlanarak  ilacı  salar.  Bu 
yöndeki  gelişmelerde  önemli  adımlar¬ 
dan  biri*  normal  hücrelerde  bulunan 
fibronekrin  adı  verilen  bir  maddenin 


tümör  hücresinin  yüzeyinde  de  bulun¬ 
masıyla  atılmış.  Eğer  fibronektine  üz¬ 
gün  bağlanan  bir  yapı  varsa*  bu  yap» 
vücuda  verildiğinde  tümör  hücresinin 
yüzeyine  yapışmayı  sağlayabilir.  Bu 
yapıya  an  ti  tümör  bir  ilaç  da  eklenirse, 
ilaç  diğer  hücrelerde  etki  göstermeksi¬ 
zin  tümör  hücrelerine  taşınabilir.  Bu 
bulgularla  sorun*  fîbroı »ektinle  bağla¬ 
nan  yapının  bulunması  düzeyine  in¬ 
dirgenmişti,  Bu  sıralarda  BCG  aşısının 
yüzey  el  mesane  kanserlerinin  tedavi¬ 
sinde  etkili  olduğu  biliniyordu.  BGG 
aşısıyla  mesane  tümör  hücreleri,  diğer 
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devimle  hücrelerde  bulunan  fi brone it¬ 
tin  etkileşiyordu.  Sırada  BCG'de  hari¬ 
ci  yapının  ftbronekrinle  etkileştiğinin 
bulunması  vardı.  Nitekim  1993'de  İlli- 
i  mi  s  Üniversitesi  Eczacılık  Fakültesi 
Tüberküloz  Araştırma  Enstitüsü  La- 
boratuvarf  nda  Amerika'da  üretilen 
BCG  aşısı  çok  yönlü  araştı rılmış.  So¬ 
nuçta  aşıda  yer  alan  antijen  özellikte 


çok  sayıdaki  proteinlerden  antijen  85 
adlı  karışım  proteinin  fi bronek tinle 
bağlandığı  bulunmuş.  Tabii  ki  tek  ça¬ 
lışma  bu  değil.  Yalnızca  tek  bîr  antije¬ 
ni  tanıyan  antikor*  saf  olarak  elde  edi¬ 
lip  ilaç  taşıyıcı  sisteme  bağlanır.  Böy- 
lece  etki  bölgesinde  seçicilik  sağlana¬ 
bilir,  Tedavinin  başarısı  da  hu  yolla 
yükselir. 


Mantığının  anlatılması  ol¬ 
dukça  kolay*  ancak  hazırlanması 
çok  zor  ve  karmaşık  işlemleri 
gerektiren  ilaç  hedefleme  bu  ör¬ 
neklerle  sınırlandırılamaz,  insa¬ 
nın  fizyolojik  yapısı  uyarınca  da 
ilacın  belli  bölgelerde  yoğunlaş¬ 
ması  sağlanabilir.  Örneğin,  par- 
ti  kül  büyüklüğü...  Z  mikrometre 
(2x10"^  metre)  partikül  büyük¬ 
lüğüne  sahip  moleküller  karaci¬ 
ğere  giderken.  50  nanometre 
(50x10"^  metre \  partikül  büyük¬ 
lüğüne  sahip  moleküller  kemik 
iliği  ve  dalakta  toplanır.  Çeşitleri 
artırılabilecek  bu  örneklerde  ila¬ 
cın  diğer  dokulara  ulaşmamasın  m  ne¬ 
deni  bu  dokularda  İlacın  damardan  do¬ 
kuya  geçeceği  gözeneklerin  daha  kü¬ 
çük  olmasıdır.  Hedefleme  açısından 
parti  kül  ün  yüzey  yükü  de  önemlidir. 
Normalde  biyolojik  materyal  negatif 
yüklüdür.  Eğer  verilen  ilaç  taşıyıcı  sis¬ 
tem  pozitif  yüklüyse  biyolojik  mater¬ 
yalle  etkileşir  ve  yabancı  moleküllerin 


İlaç  Taşınmasında 
Bugüıı  Neredeyiz? 

Süheyla  Kaş 

H.  ÖL  Eczacılık  Fakültesi 

İlaç  taşıyıcı  yeni  sistemlerin  ve  ilaçların 
hcdefieudirilmesînden  söz  edebilmek  için,  ön¬ 
celikle  bu  sistemlerin  kaydettiği  ilerlemeleri 
ve  bu  ilerlemeleri  engelleyici  nedenleri  göz¬ 
den  geçirip,  problemlere  getirilebilecek  olası 
çözümler  Üzerinde  durmak  yararlı  olacaktır. 

Yaklaşık  stm  30-35  yılda  ilaç  taşıma  ve  he¬ 
defle  mi  irme  teknolojisinde  belirgin  ilerleme¬ 
ler  kaydedilmiştir,  Bu  ilerlemelere  farmakoki- 
netik  alanındaki  gelişmeleri,  analitik  yöntem¬ 
lerdeki  yenilikleri,  ilaç  etkinliği  ve  güvenilirli¬ 
ği  ile  ilgili  mevzuatın  geliştirilmesini  neden 
olarak  gösterebiliriz.  Bugün,  yeni  ilaç  taşıyıcı 
sistemler  üzerinde  çalışılmasının  başlıca  ne¬ 
denleri  arasında  artan  biy  oy  aradanım,  artan  te- 
rapütik  indeks,  azalan  yan  ve  İstenmeyen  etki, 
düzelen  hasta  oyuncu  sayılabilir. 

Şimdiye  kadar  araştırılmış  fiziksel  ve  kim¬ 
yasal  sistemlerin  geliştirilme  çalışmaları  hızla 
devam  ediyor:  klinik  deneme  aşamasında  da 
pek  çok  yeni  sistem  bulunuyor. 

Geleneksel  dozaj  şeklinde  yapılacak  bir 
geliştirmenin  klinik  aşamalarını  tamamlayıp 
piyasaya  verilmesinin  en  az  10  yıl  gibi  bir  süre 


aldığı  düşünülürse,  yeni  ilaç  taşıyıcı  sistemle* 
rin  pi vasadakî  sayılarının  azlığı  daha  iyi  anlaşı¬ 
labilir.  Burada  hem  ilke*  hem  dozaj  şekli  yeni 
olduğu  gibi  bazı  durumlarda  uygulama  yolu 
yenidir.  Elbette  kı  hu  polimerik  esaslı,  salım 
hızı  fizyolojik  ihtiyaca  yanıt  verecek  şekilde 
ayarlanan  sistemlerin  tasarım,  fnrmülasyon  ve 
klinik  çalışmaları  geleneksel  ilaçlardan  daha 
uzun  zaman  alacaktır. 

Kritik  düşünülmesi  gereken  nokta,  bu  sis¬ 
temlerin  biyolojik  uyumu  ve  tobik  özellikleri¬ 
dir.  ihtiyaca  yanıt  zamanlarının  ayarlanması, 
rar  ömrü,  s  teri  lizasy  onları,  tckrarlünubîlirlikleri 
gibi  dikkate  alınması  gereken  pek  çok  tasarım 
parametresi  bulunmaktadır. 

Etken  maddeyi  islenen  hölgeye  hedefle¬ 
yen  ve  fizyolojik  İhtiyaca  yanıt  verecek  şekilde 
salan  manyetik  ilaç  taşıyıcı  sistemleri  de  alırsak* 
hıı  üstün  lükler  ııı  belirli  bir  bedeli  olduğunu  da 
hemen  görürüz.  Manyetik  hedefleme  pahalı  bir 
yöntemdir  ve  teknik  yaklaşım  araştırma  mer¬ 
kezleri  ile  sınırlıdır.  Öze!  mikmpamkül  fnrmü- 
lasyrmlannı  gerektim  ve  hedeflenen  bölgedeki 
ilaç  düzeyinin  yine  yeni  yöntemlerle  ölçülebih 
mesi  esastır.  Mücropamkü İlerin  belirli  hedefler¬ 
de  yoğunlaşması  uzıın  dönem  kullanımda  mag- 
netît  birikimini  de  beraberinde  getirir. 

Dış  müdahaleler  ile  etken  maddeyi  salın 
bu  manyetik  ve  ultrasonİk  esaslı  sistemlerde 
yeni  pratik  uygulamalar  hastanın  kolay  kullanı¬ 
mına  olanak  verecek  şekilde  küçük*  taşınabi¬ 


len  üniteler  haline  tasarlanmalarına  yöneliktir. 
İdeal  olarak  bu  sistemlerin  hasta  tarafından,  ör¬ 
neğin  bir  kol  saati  gibi  kullanılabilir  olması,  be¬ 
lirli  zamanlarda  açılıp- kapa  nacak  şekilde  prog¬ 
ramlanabilmesi  ya  da  hastanın  ibuvaç  duyduğu 
anda  salımı  başlatması  düşünülmektedir. 

Şu  anda,  araştırma  aşamasında,  ultrasnmk 
dalgalar  ile  etken  maddenin  istenen  zamanda 
satımının  sağlanmasında  kullanılan  üniteler, 
mevcut  ıikrasonik  sistemlerdir  ve  özgün  uygu¬ 
lamalar  için  rasarianmaımşur,  Minyatür  boyut¬ 
larda  ve  daha  ucuza  mal  edilen  güç  kaynakları¬ 
nın  hastanın  rahat  kullanımı  için  geliştirilmesi 
gereklidir.  Bu  problemlerin  çözülmesi  için 
yoğun  çalışmalar  yapılmaktadır. 

Örneklerden  görüleceği  gibi,  bu  sistem Ict 
sadece  bir  dozaj  şekli  üzerinde  araşnmıa,  geliş¬ 
tirme  ve  klinik  çalışmayı  gerektirmiyor! 
Beraherinde  bir  uygulama  sistemini*  hır  aygıtı 
da  düşünmeyi  şan  koşuyor. 

özerinde  yaklaşık  30-35  yıldır  çalışmaların 
yoğun  bir  şekilde  devam  ettiği  bu  yeni  sistem¬ 
lerin  sözü  edilen  sorunlarına  ve  sakıncalarına 
karşın  yüzyılımızın  teknolojisi  ile  bunların  üs¬ 
tesinden  gelineceği,  klinik  çalışma  aşamasında 
çok  sayıda  bulunan  bu  ilaçların  20001i  yıllarda 
piyasadaki  sayı  lan  mn  artacağı,  etkinliklerin¬ 
deki  artış  nedeniyle  hekim  ve  hasta  tarafından 
daha  çok  kabul  göreceği,  bu  konu  Üzerinde 
araştırma  yapan  bilim  adamlarınca  benimsenen 
ortak  görüştün 
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uzaklaştırılmasından  sorumlu  retikülo- 
endotelival  sistem  (RES)  tarafından 
tanınması  geciktirilir;  vücuttaki  etki 
süresi  de  uzar.  Biyolojik  materyaller 
arasında  fibrin,  fibrinojen  ve  fıbronek- 
tinin  yer  aldığı  biliniyor. 


Zehir  Olıııayaıı 
tlaç  Yoktur 

I  ler  ilacın  belirli  bir  dozun  üzerin¬ 
de  canlıya  zararlı  etkileri  mutlaka  var¬ 
dır.  Tedavi  ise.  ancak  ilaç  uygun  doz 
ve  şekilde  verildiğinde  olasıdır.  Ne 
gerekenden  yüksek,  ne  de  düşük  doz¬ 
da.  Hedeflemede  ise  bu  dozun  ayar¬ 
lanması  oldukça  güç.  İlacı  taşıyan  sis¬ 
tem  hedef  bölgeye  gidip  ilacı  gerekli 
miktar  ve  sürede  salmaiı.  Yani  güvenli 
bir  taşıyıcı  olmalıdır.  Aslında  ilacın  he¬ 
deflenmesi  de  uygun  taşıyıcı  sistemin 
geliştirilmesiyle  mümkün  olmuş  ya  da 
ilaç  taşıyıcı  sistemin  geliştirildikten 
sonra  hedeflenmesi  gerçekleştirilmiş¬ 
tir. 

Bu  konudaki  gelişmeler  de  hayli 
ilginç.  Üstelik  kontrollü  ilaç  salan  sis¬ 
temlerin  hazırlanması  hedeflemenin 
ön  aşaması  olduğundan  piyasada  ör¬ 
neklerine  de  rastlamak  mümkün. 
Adından  özellikle  kozmetik  alanında 
çokça  bahsedilen  lipozomlar  bu  amaca 
hizmet  eden  sistemlerden.  Tedavi 
edici  etkiye  sahip  ilaç,  çözeltisi  halin¬ 
de  vücuttaki  yapılara  çok  benzeyen 
fosfolipidler  içine  hapsedilir.  Lipo¬ 
zomlar  birden  fazla  tabakadan  da  olu¬ 
şabilir.  Damar  içine,  kas  içine  ya  da 
ağız  yoluyla  vücuda  verildiklerinde 
önce  ilk  tabaka  erir.  Burada  ilk  doz 
ilaç  açığa  çıkar.  İkinci  dozun  salınması 
için  gerekli  süre  geçmeden  önce  ikin¬ 
ci  tabaka  parçalanmaz  ya  da  erimez, 
dolayısıyla  içerdiği  ilacı  da  salmaz.  Ki¬ 


(aphrı  0.02  fc  15  mârometre  ( I  mikrometre  :I0 4  metre)  oramda  kmrhnMn  Itpoıomhrr 
ekktron  ımkmkobuyh  cekimn  fotoğrafları. 
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şi  tek  doz  ilaç  almasına  karşın,  vü¬ 
cuda  birkaç  dozluk  ilaç  verilmiş 
olur,  etki  süresi  uzatılır.  Mikroküre- 
ler  ve  mikrokapsüller  de  yine  kont¬ 
rollü  ilaç  salan  sistemlerdir.  Bunlar 
nanometrc  boyutlarında  da  hazırlana¬ 
bilir.  İlaç  bir  polimer  içine  hapsedil¬ 
miştir  ya  da  polimerle  karıştırılmıştır. 
Polimer  vücutta  yavaş  yavaş  parçalan¬ 
dıkça  ilaç  açığa  çıkar;  eğer  vücutta 
parçalanabilir  bir  polimer  değilse,  or¬ 
tama  bağlı  olarak  taşıdığı  gözenekler¬ 
den  ilacı  salabilir. 

Kontrollü  ilaç  salımı  yalnızca  lipo- 
zom  ve  benzeri  sistemlerle  yapılmıyor. 
Bazısı  hastanın  kullanımında  köklü 
değişikliklere  de  neden  oluyor.  Örne¬ 
ğin  deri  altına  küçük  bir  operasyonla 
yerleştirilenler  ya  da  deri  yüzeyine  ya¬ 
pıştırılan  bant  şeklindekiler...  Her  iki 
çeşir  de  bugün  birkaç  ilaçla  piyasada 
bulunuyor.  Ama  sağlık  personeli  vc 
hastalar  tarafından  gerçekten  benim¬ 
senmiş  durumda  mı?  Bu  sistemler  ha- 
kettigi  güveni  verdi  mi?  Deri  altına 
yerleştirilen  sistemlerin  en  güzel  yan» 
etki  süresinin  “yıllar"  düzeyine  çıkarı¬ 
labilmiş  olması.  Bunlar  ya  ozmotik 
pompa  şeklinde  depolara 
sahip  ya  da  lipozom,  mikro- 
küre  gibi  ilaç  taşıyıcı  sistemi 
kendisi  parçalanarak  açığa 
çıkarıyor.  Bir  bakıma  ilacı 
kontrollü  olarak  açığa  çıka¬ 
racak  sistemi,  kontrollü  ola¬ 
rak  salıyor.  Bant  şeklinde 
olanların  ilginç  yönü  ise  ilacı 
deriden  uygulayarak  tüm 
vücutta  etki  sağlanabilmesi; 
bu  etkiye  sistemik  etki  de 
denir.  Derinin  kılsız  bir  böl¬ 


gesine  yapıştırılan  ve  ilaç  deposu  göre¬ 
vi  gören  transdermal  terapötik  sistem¬ 
ler  ilacı  kontrollü  salar.  İlaç  deriden 
geçerek  kan  dolaşımıyla  vücuda  dağı¬ 
lır  ve  etkisini  gösterir.  Bir  bakıma  mer¬ 
hemlerin  de  benzer  işlevleri  var; 
ancak  merhemlerin  deri  yüze¬ 
yinde  birkaç  hafta  gibi  uzun 
bir  süre  kalarak  ilacı  sal¬ 
ması  düşünülemez.  Üste¬ 
lik  bunlar  daha  çok  böl¬ 
gesel  hastalıkların  teda¬ 
visinde  kıılanılıyor.  Sis¬ 
temik  vc  uzun  süreli  etki 
istendiğinde  merhem  yeri¬ 
ne  transdermal  sistemlerin 
geliştirilmesi  oldukça  mantıklı. 
Tabii  ki  sistemik  etkiyi  sağlayacak 
ilacın  deriden  geçmesi  için  gerekli 
özellikleri  sağlaması  şartıyla. 

Bugün  piyasadaki  ilaçların 
çoğu  “geleneksel"  olarak  adlan¬ 
dırılanlardan.  Yeni  ilaç  taşıyıcı 
sistemler  eczane  raflarında  ha¬ 
kimiyet  kuramamış  henüz. 
Hâlâ  gelişme  sürecini  sürdü¬ 
ren  bu  sistemler  sürecin  so¬ 
nunda  geleneksel  ilaçları  bir 
kenara  iteceğe  benziyor,  ilaç 
formülasyonlarının  kapsamındaki  et¬ 
ken  maddeler  de  değişimden  payını 
alıyor.  Bu  değişimi  ilaç  taşıyıcı  sistem¬ 
lere  bağlamak  mümkün.  Geleneksel 
anlamda  hazırlandığında  tedavide  yer 
alması  mümkün  olmayan  pek  çok  ya¬ 
pı.  ilaç  listelerinde  yer  alıyor.  Örneğin 
proteinler.  Asillik  derecesi  vc  sıcaklık¬ 
taki  değişimlere  oldukça  duyarlı  olan 
bu  moleküller,  yepyeni  formülasvon- 
larlu  yaşamımıza  girmeye  hazırlanıyor. 
Bir  kısmı  çoktan  girdi  bile.  Burada  ge¬ 
lişen  teknolojinin  desteği  kuşkusuz 
yadsınamaz;  ancak  daha  da  önemlisi 
insanın  bunları  hayal  edebilmesi.  Bun¬ 
dan  elli  yıl  önce  kim  derdi  ki,  milimet¬ 
renin  milyonda  biri  boyutlardaki  kese¬ 
ciklere  ilaç  doldurulacak  ve  uygulan¬ 
dıktan  sonra  eline  bir  harita  tutuşun¬ 
muşçasına  vücutta  belli  bölgelere  yö¬ 
nelecek... 

Didem  Sanyel 
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Multipl  Skleroz’la 
Birlikte  Yaşamak 


▼ENİ  evli.  M)  yaşında,  sağlı  kh 
f  bir  genç  bayan  olan  AK,  beş  vıl 
ünce  Eczacılık  Fakültesem  bi- 
|  tirmiş  ve  yüksek  lisans  için 

JL  üniversitede  kalmışı.  Eğitimi¬ 

ni  tamamladıktan  sonra  büyük  bir  ilaç  fir¬ 
masında  ürün  uzmanı  olarak  iş  hayatına 
atılmıştı.  Neredeyse  ilk  günden  itibaren 
vûğun  bir  tempo  İçine  girmişti.  Hır  yandan 
firma  İçindeki  satış  elemanların  m  eğittin 
programlarını  yürütüyor*  bir  yandan  ürün* 
ferin  tanıtımı  için  çeşitli  çalışmalar  yapıyor¬ 
du.  Bu  arada  sık  sık  uzun  yolculuklara  çıkı¬ 
yordu.  Özel  hayatı  da  en  az  iş  hayatt  kadar 
hareketliydi,  Birçok  arkadaşı  vardı;  onlarla 
birlikte  olmayı,  gezmeyi,  eğlenmeyi  ihmal 
etmiyordu;  haftada  bir 
gün  spor  salonuna  gide¬ 
rek.  aletli  jimnastik  ya¬ 
pıyordu.  Bu  arada  sev¬ 
diği  bir  erkekle  evlendi. 

Kısacası  her  şey  yolun¬ 
da  gidiyordu. 

ÂK,  akı  aydır  çeşitli 
dallarda  uzman  birçok 
doktoru  gezip  de  geldi¬ 
ği  nöroloji  uzmanına  şi¬ 
kayeti  erini  sıraladıktan 
sonra  fiy  küsün  il  anlatır¬ 
ken  bunları  söylüyordu, 

AK.  kendisinde  nere¬ 
deyse  sonsuz  bir  enerji 
hissederken,  yoğun  bir 
iş  gününün  sonundu  ba¬ 
caklarında  hafif  sızı  gibi 
karıncalanmalar  oldu¬ 
ğunu  hissem.  Sabahtan 
öğlene  kadar  oradan 
t  ıraya  koşmuş,  öğleden 
sonra  da,  pazarlama  bö¬ 
lümünün  saatler  süren 
tartışmalı  bir  toplantısı¬ 
na  katılmıştı.  ‘Otur¬ 
maktan  ve  gerginlikten 
oldu*  diye  yorumladı 
bacaklarının  uyuşması¬ 
nı.  Bir  yandan  da  “Tatil 
zamanı  geldi"  diye  dü¬ 


şünüyordu,  Toparlandı  ve  eve  gitti.  Yolda 
bir  İki  kez  düşecek  gibi  olmuştu.  Eve  var¬ 
dığında  üzerine  tonlarca  yük  binmiş  gibi 
müthiş  bir  yorgunluk  hissediyordu.  He¬ 
men  vattı.  Sabah  uyandığında  hiç  de  din¬ 
lenmemiş  olduğunu  farkem,  ama  bacakla¬ 
rındaki  uyuşma,  karıncalanma  hissi  kaybol¬ 
muştu.  Ö  sırada  aklına  geldi,  birkaç  gün 
önce  sanki  önünü  görüyor  da,  etrafını  göre¬ 
miyor  gibi  bir  hisse  kapılmıştı.  Bunu  da 
son  günlerde  yalnızca  lıeddl  gözeten  yarış 
atı  gibi  koşmasına  bağlamıştı,  Şimdi  gaze¬ 
teyi  dine  alınış,  ama  yine  aynı  hisse  kapıl¬ 
mıştı.  Şirkete  telefon  etti,  rahatsız  olduğu¬ 
nu  ve  gelemeyeceğini  söyledi,  randevuları¬ 
nı  iptal  etri.  Bu  hali  bir  kaç  gün  içinde  ha¬ 
fifleyerek  kayboldu, 
işe  döndü,  Ama  bir 
türlü  tam  toparlanamı- 
yordu.  Gündelik  basil 
işleri  yaparken  bile 
nedensiz  yere  bitkin¬ 
lik  duyuyordu.  Bazen 
yürüyemeyccek  gibi 
oluyor,  dengesini  kay¬ 
bediyordu.  Bir  kez 
ayağı  burkularak  düş¬ 
tü.  İkinci  kez  düz  yol¬ 
da  yavaş  yavaş  yürür¬ 
ken  düşünce,  artık  bir 
doktora  gitmenin  za¬ 
manı  geldiğine  inandı. 
Arkadaşları  ve  kocası 
günlerdir  aynı  şeyi 
söylüyorlardı.  Ve  daha 
sonra  doktorlar,  hasta¬ 
neler  laboratuvarlar, 
uzun  ve  yorucu  mu¬ 
ayeneler,  tetkikler 
Bir  takım  ilaçlar  kulla¬ 
nıyor,  şikayetleri  ba¬ 
zen  biraz  azalıyor,  ama 
yeniden  başladığında 
şiddeti  artmış  oluyor¬ 
du.  İşte  en  sonunda, 
bir  doktorun  şevket¬ 
in  esiyle  öyküsünü  en 
ince  ayrı  anlarına  dek 


öğrenmek  isteyen  nöroloji  uzmanına  her 
şeyi  tek  tek  anlatıyordu.  Doktor,  AK  "ya 
daha  başka  birçok  soru  sordu,  o  zamana 
dek  yapılan  tetkikleri  inceledi,  onu  titiz¬ 
likle  muayene  etti  ve  sonunda  konuşmaya 
başladı:  “Şimdiye  dek  yeteri  kadar  incele¬ 
me  yapılmış.  Bunlarla  birlikte  şikâyetleri¬ 
nizi  ve  öykünüzü  değerlendirdiğimizde 
olası  bir  tanı  düşünüyorum;  ancak  kesin  ta¬ 
nıyı  koymak  için  stm  bir  tetkik  daha  yapıl¬ 
ması  gerekiyor."  diyerek,  bir  radyoloji  is¬ 
tem  kağıdı  doldurdu.  Kağıtta  “Ön  tam: 
MS1"  ve  "istenen  inceleme:  M  RP  yazıyor¬ 
du;  şematik  bir  beyin  resmi  işaretliydi.  AK, 
şaşkın  gözlerle  doktora  bakıyordu.  Doktor, 
AK’yı  daha  fazla  merakta  bırakmayarak, 
hemen  açıklamaya  koyuldu:  “MS  harfleri, 
Multipl  Skleroz  dediğimiz  bir  merkezi  si¬ 
nir  sistemi  hastalığın  m  kısaca  ifadesidir. 
Doktorlar  ve  hastalar  anısında  hep  lemes' , 
yani  MS  diye  anılır.  Sizin  bu  şikâyetlerini¬ 
zin  de  MS ‘e  bağlı  olduğunu  düşünüyorum. 
Ama  bundan  emin  olabilmek  için  MR1 
şeklinde  yazdığım  bir  radyolojik  tetkikin 
yapılması  gerekiyor.  Bu  da  Manyetik  Re¬ 
zonans  Görüntüleme  anlamına  geliyor.  Ol¬ 
dukça  yeni  bir  teknik  ve  luzc  çok  ayrıntı Iı 
bilgi  verebiliyor." 

AK’nm  yüzü  allak  bullak  olmuştu.  Bir 
anda  kafasına  yüzlerce  soru  hücum  etmiş 
ve  çok  yakın  bir  zamanda  öleceğini  düşü¬ 
nüp  ürpermişti.  Merkezi  sinir  sisteminin 
beyin  ve  omurilikten  ibaret  olduğunu  bili¬ 
yordu, 

Kariyerini  MS  konusunda  yapmış  olan 
doktor,  yıllar  süren  deneyimine  dayanarak, 
AK’nm  endişelerini  çok  iyi  anlıyordu.  Ko¬ 
nuşmasına  sakin  sakin  devam  etti:  “Daha 
ünce  bu  hastalığı  duyup  duymadığınıza  bil¬ 
miyorum."  AK,  ilk  kez  duyduğunu  söyler* 
eesine  başım  salladı.  “Ama  görüyorum  ki 
bir  sinir  sistemi  hastalığı  olması  sizi  kor¬ 
kuttu.  Korkunuz  hiç  de  yersiz  değil.  Çün¬ 
kü  bu  en  nihayetinde  bir  beyin  ve  omuri¬ 
lik  hastalığıdır.  Ancak  hemen  bilmeniz  ge¬ 
rekiyor  ki  bu,  kanser  gibi  öldürücü  bir  has¬ 
talık  değildir.  Bir  akıl  hastalığı  da  değildir. 
Bu  konuda  hiç  bir  endişeniz  olmasın.  Ama, 


Beynin  manyetik  romansla  akan  katiigmn- 
tösünde  Multipl  Skleroz  a  bağlı  plaklar  görülüyor. 
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aynı  zamanda,  önemsiz  bir 
hastalık  da  değildir.  Çünkü, 
bugün  için  bilinen  bir  tedavisi 
yoktur.  MS’e  neyin  yol  açtığı¬ 
nı  da  bilmiyoruz.  Zaten  bu 
yüzden  tedavide  ve  korunma¬ 
da  çaresiz  kalıyoruz.  Nedeni 
konusunda  bazı  teoriler  var, 
ama  hiç  biri  şimdilik  kesinlik 
kazanmamış  durumda.  Bazı 
araştırmacılar,  henüz  belirle¬ 
nemeyen  bir  virüsün  neden 
olduğunu  ileri  sürüyorlar.  Ba¬ 
zıları  MS’in  otoimmün,  yani 
vücudun  kendi  bağışıklık  sis¬ 
teminin  neden  olduğu  bir 
hastalık  olduğunu  düşünüyor. 

Genetik  bir  hastalık  olduğu 
yolundaki  kanıtlar  çok  yetersiz,  ama  gene¬ 
tik  hassasiyeti  olan  kişilerde  daha  sıklıkla 
görülüyor.  Bu  faktörlerin  hepsi  bir  arada  da 
etki  ediyor  olabilir." 

AK,  doktoru  dinlerken  “Ölmcyccc- 
ğim,  ama  sakat  kalacağım"  diye  geçiriyor¬ 
du  aklından.  Bir  anda,  “Peki,  beynimde 
neler  oluyor?"  sözleri  çıktı  ağzından.  Dok¬ 
tor,  bunun  üzerine  şöyle  devam  etti:  “MS, 
merkezi  sinir  sisteminin  en  yaygın  hasta¬ 
lıklarından  biridir.  Türkiye’de  yaklaşık 
35  bin,  bütün  dünyada  ise  3  milyon  kişi¬ 
nin  MS’lt  olduğu  düşünülüyor.  Nedenini 
tam  olarak  bilmiyoruz,  ama  bu  sistemde 
neler  olduğunu  büyük  oranda  biliyoruz. 
Beyin  ve  omurilikteki  sinir  liflerinin  et¬ 
rafını  saran  miyclin  tabakası  bozuluyor. 
Miydin,  merkezi  sinir  sistemi  ile  organ¬ 
lar  arasındaki  elektriksel  mesajların,  sinir 
lifleri  aracılığıyla  iletilmesine  yardımcı 


olur,  işte  bu  tabakanın  zarar 
görmesi,  bu  mesajların  ile¬ 
tilmesinde  bazı  kesintilere 
yol  açar.  Sizin  şikâyetleriniz 
de  böyle  bir  ileti  aksaması¬ 
nın  sonunda  ortaya  çıkıyor. 
MS,  aslında  atak  ve  iyilik 
dönemleri  ile  seyreden  bir 
hastalıktır.  Atak  döneminde 
miyelin  iltihaplanır  ve  o 
bölgede  sinir  üzerindeki 
normal  elektriksel  iletişim 
aksar.  Eğer  iltihaplanma  ha¬ 
fif  atlatılırsa,  iyileşme  dö¬ 
nemlerinde  miyelin  kendi¬ 
sini  onarabilir,  fakat  şiddetli 
ise  miyelin  fazla  zarar  görür 
ve  burada  sert  bir  tabaka 
oluşur.  Buna  plak  diyoruz.  Miyelin  doku¬ 
sunun  nasır  gibi  sertleşmesinden  ibaret 
olan  bu  plak,  sinir  sistemi  ile  diğer  or¬ 
ganlar  arasındaki  mesaj  iletişimini  engel¬ 
ler  ve  o  sinirin  ulaştığı  organa  gitmesi  ge¬ 
reken  mesajlar  bu  bölümde  engellenir.  O 
zaman  ortaya  bir  takım  dengesizlikler  çı¬ 
kar.  Bu  plaklar  birden  çok  sayıda  sinir  lifi 
üzerinde  oluşabilir.  Bu  nedenle  ‘birden 
çok'  anlamında  ‘multipf  diyoruz.  ‘Skle¬ 
roz'  ise  ‘doku  sertleşmesi’  anlamında 
kullanılıyor.  Yani  ,  MS  birden  çok  sinir 
lifi  üzerinde  meydana  gelen  bir  tür  doku 
sertleşmesidir,  ama  sertleşen  doku  asla 
bir  ur  değildir.  Sizden  istediğim  MRI  ve¬ 
ya  kısaca  manyetik  rezonans,  bize  bu 
plakları  gösterebilir.  Şikayetleriniz  bü¬ 
yük  oranda  MS  lehine,  ama  kesin  MS  di¬ 
yebilmem  için  bunları  mutlaka  görmem 
gerekiyor." 


(A)  Miyelin  tabakama  dutumu 

(İ)  Miyebni  oluşturan  hücreler  orasında,  ionvier  düğümü  denen  küçük  boşluklar  varda. 


AK.  bu  açıklamalarla  hiç  de  rahatlamış 
gibi  görünmüyordu.  Çünkü,  şimdi  aklını 
kurcalayan  bir  yığın  sorunun  içinde  en 
önemlisi  bundan  sonra  ne  olacağıydı.  Dok¬ 
tor.  hastalıkla  birlikte  yaşamaktan  söz  edi¬ 
yordu;  ama  bu  sağlıklı  bir  şekilde  masanın 
başında  oturup  da  anlatmak  kadar  basit  de¬ 
ğildi.  AK'ya  üç  gün,  üç  ay  ya  da  üç  yıl  son¬ 
ra  ne  olacaktı? 

Bir  dakika,  arada  iyileşmelerden  söz  et¬ 
mişti.  Belki  de  korktuğu  kadar  çaresiz  de¬ 
ğildi.  Eğer  iltihaplanma  hafif  atlatılırsa... 
Eğer  atak  hafif  atlatılırsa...  Evet,  yapılabile¬ 
cek  bir  şeyler  var  gibi  görünüyordu.  Böyle- 
cc  biraz  umut  kazanmaya  çabalayan  AK. 
ağlamaklı  bir  sesle  geleceğini  sordu  dokto¬ 
ra. 

Doktor,  “MS,  kişiden  kişiye  çok  deği¬ 
şir.  Doktor  için,  hastanın  tanıdan  sonraki 
beş  veya  on  yıl  içinde  ne  durumda  olacağı¬ 
nı  tahmin  edebilmek  neredeyse  olanaksız. 
Hatta  bir  atağın  devam  süresini  tahmin  et¬ 
mek  de  çok  zor.  İki  atak  arasındaki  iyilik 
döneminde,  hastalık  ilerlemez  ve  vücut 
kendi  kendini  iyileştirmeye  çalışır.  Bazı 
MS’liler  bir  ataktan  sonra,  bazen  uzun  yıl¬ 
lar  başka  bir  atak  geçirmeyebilir;  hatta  ba¬ 
zen  bir  daha  hiç  geçirmeyebilir,"  diye  ya¬ 
nıtladı  bu  soruyu. 

AK,  çantasından  bir  mendil  çıkarırken 
şöyle  diyordu:  “Birlikte  yaşamak  derken, 
bunu  kastediyorsunuz  herhalde." 

Doktor,  bir  eliyle  gözlüğünü  düzeltir¬ 
ken,  “Kesinlikle"  dedi.  “MS,  birlikte  yaşa¬ 
nılması  gereken  bir  hastalıktır.  Atak  sıra¬ 
sındaki  belirtilerin  hafifletilmesi  ve  kısa 
sürede  geçirilebilmesi  için  hastaya  yardım¬ 
cı  olabiliyoruz.  Böylccc,  vücut  onanm  için 
daha  fazla  zaman  kazanabiliyor.  Bugüne 
dek  çok  araştırma  yapılmış  ve  MS’lilcrin 
üçte  ikisinin  25  yıl  sonra  ya  baston  gibi 
yardımcı  bir  araçla  ya  da  hiçbir  araca  ihti¬ 
yaç  duymadan  hâlâ  yürüyebilir  durumda 
oldukları  görülmüş.  Hastalığın  20-40  yaşla¬ 
rı  arasında  başladığını  düşünecek  olursak, 
25  yıl  hiç  de  kısa  bir  süre  değil.  Eğer  ilerle¬ 
miş  durumdaki  MS’lilerlc  ilgili  kötü  şeyler 
duyarsanız,  kendi  durumunuzu  onların  du¬ 
rumuyla  karşılaştırmamaya  çalışın,  çünkü 
her  MS  hastasının  durumu  değişik  ve  ken¬ 
dine  özgüdür." 

AK,  mendiliyle  burnunu  sildikten  son¬ 
ra,  umutlanmaya  niyetlenen  hafif  aydın¬ 
lanmış  gözleriyle  sordu  doktora:  “Yani,  ba¬ 
na  da  yardımcı  olabilir  misiniz?"  “Benim 
işim  bu"  diye  cevapladı  doktor  ve  ekledi: 
“Lütfen  yalnız  olmadığınızı  bilin,  lamam, 
kesin  bir  tedavi  yok.  Bu  olmayacak,  ola¬ 
maz  anlamına  gelmiyor.  Denenen  ve  şim- 
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tlilik  yüzgüldüriîcü  sonuçlar  beklenen  ilaç¬ 
lar  var.  Nedene  yönelik  çalışmalardan  elde 
edilen  İp  uçlan  mücadelede  daha  etkili 
adımların  atılabileceğini  gösteriyor.  Ayrıca, 
atakların  hafifletilmesini  sağlayabilen  ilaç¬ 
larımız  da  var.  Hastanın  MS'îe  birlikte  da* 
lıa  rahat  ve  daha  kaliteli  bir  yaşam  sürmesi¬ 
ni  sağlamak  için  çeşitli  fizik  tedavi  teknik¬ 
leri  uygulanıyor.  lîunlaı  yalnızca  tıbbın  ya¬ 
pabildikleri,  Bir  de  hastanın  yapabilecekle* 
ri  varn 

AK.  biraz  gülümsemeye  çalışarak,  şöyle 
dedi:  "‘Desenize,  bizim  gibi  siz  de  yalnız 
değilsiniz"  Doktor  da  gülümsedi:  "Evet, 
tam  böyle.  Gerçekten  de  MS,  hastaların 


Multipl  Skleroz 

Rana  Karabudak 

H-ÜT.F.  Nöroloji 

Multipl  Skleroz  (MSî,  bazı  sinir  liflerimle  bulunun 
miydin  kılıfıma  iltihaplanarak  wtlqriği,  genellikle 
arakta  r  vc  iyilik  dönemleriyle  seyreden,  ur, un  süreçli  bir 
merkezi  skıir  ibremi  (beyin  ve  omurilik)  hamlığıdır, 
Nedeni  henüz  ram  olarak  bilinmemekle  birlikte,  blıçuk 
faktörün  hinindi  etkili  olduğu  düşünülmektedir,  Ru 
faktörler  genetik  yatkınlık,  çevre  ve  moımmün  faktör- 
Icrdit  Yani,  genetik  vıtkıııhgı  olan  kişilerde,  çocukluk 
veya  jscnçlîk  döneminde  ‘sessiz"  geçini  m  iş  bir  enfeksi¬ 
yonun  ( virüs?  I  bağışıklık  «taıcmım  yanlış  yan  de  hareke¬ 
te  geçirerek,  bazı  çevresel  fıkıtirlenn  de  katkısıyla,  si¬ 
nirlerin  mi  yel  in  taba  kasma  saldırmaya  ve  onu  tahrip  et¬ 
meye  yönelttiği  söylenebilir.  Oldukça  karmaşık  dan  bu 
mekanizma  kesinliğe  kavuşmuş  değildir. 

Neden  r>c  oluna  ahım,  sonuç  miydin  tabakası¬ 
nın  iltihaplanması  ve  giderek  sert  bir  doku  (skleroz) 
haline  gelmelidir,  Ptak  şeklindeki  hu  sert  dokunun 
oluşmasındaki  ilk  adım  kamhcvın  bnnycrımn  bozul¬ 
masıdır.  Başta  lenfositler  olmak  üzere  çeşitli  iltihabı 
hücre  danadan,  bu  bariyeri  geçerek  toplar  damarla¬ 
rın  çevresinde  birikir.  Daha  sonra  bu  bölgeye  gelen 
makmfajUr,  etkin  bale  geçmiş  olan  T  lenfositleri  ile 
birlikte  miydin  tabakasına  saldırır  ye  salgıladıktan 
maddelerle  mi  velin  kılıfım  hasara  uğratır:  ancak  için¬ 
deki  sinir  lifinin  yapısı  bozulmaz,  fakat  işlevini  yenne 
getirmesi  için  gerekli  olan  miydin  kılıfı  bozulduğun¬ 
dan,  işlev  göremez  hak  gelir.  Çünkü  m  iye  hrun  göre¬ 
vi,  merkezi  ftüir  sistemi  ile  organla/  aracındaki  hızlı 
elektriksel  uyarı  iletimini  taşımaktır;  doku  serpti¬ 
ğinde,  hızlı  İletiler  engellenir  ya  da  aksır  Bu  scıt 
plak  giderek  incelir  ve  sinir  lifi  çıplak  kalır.  Bu  du¬ 
rumda  iletim  söz  konusu  olamaz.  Kaseti  artan  sinirin 
gittiği  organa  vc  hasar  derecesine  göre  çeşitli  düzey* 
Icrde  işlev  bozukluktan  görülür.  Örneğin,  hasar  b*- 
taklara  giden  s  mirlerdeyse,  ovuşma  gibi  duyu  bozuk¬ 
luktan  ndan  tam  felce  kadar  değişen  bulgular  vurdu. 
Miydin  sertleşmesinin  tek  bir  sinirde  olmayıp,  bir¬ 
den  fazla  sayıda  sinin  tutması,  MS  in  aytrdcdtci  özci- 


doktorları  yalnız  bırakmadığı,  en  az  onlar 
kadar  çalışarak  ve  araştırarak  dayanıştığı 
birkaç  hastalıktan  biri.  Üstelik  bu  faaliyet¬ 
lerini  MS'siz  yakınları,  arkadaşları  ile  bir¬ 
likte  bir  dernek  çatısı  akında  birlenerek 
sürdürüyorlar/* 

AK,  hâlâ  endişeliydi.  Bir  "hasta  derne¬ 
ği”  fikrine,  en  az  "Multipl  Skleroz"  hastalı¬ 
ğına  yabancı  olduğu  kadar  yabancıydı  ve 
unlamakta  zorlanıyordu,  öerşeyi  bir  unda 
yok  sayarak  kurtulmak  gibi  bir  duyguyla, 
MS  atak  yapmadan  o  atağa  kalkıştı;  “Öyle 
konuşuyorsunuz  kit  şu  manyetik  rezonans 
denen  şeyden  MSI  t  çıkmak  için  neredeyse 
dua  edeceğim.  Nerede  görülmüş  bu  bir¬ 


liğidir,  Aümdâfej  “mulripr  sözcüğü  de  buradan  gelir. 
Yalnızca  bir  bulgunun  olması,  hekimi  MS  tanısından 
uzaklaştırır, 

MS  tanısı,  esas  olarak,  İki suııı m  şikâyetleri  vc  ly- 
tırmİL  bıı  sınır  sistemi  mımycrurstyle  konur.  Bununla 
birlikte,  tanının  kesınlcştirilebilmcsi  için  manyetik  re¬ 
zonans  görüntüleme  IMHII,  uyarılmış  potansiyeller 
(El1),  beym-o rutinlik  sıvısında  anormal  yapılana  göste¬ 
rilmek  gibi  lahoramvar  inçe  İçmeleri  gerekir.  Kesin  tanı 
komadan  önce,  MS'în  karışnııldığı  hastalıklar  ayırde- 
dilme lidir.  MS  sıklıkla  beyin  tümörleri,  hm  doku  yıkıcı 
ailesel  hasta!  ıklar,  akut  mıemık  tu  pus  eri  te  ma  tuz  us 
(SLE),  Sark  oldu/,  beyin  sapında  ortayı  çıkan  d  şımar 
sertleşmeleri,  BU  vitamin  eksikliğe  ilaç  zehirlenmesi, 
tayine  Hastalığı,  Rchçct  Hami ığj  ve  bazı  psikiyatrik 
hastalıklar  türü  hastalıklarla  karıştı. 

MS*m  ilk  bulguları,  genellikle  2048  yaştarmtta  or¬ 
taya  çıkar .  kadın  tarda  İi-2  kez  daha  fazla  görülür.  Ço¬ 
ğunlukla  duyu  kayıpları,  görme  bozukluktan,  kuvvet  ve 
denge  kayıpta  ru  mesane  işlev  bozukluk  lan  gibi  bulgu¬ 
lardan  birkaçı  ılc  kendisini  göscctıt.  Bu  bulgular  ya  da 
bu  bulguların  Idinilcn  başlangıçtı!  silik  utabileceği  gi¬ 
bi,  gürültülü  dc  utabilir,  İlk  bulguların  40  yaşm  .ıhı  m  ta 
çıkmış  olması  hamiliğin  daha  iyi  gidici  olacağı  lehine 
değerlendirilir.  Hastalığın  eri  önemli  özelliği  arak  ve  iyi¬ 
lik  dönemleriyle  seyretmesidir.  Bu  dönemler  arasında 
hastalık  ilerlemez,  ama  giderek  anlar  kısalabilir,  belim 
vc  bulgular  şiddetlenebilir  ya  da  yem  bulgular  eklene¬ 
bilir  Çok  u  savul  u  hastada,  başlangıçtan  itibaren  hızlı 
hır  ilerleme  görülür  Hastaların  yan  sınılan  fazlasının,  U 
yıllık  izleme  «üresinin  sonunda  kendi  işini  kendisi  ya¬ 
pabilir  durumda  kaldıktan  göriı İm iiştiir.  Az  oranda  hasta 
ise  yardımcı  yürüme  cihazlarına  ihtiyaç  duyabilir.  MS’în 
hem  hekim,  hem  de  hasta  açısından  zor  otan  yanların¬ 
dan  biri  seyrinin  önceden  kestirilememeğidir,  ilk  5  yılın 
Uf  geçirilmeği*  ük  iyilik  döneminin  uzun  oluşu,  baş* 
lingjemîD  duyusal  ya  da  görme  bulgu tarı  ile  utması  ve 
kliniğin  aıak-iyiİiklcrle  giden  tipte  oluşu  da  ,  tıpkı  genç 
vaş  faktörü  gibi,  lıustalığııı  iyi  gidişti  olabileceğine  işaret 
eden  özelliklerdir, 

Şimdilik  MSbn  nedenim  ortadan  kaldırmaya  yö¬ 
nelik  bir  tedavisi  yoktur.  Çünkü  neden  bilinememekte¬ 


lik?"  dedi.  Doktor,  istifini  hiç  bozmadan 
“Bunun  ayrıntılarına  daha  sonra  girebiliriz" 
diyerek  devam  etti:  “Evet,  hastaların  da 
kendileri  için  yapabilecekleri  var,  Atakların 
başlama  nedenini  saptayanındık,  ama  nasıl 
başlayabileceğine  dair  dalla  geniş  bilgi  sa¬ 
hibiyiz.  Örneğin,  moral  bozuklukları,  en¬ 
feksiyonlar,  bitkin  duruma  gelinceye  kadar 
güç  harcama,  düzensiz  ve  yorucu  bir  hayat, 
aşın  uykusuzluk  vc  yorgunluk  gibi  faktör¬ 
lerin  MS  üzerinde  olumsuz  etkileri  olduğu¬ 
nu  biliyoruz.  Fazla  sıcak  ile  belirtilerin  şid¬ 
detlenmesi  arasında  da  bir  ilişki  olduğu 
gözlenmiş;  sıcak  banyo,  sıcak  ve  nemli  ha¬ 
va  koşullan,  uzun  şiire  güneş  altında  kalma 


dir.  Dolayısıyla  korunmak  ita  mümkiln  değildir.  Bunun- 
ta  birlikte,  ataktarm  hafifletilmesi  ve  aratanmn  uzatıl¬ 
ması  amacıyla  kullanılabilecek  bazı  ilaçlar  vardır.  Bu 
ilaçtır  erk  ili  olduktan  ukdmJc  liasubğuı  seyrini  yavaş¬ 
latarak,  Susta  m  n  yaşam  binerini  a/ttımtar.  Başlangıçta, 
a taktanrı  kendiliğinden  düzelme  şansı  vardır  ancak  bu 
hastaların  önemli  bir  bölümünde  ortalama  v  yı]  içinde, 
her  atağın  bir  iz  bırakma  şansı  anut, 

İlandı  ışımada  olursa  olsun,  miktar  vira  sırırla  kul* 
tamlan  iltihaba  ve  ödeme  karşı  etkili  knmkostcroul  ilaç¬ 
ta/  Eyübck  doz  metilprednızolon)  süreyi  vc  şiddeti 
azaltarak  olumlu  etkide  bulu  nur.  Ancak,  Imralıği  tama¬ 
men  iyileşrirmediği  gibi,  yan  etkileri  kül  tanımını  saıır- 
tomaktadır.  Bundan  başka,  tek  tek  bdtrtütrin  hufifknî- 
mesinde kullanılan  ilaçlarda  vardır, 

MS'dç  oluşan  iltihabın  nedeni,  bağışıklık  sitemi¬ 
nin  işleyişi run  yolundan  çıkmasıdır,  Normalde,  vücuda 
yabancı  olan  maddeleri  tanıyarak,  tınlan  yok  ermek  yö¬ 
nünde  çalışan  bağışıklık  sistemi,  ota  un  m  ömre  denen 
bir  durumda,  vücudu  oEüşruraıı  bazı  dokutan  vahancıy* 
m ış  gibi  algılayarak  anlara  saldı nr.  MS'de  yabancıymış 
gibi  algılanan  doku  mryeimdir.  Bu  nedenle,  bağışıklık 
«istemini  düzenleyen  bazı  ilaçlar  denenmiş  ve  bunlıntı 
içinde  beta  imerferunun  etkili  ota  bileceğine  dair  so¬ 
nuçlar  elde  edilmiştir.  Beta  ımcrfcron,  .ıraklar  sırasında 
salınan  vc  mevcut  durumu  ağırlaştıran  bazı  maddelerin 
(gama,  interferon.  TNlta  ve  lenfotobm)  miktarını 
azaltabilir.  Böylccc  atak  sıklığını  anlamlı  orundu  düşü¬ 
rülebilir  vc  yeni  plak  oluşumunu  azıtabilir.  Bu  ilaçta 
ita  uttn  şifa  sağlanamamakta  birlikte,  atak  vc  iyilik  dö¬ 
nemleriyle  seyreden  durumlarda  en  fazta  umut  veren 
ilaç  tedavisi  utarak,  beta  ımcrfcron  önerilmekledir.  Fr- 
kcıt  dönemde  arak  sıklığını  azaltarak  etkili  utabileceği 
dne  sürülen  ve  halen  çalışında/!  süren  bir  başka  ilaç  tfo 
(lopolimcr  I  (COP  ll'dîr  MS’dc  hu  itaçtann  yaraşıra 
auta  m  taşıyan  en  önemli  destek  tedavi  hıçinıı  ısc,  fizik 
tedavidir 

(jimdilık.  M  Sin  nedenleri  konusundaki  sorular 
yamttanabılcnlerden  tazta  gibi  görünmektedir.  Ancak, 
yürütülen  yoğun  çalışmalardan  elde  edilen  ipuçları, 
yakında  bu  hamlığın  anlaşılması  vc  mücadelesinde 
dahi  etkin  adımlar  atılabileceği  ümidim  artırmaktadır 
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gibi.  Yani,  sıcaktan  kaçınmak  gerekiyor. 
Moralinizi  yüksek  tutmak  için  olayların 
olumlu  yönlerini  ön  plana  çıkarmayı  dene¬ 
yebilirsiniz.  En  önemlisi  de  nezle,  grip  gibi 
hastalığı  olan  kişilerden  uzak  durarak,  basit 
de  olsa  ateşli  hastalıklardan  korunmaya  ça¬ 
lışılmalı.  Bütün  bunlar,  hayatın  yeniden 
düzenlenmesini  gerektiriyor,  ama  tamamen 
değiştirilmesini  değil.  Terbiye  ederek,  be¬ 
lirli  bir  düzene  uydurmak  yeterli.  Yalnızca, 
biraz  özen,  hepsi  bu.” 

AK,  “Biraz  özen,  hepsi  bu"  diye  tekrar¬ 
ladı  içinden;  ama  tekrar  bir  karabasana  dal¬ 
dı.  “Hadi  ben  anladım  diyelim,  ama  başka¬ 
ları  nasıl  anlayacak  beni?  Yarın,  öbür  gün 


ne  halde  olacağımı  bile  biliniyorum.  Ya  ko¬ 
cam?  O  da  mı  MS’le  birlikte  yaşamasını  öğ¬ 
renecek?  Ama  o  bir  MS’li  değil  ki”  diyen 
ses,  çok  gürültü  yapıyordu  kafasında. 
Hiçbir  şey  bu  kadar  basit  değildi  artık! 

“Bunun  hayatınızdaki  en  iyi  dönem  ol¬ 
duğunu  söylemek  mümkün  değil”  dedi 
doktor.  “Ama  şu  anki  halinizden  daha  iyi 
dönemlerinizin  olabileceğini  pekâlâ  söyle¬ 
yebiliriz.  O  kadar  da  çaresiz  değiliz.  Aslın¬ 
da.  en  fazla  uğraşılan  şey,  şu  birlikte  yaşa¬ 
ma  meselesi.  Bir  kez  öğrenildikten  sonra, 
bir  daha  asla  unutulmaz.  Ataklar,  ki 
çok  sık  olacak  diye  bir  şart  yok. 
inanın  daha  az  yorucu  oluyor. 


Türkiye  Multipl  Skleroz  Derneği 


Şule  Özkaner 

Demek  Başkan 

Derneğimiz,  Haziran  1989’da  Multipl 
Skleroz  hastalan,  hasta  yakınları  ve  bu  konu¬ 
da  çalışan  hekimlerin  bir  araya  gelmesiyle,  İs¬ 
tanbul  Multipl  Skleroz  Demeği  adıyla  kunıl- 
muştur. 

1992  yılında  Bakanlar  Kurulu  Kararı  ile 
Türkiye  MS  Derneği  ünvanını  almış  ve  ülke¬ 
mizi  yun  dışında  temsil  etme  hakkım  kazanmış 
olup,  kamu  yaranna  demeklerden  kabul  edil¬ 
mektedir.  Şu  anda  demeğimizin  350ye  yakın 
üyesi  vardır.  Derneğimizin  amacı  Multipl  Skle¬ 
roz  hastalarını  bir  çatı  altında  toplamak,  onlara 
fiziki  ve  psikolojik  rehabilitasyon  tmkânlannı 
sağlamak,  yurt  dışında  bu  konuda  kurulmuş 
demeklerle  yazışmalar  yaparak  hastalık  hakkın- 
dakı  gelişmelen  yakından  takip  etmek  ve  bun- 
lan  üyelerine  aktarmak,  halkımız  ve  MS’li  ya¬ 
kınlarını  bu  hastalık  hakkında  bilgilendirerek 
MS’lilcrc  yardımcı  olmalannı  sağlamaktır. 

Kuruluşumuzdan  itibaren  yun  dışında  bu 
amaçla  kumlmuş  olan  MS  (Multipl  Skleroz)  der¬ 
nekleri  ile  ve  hu  demeklerin  bağlı  olduğu  Ulus¬ 
lararası  Multipl  Skleroz  Dernekleri  Federasyonu 
1FMSS  (International  Federation  of  Muhiple 
Selerosis  Socicties)  ile  devamlı  işbirliği  yapılmış 
ve  derneğimiz  1993  yılında  IFMSS’e  resmen 
üye  olmuştur. 

Demeğimizin  ilk  kuruluş  yıllanndaki  mer¬ 
kezi,  İstanbul  Üniversitesi  Cerrahpaşa  Tıp  Fa¬ 
kültesi  Nöroloji  Ana  Bilim  Dalı  idi.  Demeğimize 
katılımlann  çoğalmasıyla  Haziran  1991  tarihin¬ 
den  itibaren  faaliyetlerimizi  kendi  merkezimiz¬ 
de  sürdürmekteyiz. 

MS  hastalığı  konusunda  çalışan  hekimler¬ 
den  oluşan  Bilimsel  Kumlumuz  iki  haftada  bir 
toplanarak  dünyada  bu  konu  ile  ilgili  olarak  ya¬ 
pılan  araştırmaları  değerlendirmektedir. 


Ayrıca  bu  Kurul  ülke  çapında  Multipl  Skle¬ 
roz  konusunda  epidemiyolojik  bir  araştırma  baş¬ 
latmış  olup,  bunun  sonucunda  ülkemizde  ne  ka¬ 
dar  MS’li  olduğu  kesin  olarak  belirlenecektir. 

Bilimsel  Kurulumuz  tarafından  8-11  Mayıs 
1994  tarihlerinde  İstanbul'da  1.  Multipl  Skleroz 
Sempozyumu  düzenlenmiş,  bu  sempozyuma 
Amerika  ve  Avrupa'da  MS  konusunda  otorite  olan 
doktorlar  konuk  konuşmam  olarak  katılmışlardır. 

Demeğimiz,  ilk  kuruluşundan  itibaren  her 
sene  Ocak  ayında  yıllık  sosyal  ve  bilimsel  top¬ 
lantılar  düzenlemektedir.  Bu  toplantılarda  MS'le 
yaşam.  MS  ve  Aile  gibi  konularda  paneller  dü¬ 
zenlenmekte  ve  bu  konu  ile  ilgili  hekimler  yeni 
gelişmeler  ve  dünya  çapında  yapılan  araştırma¬ 
larla  ilgili  bilgiler  vermektedirler. 

['İçmeğimizde  her  ayın  ilk  pazar  günü  bü¬ 
tün  üyelerimizin  katıldığı  pazar  toplantıları  dü¬ 
zenlenmektedir.  Bu  toplantılarımızda  uzman 
doktorlar  ve  değişik  meslek  gruplarından  konuk 
konuşmacılar  bulunmaktadır.  MS  hastalığında 
fizyoterapinin  önemi  çok  fazladır.  Bu  nedenle 
dernek  merkezimizde  hafta  sonlan  gönüllü  fiz¬ 
yoterapistlerin  eşliğinde  fizyoterapi  çalışmalan 
yapılmaktadır.  Birçok  bültenle  'Multipl  Skleroz 
Özerine  Bilinmesi  Gerekenler*  adlı  bir  kitapçık 
yayınlanmıştır. 

Kn  büyük  projelerimizden  biri  de  kendi 
dernek  binamıza  sahip  olmak  ve  bu  çatı  altında 
üyelerimizin  tüm  ihtiyaçlarını  karşılayabilecek 
rehabilitasyon  ve  rekreasyon  tesislerini  kurabil¬ 
mektir.  Bu  amacımızı  gerçekleştirmek  için 
1993  yılında  Şişli'de  172  m2'lik  bir  arsa  satın 
alınmıştır. 

Demeğimizin  ilk  şubesi  1994  yılı  başında 
Ankara'da  açılmış  olup,  faaliyetlerini  sürdürmek¬ 
tedir. 

İletişim  için  İstanbul1  da  211  II  97.  Anka¬ 
ra'da  432  53  16  numaralı  telefonlara  baş¬ 
vurulabilir  . 


MS'li  hasta  kendi  kendisini  kabul  ettiği 
takdirde  çevresindekilerin  onu  kabul  etme¬ 
mesi  için  bir  neden  yok.  Tamam.  MS  bü¬ 
yük  bir  şanssızlık.  Dünyada  bu  kadar  çok 
insan  varken,  neden  bu  üç  milyon  kişi  ve 
neden  ben  sorusunu  gayet  iyi  anlıyorum. 
Ama,  buna  verilebilecek  bir  cevap  henüz 
yok.  Bir  kurtuluş  ümidi  vaat  etmek  de 
mümkün  değil.  Ama,  bu  hayatın  böyle  de 
yaşanabileceğini  ve  bu  üç  milyon  kişinin 
önemli  bir  kısmının  öyle  ya  da  böyle  haya¬ 
tından  memnun  olabildiğini  söyleyebilirim. 
Evet,  neden  siz?  Ama,  MS  sizi  yenmeden, 
onu  akeden  de  neden  siz  olmayasınız?” 
AK'nin  gözleri  yeniden  yaşardı. 
Bu  kez  mendiline  uzanmadı.  "Anlaşı¬ 
lan,  önce  manyetik  rezonansla  tanış¬ 
mam  gerekiyor.  Bir  de  onu  dinleye¬ 
lim”  dedi. 

Bugüne  dek  kanser  ilaçlan  satmıştı.  Ge¬ 
rek  görüştüğü  doktorlardan  gerekse  katıldı¬ 
ğı  bilimsel  toplantılarda  bir  sürü  umutsuz 
hastanın  hikâyesini  dinlemiş,  bunlann  ço¬ 
ğunun  bugün  hayatta  olmadığını  öğrenmiş¬ 
ti.  Bir  kısım  hasta  çeşidi  tereddütler,  yan  et¬ 
kilerle  kullanılan  ilaçlar  sayesinde,  bugün 
yaşıyordu.  Oysa,  20-30  yıl  önce,  falanca 
kanserin  tam  tedavisi  mümkün  dendiğinde 
kim  inanırdı?  Kimbilir,  belki  de  günün  bi¬ 
rinde  “  MS’dc  şu  ilaç”  diyen  de  kendisi  ola¬ 
caktı.  Tıpkı,  kendisi  de  bir  MS'li  olan  ve  bu 
konuda  kitaplar  yazan  Judy  Graham'ın  daha 
şimdiden  dediği  gibi;  “MS,  yaşamımızın  bir 
gerçeğidir,  ama  bütün  yaşamımız  değildir. 
Sizi  yenmesine  izin  vermeyin.  O  sizi  yen¬ 
meden  siz  onu  altcdin” 

Mendili  yerine  koyup,  yanıbaşındaki 
sehpanın  üzerine  attığı  radyolojik  tetkik 
kağıdına  uzanırken,  doktor  da  ayağa  kalk¬ 
mış,  “Size  bir  şey  daha  söyleyeceğim”  di¬ 
yordu.  Bu  sırada  AK,  içinden  “Kanser  deği¬ 
lim,  ölmeyeceğim;  akıl  hastası  değilim,  top¬ 
lum  dışına  itilmeyeceğim;  en  önemlisi  sa¬ 
kat  değilim  ve  belki  de  hiç  sakat  kalmaya¬ 
cağım.  MS’in  bir  kader  olmadığını  hissedi¬ 
yorum’  ama  ben  bir  MS’liyim”  diye  tekrar¬ 
lıyordu  ki,  doktorun  şu  cümlesinin  son  ke¬ 
limesiyle  aklından  geçenler  çakıştı:  “Ben 
de  bir  MS’liyim” 

Manyetik  rezonans  randevusunu  veren 
görevliye  “İyi  günler”  dedi  AK. 

Ayşe  Nur  Koküöz 

Konu  Danışmam:  Rana  KarabudaK 
Kaynaklar 

Cecıl,  Textbook  of  Med*cme,  1992. 

Sacboglu  C  .  Mufttpie  Selerosis  He  Birlikte  Yasamak,  MS  Demeği 
Ankara  Şubesi. 
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ilk  Canlıların  Evrimi 


İnsanoğlunun  yakın  geçmişteki  atasının  nasıl  bir  can! t  olduğu  ve  bu  canlının  hangi  evrimsel 
siireç  içinde  modern  insana  dönüştüğü  sorusu  popüler  gündemdeki  yerini  hep  korumuştur. 
Tartışma  o  denli  spekülatif  bir  boyut  kazandı  ki,  bilimsel  araştırmaların  verilerine  karşı  bi¬ 
limsellik  kaygısı  taşımayan  çevreler  yaygın  yıpratma  kampanyaları  açtılar. 


U  türden  tartışma¬ 
lar,  güncelliklerini  tazeleyerek 
sürerken,  insanoğlunun  da 
üyesi  olduğu  Ökarvor 
grubu  canlıların 
ilk  örneğinin  nasıl  bir  canlı 
olduğu  ve  evrensel  ortak  ata 
olan  p roka ryo dardan  nasıl 
bir  siireç  sonunda  türediği  so¬ 
rutan  gözardt  edilmiştir.  Canlıların 
kökenine  yönelik  araştırmalar  ilk  organik  mole¬ 
küllerin  oluşumuyla  haşlayıp,  bugünkü  çok  hüc¬ 
reli,  karmaşık  cani  darın  türeyişine  uzanan  bir  sü¬ 
reci  ele  alıyor.  Burada  ele  alman  “canlıların  köke¬ 
ni"  tartışması  ise,  günlük  hayatta  yaygın  olarak 
karşılaşılan  canlıların  yani  hayvanlan  vc  insanı  da 
içine  alan  ökarvor  grubu  canlıların  kökeni  üzeri¬ 
ne,  Günümüzün  iki  diğer  canlı  grubuyla  birlikte 
ökaryotların  atası  olan  prokaryo darın  metaboliz¬ 
ma  yapıları  ve  yeğledikleri  yaşam  ortamları  bilim 
çevrelerinin  yaygın  görüş  birliğiyle  netleşti ri İmiş 
durumda.  Ancak,  proka  iyotlardan  ökaryodara  ge¬ 
çişin  nasıl  bir  canlı  türüyle  olduğu,  aerobik  (oksi¬ 
jenin  bulunduğu)  ortamdaki  yaşamın  nasıl  bir 


canlıyla  başladığı  sorusu,  tüm  ilginç 
açılımlarıyla  varlığını  koruyor. 
Gündeme  göz  atıldığında  evrimin  bu 
dönemine  ilişkin  iki  teorinin  yaygın  ol¬ 
duğunu,  ayrıca  ökaryotların  atasının,  ku¬ 
lağa  hoş  gelmese  de,  bir  barsak  paraziti 
olan  giardia  benzeri  hır  canlı  olduğu  tezi* 
nin  ağırlık  kazandığı  görülüyor 

Filogeııetik  Ağaç 

Canlıların  kökenine  ve  evrimine  yönelik  tüm 
araştırmalar,  dolaylı  veya  dolaysız  yoldan  canlıla¬ 
rın  soy  ağacında  yapılan  ekleme ler,  düzeltmeler 
ve  ayrıntı İ andırmalar  olarak  gerçekleşiyor.  Tüm 
bu  araştırmaların  amaç  ve  kapsamının  belirlen¬ 
mesi  de,  araştırmaları n  sonucunda  elde  edilen 
verilerin  doğru  biçimde  kaydedilip  değerlendiril¬ 
mesi  de*  canlıların  en  elverişli  biçimde*  bir  soy 
ağacı  üzerinde  sınıflandırılmasına  bağlıdır. 

Dünya  var  olduğundan  beri  üzerinde  milyar¬ 
larca  canlı  yaşam  sürmüştür  Bugün  de  bazı  tah¬ 
minlere  göre  cn  az  30  milyon  tür  yaşamım  sürdü¬ 
rüyor.  Ancak,  kimseden  tüm  canlıları  teker  teker 
sayıp  sınıflandırması  beklene¬ 
mez.  Bu  yüzden,  sınıflandırma 
ağacının  ana  hatlarının  oluştu¬ 
rulmasında  bile  büyük  güçlükler 
yaşanmıştır.  Ifi,  yüzyılda  Linna- 
eus  İÜ  000  canlıyı  sımflandıra- 
bılmiştir,  Daha  sonraları  takso- 
nomi  adını  alacak  bir  disipline 
ait  olan  bu  sınıflandırma,  orga¬ 
nizmaları  gözle  görülebilir  özel¬ 
likleriyle  avurt  ediyordu.  Dar¬ 
vin'le  birlikte  bu  bakış  açısında 
değişim  yaşandı.  Artık,  bazı  bi¬ 
yologlar  canlıları  evrimsel  geç¬ 
mişlerini  göz  önünde  bulundu¬ 
ran  taksonomik  yöntemlere  baş¬ 
vurarak  soy  ağaçlarında,  yani  "fi- 
logenetik  ağaçlarda"  sınıflandırı¬ 
yorlar*  Linnae uçunkine  benzer 
taksononni  yöntemleri  asıl  olarak 
bilgi  erişim  sistemleri  oluştura¬ 
rak,  bir  tür  kütüphane  katalogu 
ortaya  koyuyordu.  Filogenctik 


Bilim  v*  Trknib 


Imae  uî  oıgoniimolon  tk  götvımuslatm  göre  mfhndtamtı.  Cari  Woea  ht 
hitan  tmihiMi  yarmi  gen  m<âme  dayak  soy  cÇaamn  rnman  olarak  ahmşiır. 


sınıflandırma  ise,  evrimsel  ortaya  çıkı- 
fin  tstıni  sürer,  Bunun  için  karakter- 
İcrin  ilkelliğini,  ileriliğini  ya  ila 
hangisinin  hangisinden  türediğini 
araştırır.  Bu  evrimsel  süreci  araştırmada 
son  yıllarda  kullan  dan  bir  yöntem  ise 
ri  bozuma  I  RNA  ile  ilgilidir. 

Bir  canhnm  genetik  kayıtlarının 
incelenebiliyor  oluşu  esas  olarak  canlı¬ 
ların  tümünde  rastladığımız  ribozomal 
RNA'ya  trRNAl  borçlu  olunan  bir 
yöntemdir.  Diğer  genetik  malzemeler 
değişkenlik  gösterebilirken,  rRNAVa 
tüm  canlılarda  rastlanır  ve  bu  da  canlı¬ 
ların  genetik  bakımdan  karşdaşnnla- 
bîlmclerİne  olanak  tanır.  Hücrenin 
rRNAsmdaki  farklılık  içeren  dizilişle¬ 
rin  sayısı  kullanılarak*  evrimsel  uzak¬ 
lık  adı  verilen  bir  nicelik  hesaplanır. 
Bu  yöntem  ile.  canlıların  evrim  süre¬ 
cindeki  görece  konumlan  belirlcnehi- 
Icceği  gibi*  başka  yoldan  elde  edilen 
verilerin  de  yardımına  başvurularak 
canlının  evrimsel  yaşı  oldukça  isabetli 
biçimde  hesaplanabilir.  Elde  edilen 
evrimsel  uzaklık  değeri*  bir  canlının 
filogcncıik  ağaç  Üzerinde  bir  diğer 
canlıya  olan  konumsal  uzaklığıyla 
orantılıdır.  Ağaçtaki  yerleri  belirlene¬ 
cek  organizma  sayısı  anlıkça  baş  edil¬ 
mesi  gereken  sayısal  matris  de  büyü¬ 
düğü  için,  çoğunlukla  bu  türden  he¬ 
saplar  güçlü  bilgisayarlar  Üzerinde  ya¬ 
pılıyor. 

İzlenilen  yöntemlerin  kusursuzlu¬ 
ğu  sayısız  bağımsız  uygulama  sonu¬ 
cunda  doruğa  ulaşmış  olsa  da.  ağaç 
üzerinde  ifade  edilen  her  dönemin 
içerdiği  ayrıntı  miktarı,  ele  geçirde  bi¬ 
len  biyolojik  bulguların  niceliğiyle  sı¬ 
nırlı  kalıyor.  Bunun  en  çarpıcı  örneğini 
de.  kaynak  kitapların  çoğunda  evrim 
tarihinin  ilk  i  kİ  milyar  yılının  düz  be¬ 
yaz  bir  bantla  geçiştirilmesi  oluşturu¬ 
yor.  Bu  dönemde  yaşayan  ve  birçok 
kaynakta  Urkaryor  adı  verilen  bu  can¬ 
lılar  hakkında  söylenenler  varsayımla¬ 


ra  dayanıyor.  Bu  en  önemli 
sebebi  de,  iki  milyar  yıldan 
daha  geriye  baktığımızda  eli¬ 
mizdeki  fosil  kayıtlarının  ye¬ 
tersiz  kalması.  Şimdilerde 
değişmekle  olan  şey  ise  bi¬ 
yologların  artık,  fosil  kayıtla¬ 
rındaki  yetersizlik  karşısında 
teslim  olmak  verine,  yaşayan 
canlıların  taşıdığı  genlerde 
arkeolojik  çalışmalara  başla¬ 
maları.  Bu  karanlık  dönemi 
aydınlatma  yolunda  genleriyle  büyük 
hizmetler  sunan  canlıların  başında  da 
giardia  yer  alıyor 

Yine  de  fılogenetik  ağacın.  Ökar- 
votlann  ilk  formuna  ilişkin  bulanıklık 
dışında  kalan  kısmının  tamamlanmış 
olduğu  söylenebilir.  Fılogenetik  ağaç¬ 
tan  daha  önce  oluşturulmuş  olan  sınıf¬ 
landırmalardan  en  önemlisi,  canlıları 
beş  temel  alem  içinde  ele  alıyor.  Bu 
alemler,  monera,  protista,  fungi,  bitki¬ 
ler  ve  hayvanlar  olarak  sıralanabilir. 
Ancak  bıı  sınıflandırma  doğrudan  doğ¬ 
ruya  canlıların  evrimi  konusundaki 
bilgilere  dayanmıyor.  Gen  analizine 
dayanan  sınıflandırma  ise.  canlıları  üç 
ana  aleme  ayırıyor.  Gözle  görülen 
özelliklere  sahip  sınıflandırma  sistemi 
hu  arada  hızla  gözden  düşüyor.  Filoge* 
netik  sınıflandırmanın  üç  una  grubu 
olan  arkaebakterilcr,  öbakterilcr  ve 
ökaryorlur  hem  işlevsellik,  hem  de 
doğruluk  bakanından  kaynak  kitapla¬ 
rın  çoğunun  akış  biçimini  oluşturuyor. 
Arkaebakterilcr,  ve  öbakterilcr  prokar- 
yotik  canlılardır  Ancak  bu  iki  grupla 
birlikte  ökaryotlarm  atası  olan  prokar- 
yotlar,  bu  isimle  anılan  asıl  canlı  gru¬ 
budur.  Günümüzün  biyoloji  termino¬ 
lojisinde  “arkaç  bak  teriler"  ve  “öbak- 
teriler”  terimlerinde  görülen  “bakteri¬ 
ler”  tanımlaması  işlevini  yitirmiştir,  ve 
harta  karışıklığa  yol  açmaktadır.  Doğ¬ 


rusu.  alemleri  ökarya,  ar¬ 
kaca.  ve  bakteri*  olarak  , 
adlandırmak  olacaktır. 

Ancak  kaynak  kitapların 
çoğu,  yerleşik  terminolojiye  ters  düş¬ 
meme  amacıyla  “bakteriler”  tanımını 
arkaç  ve  öbakteri  alemlerinin  sonunda 
kullanmaya  devam  ediyor. 

Üç  grubun  da  arası  olan  prokary ot¬ 
lar,  hücre  zarı  yerine  hücre  duvarıyla 
çevrilmiş,  iskeletsi  yapısı,  hücre  çekir¬ 
deği  ve  diğer  bağımsız  organelleri  ol¬ 
mayan  görece  ilkel  canlılardı.  Prokar- 
yotlar,  dünyanın  yaklaşık  4.5  milyar  yıl 
önce  başlayan  kimyasal  olgunlaşma 
süreci  içinde  içinde  türemişlerdi.  Pro- 
ka iyotların  türediği  ortam  tam  anla¬ 
mıyla  anaerobik  (oksijensiz)  nitelik¬ 
teydi,  Atmosferdeki  oksijen  miktarı¬ 
nın  ancak  %  IV  ulaşması  yaklaşık  iki 
milyar  yıl  önce  gerçekleşebilmiştir. 

İlk  Canlılar 

ilk  canlıların  anaerobik  ortamda 
türediklerini  biliyoruz.  Bugünkü  yaşa¬ 
mın  sürdüğü  ortamın  büyük  kısmı  ok¬ 
sijenli  kara  ortamı  olduğu,  ve  İnsanoğ¬ 
lu  da  bu  ortamın  bir  üyesi  olduğu  için, 
anaerobik  yaşamın  Önemi  gözden  ka¬ 
çabilir.  Oysa  anaerobik  canlılar,  yakın¬ 
dan  tanıdığımız  gelişmiş,  çok  hücreli 
canlıları  incelerken  değerli  açılımlar 
sunabilirler.  3-4  milyar  yıl  öncesinin 
anaerob  canlılarının  yaşadığı  ortamda 
ancak  iz  miktarda  oksijen  vardı.  Canlı¬ 
ların  evriminde  oksijenin  rol  oynama¬ 
ya  başlamasından  çok  önce,  500  mil¬ 
yon  yıl  boyunca,  anaerobik  canlıların 
hükümranlığı  sürmüştü.  Bu  sürecin  or¬ 
talarında  bir  yerde,  güneş  enerjisini 
kullanarak  fotosentez  yapan  bir  pm- 
karyot  türü;  siyanobaktcriler  türemişti. 
Bu  olay,  atmosferin  siyanobaktcrilerin 
atık  olarak  ürettiği  oksijenle  dolması- 


Amttofyo  an  Shark  Boy  bolg&mk  yer  ekm,  vyonobakterderin  olıtştvrdoQv  yepdar  ru  bulvtm  re  yakkntk 

35  milyar  yıl  önreıine  fatihlenen  siyanobakteri  fttulı,  Styanobakterikr,  fatosenieı  mucvmk  soldıkhn  mbesi  oküita  ile,  aratero- 
btk  ptokoryotkrdan  aerobik  akoryollara  gev}  $w  teinde  temel  dn  etmen  olmak  önemli  rol  oynamtsktdı 
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na  sebep  olmuştu.  Büyük  olasılıkla 
bugün  soluduğumuz  oksijen 
moleküllerinin  bir  kısmı 
da,  yaklaşık  iki  milyar 
yıl  önce,  siyanobakte- 
riler  tarafından  üretil¬ 
miştir. 

Ortamdaki  oksijen 
yoğunluğu,  oksijeni  kul¬ 
lanabilen,  veya  en  azından  tolere  ede¬ 
bilen  prokaryotların  türemesine  yol 
açtı.  Oksijen,  enerji  metabolizmasında 
olağanüstü  bir  verimlilik  artışı  sağla¬ 
mıştı.  Prokaryotların  bazıları  oksijen 
kullanabiliyorduysa  da,  ökaryotlar,  ok¬ 
sijene  bağımlı  ana  organizma  türü  ola¬ 
rak  ortaya  çıkmışlardı.  Ökaryotlar, 
hücre  zarı,  hücre  çekirdeği,  bağımsız 
organcller  gibi  öğelerle  donatılmış  ge¬ 
lişmiş  canlı  türleridir.  Bitkiler  hayvan¬ 
lar  ve  tanıdığımız  çoğu  diğer  canlı  tür¬ 
leri  bu  gruba  dahildirler. 

Yine  de  ökaryotların  çoğu,  insanoğ¬ 
lu  da  dahil  olmak  üzere,  hâlâ  anaero- 
bik  atalarına  ait  bazı  izler  taşıyor.  Ör¬ 
neğin,  tüm  ökaryotlar,  oksijenin  toksik 
etkilerini  yok  etmek  için  enzimler 
üretmek  zorundadırlar.  Bu  da  biyo¬ 
kimyanın  serbest  oksijenin 
varlığından  önce  “icat  edil¬ 
diği"  izlenimini  uyandırıyor. 
Aynca  oksijene  dayanmayan 
fotosentez  sistemlerinin, 
oksijen  kullanan  sistemler¬ 
den  mekanik  bakım¬ 
dan  çok  daha  basit 
oluşu,  oksijenli  foto¬ 
sentezin  evrim  tarihi¬ 
nin  ileri  bir  aşamasın¬ 
da  ortaya  çıktığını 
gösteriyor. 

Tek  fotosentez  bi¬ 
çimi,  oksijenli  olanı 
değil.  Örneğin,  elekt¬ 


ron  vericisi  olarak 
su  yerine  hidrojen  sül¬ 
fürü  kullanan  fotosentez 
sistemleri,  atık  olarak  oksi¬ 
jen  yerine  kükürt  salarlar. 
Hatta,  anaerobik  bir  canlı 
topluluğu  bu  yolla,  yakıt  ola¬ 
rak  tek  başına  güneş  enerjisini 
kullanabilir.  Bu  sistem,  sülfürün  bir 
aşamada  elektron  vericisi  olarak  kulla¬ 
nılırken,  bir  başkasında  alıcı  işlevi 
yüklenmesiyle,  tam  bir  kapalı  döngü 
içinde  gerçekleşir.  Bu  yöntem,  oksi¬ 
jenli  fotosentez-solunum  sistemi  kadar 
verimli  değilse  de  yapısal  bakımdan 
çok  daha  basittir.  Bu  türden  anaerobik 
topluluklar,  dünyanın  erken  tarihini 
şekillendirmiş  olabilir. 

Anaerobik  canlıların  çoğu  prokar- 
yot  olsa  da,  modern  anaerobik  ökar¬ 
yotlar  da  mevcut.  Bunlar,  dünyanın  en 
küçük  hayvanları  sayılan  ve  tek  hücre¬ 
li  olan  protistlerdir.  Bu  hayvanlar,  ae¬ 
robik  bakterilerle  simbiyotik  yaşam 
sürerek,  serbest  oksijenin  toksik  etki¬ 
lerinden  kurtulurlar.  Bu  iddianın  ispa¬ 
tına  yönelik  en  önemli  verilerin  kay- 
dcdilişi  oldukça  yakın  tarihlidir.  Yeni 
bir  araştırmanın  verilerine  göre, 
Strombidium  purpureum  hayvancığı, 
içinde  200-7CK)  bakteri  bulundurur  ve 
aerobik  ortamdaki  yaşamını  bu  ortak¬ 
çılık  üzerine  kurar. 

Filogenetik  ağaçtaki  üç  grup  için¬ 
de  ökaryotlar  dışında  kalanlardan  birisi 
öbakterilcrdir.  Bunlar,  yakından  tanı¬ 
dığımız  ve  gerçek  anlamda  bakteri 
adını  verdiğimiz  canlılardır.  Arkaebak- 
tcrilcr  ise  yaygın  olarak  tanınmayan  ve 
yaşadığımız  ortamlarda  pek  sık  rast¬ 
lanmayan  bir  canlı  türü.  Arkaebaktcri- 
Icr,  farkcdilmclcrini  izleyen  eden  15 
yıl  boyunca,  sadece  yaşanılması  güç 
ortamları  mesken  tutan  canlılar  olarak 
kabul  gör¬ 
müşlerdi.  Bu 
canlıların  ya¬ 
şadığı  asitli 
sıcak  su  kay¬ 
nağı  veya 
yoğun  tuz 
gölleri  gibi 
ortamlar  in¬ 
sanoğlu  için 


pek  “olağan”  sayılmadığından  ve  arka- 
cbakterilerin  daha  sıradan  bölgelerde 
yoğun  olarak  yaşamadıkları  düşünül¬ 
düğünden,  küresel  ekoloji  içindeki 
önemleri  göz  ardı  edilmişti.  Ancak,  üç 
yıl  önce,  yeni  araştırma  yöntemleri  uy¬ 
gulandığında,  arkacbakterilerin  okya¬ 
nuslarda  şaşırtıcı  derecede  yaygın  ol¬ 
dukları  ortaya  çıktı.  Antartika  ve  Alas¬ 
ka'daki  soğuk  yüzey  sularındaki  bir 
mikrometreden  küçük  planktonların 
yüzde  otuz  kadarını  arkacbaktcrilcr 
oluşturuyor  ki,  bu  hiç  de  düşük  bir 
oran  değil. 

Arkaebaktcriler  filogenetik  ağaç 
üzerinde,  prokaryot  ataya  daha  yakın 
bir  noktada  dal  oluşturmuştur.  Dünya 
üzerindeki  ilkel  ortama  benzer  ortam¬ 
larda  yaşamayı  tercih  eden  arkacbak¬ 
tcrilcr  gerçekten  de  prokaryot  atala¬ 
rından  türerken  çok  fazla  değişiklik 
geçirmemiş  olmalılar.  Arkacbakterilc- 
rin,  prokaryotik  atalarına  yakınlık  de¬ 
recelerinin  konu  edildiği  tartışmaların 
gözde  canlısı  cosirlcrdir.  Bazı  evrim 
kuramlarında,  eositlerin  oynadığı  ro¬ 
lün  önemine  dair  kestirimler  ve  bun¬ 
lara  yönelik  deliller  hızla  artıyor. 
1980'lerin  sonlarında  bir  grup  araştır¬ 
macı,  arkacbakterilerin  bir  grubu  olan 
eositlerin  bağımsız  bir  dal  olarak  ökar- 
yotlara  daha  yakın  bir  konuma  yerleş¬ 
tirilmelerini  teklif  etti.  Bu  öneri,  za¬ 
manın  testinden  başarıyla  geçecek 
olursa,  üç  dallı  olan  filogenetik  ağaç 
dördüncü  bir  dal  olarak  cositleri  içere¬ 
bilir. 

Eositlerin  “tan  hücresi”  anlamın¬ 
daki  adlarının  altında  yatan  gözlem, 
bu  canlıların  ilkel  dünya  ortamındaki 
yoğun  güneş  radyasyonundan  payları¬ 
nı  almamış  görünmelerinden  kaynak¬ 
lanıyor.  Bu  canlıların  rRNA’larındaki 
mutasyon  miktarı  diğer  canlı  grupla¬ 
rındaki  özdeş  genlcrdckindcn  çok  da¬ 
ha  düşük.  Bu  durum  eositlerin  diğer 
genleri  için  de  geçerliyse,  günümüzde 
volkanik  etkinliğin  yaşandığı  bölgeler¬ 
de  yaşamını  sürdüren  eositlerin,  ev¬ 
rensel  ata  organizmalannkinc  benzer 
yapı  sergiledikleri  öne  sürülebilir.  Yi¬ 
ne  de  bu  bizim  ilk  ökaryotların  neye 
benzediğine  ilişkin  sorumuzu  yanıtla- 
yamaz. 
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Okaryotlarm 
I  üreyişi 


Ökaryodk  hücreler  ve  günümüzün 
aerobik  prokaryodan  anaerobîk  atala¬ 
rından  nasıl  bir  süreç  içinde  türemiş- 
terdir?  Karmaşık  canlı  organizmaların 
türeyişinde  okaryotlarm  önemi  büyük 
olduğu  için,  bu  sorunun  üzerinde  dur¬ 
mak  gerekiyor*  İki  farklı  teori  söz  ko¬ 
nusu.  Bu  teoriler*  hatırı  saydır  farklı¬ 
lıklar  içeriyorlarsa  da,  apayrı  vc  bağım¬ 
sız  açıklamalar  getirmiyorlar. 

Su nukın  iki  mekanizmanın  da  rol 
aldığı  bir  senaryo  kurgulanabilir. 

Birinci  teori,  atmosferdeki  oksijen 
seviyesindeki  önemli  artışın,  ökary ot¬ 
ların  evrimindeki  ana  itici  güç  olduğu 
saptamasının  çevresinde  şekilleni¬ 
yor  Oksijen  miktarındaki  çar¬ 
pın  artış,  fotosentez  yapabi¬ 
len  bakterilerin  oluşmasıyla 
ortaya  çıkmıştı.  Bu  bakteri- 
ler  güneş  ışığından  elde  ettikleri 
enerjiyle  karbondioksiti  şekerin  üreti¬ 
minde  kullanabiliyorlardı.  Bu  da*  et¬ 
kin  bir  kimyasal  yakıt  olan  ATP’nin 
üretilmesindeki  ilk  aşamaydı*  Foto¬ 
sentez  sürecinin  en  önemli  yan  ürünü 
ise  serbest  oksijendi*  Yüksek  zehirlilik 
ifade  eden  serbest  oksijen,  canlılar 
için  tehdit  oluşturmaya  başlamıştı.  Bu¬ 
nun  üstesinden  gelmek  için  oksijeni 
kullanarak  tüketmek  gere  kî  yordu* 
Organizmaların,  oksijenli  yaşama 
görece  hızlı  bir  biçimde  uyum  sağla¬ 
dıkları  düşünülüyor.  Bu  teoriye  göre. 

Canlıların,  gen  analizine 
dayanan  sınıflandırması 
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organizmalar  küçük  aero¬ 
bik  organizmaları  bünyele¬ 
rine  almışlardı.  Bu  küçük 
organ  izmatam  mi  tokondri 
organclinin  atası  olduğu 
düşünülüyor.  Mi  tokondri 
hem  kendisi  hem  de 
konakladığı  hücre 
için  oksijeni 
ATP  enerjisine  dö¬ 
nüştürüyordu,  Roylc- 
ee,  büyük  hücre  oksijeni 
tnlere  edebilmekteydi.  Bu¬ 
na  karşılık  o  da  m  i  tokondri 
için  protein  sen  tezi  iyordu* 

Günümüz  hücrelerin¬ 
deki  m  i  tokondri  organd  ı 
işte  bu  bakteri  benzeri  ata¬ 
dan  türemiştir.  Mİtokondriye  hem 
hayvan  vc  bitki  hücrelerinde*  hem  de 
bitkilerin  klomptasdarında  rastlanır, 
İddianın  cn  önemli  kanıtı  da*  mito- 
kondrmin  kendi  DNA'sma  saîıip  olu¬ 
şu  ve  hücre  bölünmesinde  bağımsız 
bir  hiçimde  kendini  kopyalaması  ola¬ 
rak  gösteriliyor.  Aynı  simbiyotik  ılİşki- 


Bakfcfileı,  otkûeboktenletk  bitlikte 
günümüzün  prakaryotlam  kem  jAj 
aiemi  üluşiuntyat. 
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nin  bazı  oka  iyotlarda  görülen  kamçı 
(flagcllıım)  için  de  geçerli  olduğu  söy¬ 
leniyor.  Bu  iddiaya  göre*  kamçı  da  bir 
zamanlar  bağımsız  bir  tek  hücreliyken, 
büyük  hücrelerle  ortaklaşa  yaşama  gi¬ 
rerek  bugüne  kadar  gelebilmiştir, 

Bir  diğer  teori  ise*  ökaryotlarda  gö¬ 
rülen  hücre  çekirdeği  ve  endnplazmik 
rerikulum  ya  da  golgi  cisimciği  gibi 
zarla  çevrili  organellerin  ve  hücre  zarı¬ 
nın  oluşumu  üzerinde  şekilleniyor. 
(Hücre  ve  çekirdek  zarının  varlığı* 
okaryotlarm  ayırt  edilebilmesinde  en 
önemli  kriterdir.) 

Bu  teoriye  göre*  p roka  iyotların 
oka  iyotlara  dönüşmesine,  çoğu  bakte¬ 
rideki  hücre  duvarının  yapı  malzemesi 
olan  muramik  asirin  üretilebilme  y de¬ 
neğinin  ortadan  kalkması  yol  açmıştır. 
Hücre  duvarını  kaybeden  organizma, 
dış  saldırılara  açık  hale  gelir  vc  içerdiği 
maddeleri  kaybetme  riskiyle  karşılaşır. 
Muramik  asit  üretiminin  durması  bir 
yol  aynını  yaratmıştır.  Şimdi  a rkae bak¬ 
teriler  adı  verilen  bir  gnıp  prnkaryot, 
muramik  asit  içermeyen  yeni  bir  tür 
hücre  duvarı  geliştirir.  Yeni  bir  tür 
hücre  duvarı  geliştirmeyen  organizma¬ 
lar  ise  iskeletsi  bir  yapı  oluştururlar* 
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Hücrenin  bütünlüğü  bu  iskeletsi  ya¬ 
pıyla  korunduğu  için  hücrenin  akışkan 
bir  zarla  kaplanması  olası  hale  gelir. 
Akışkan  zar,  ökaryotların  evriminde  çı¬ 
ğır  açar.  Keza,  çevredeki  maddeler  ar¬ 
lık  zar  üzerinde  oluşturulan  ceplerden 
kolayca  içeri  alınabilirler.  Ay  m  biçim¬ 
de  ank  maddeler  de  dışarı  atılabile¬ 
cektir.  Akışkan  zarın  getirdiği  bir  baş¬ 
ka  yenilik  ise,  diğer  hücrelerle  ile  çişi  m 
kurabilme  yeceneğidir.  Bu  yetenek  za¬ 
manla  karmaşık,  çok  hücreli  organiz¬ 
maların  türeyebilmesinin  başlangıcı 
olmuştur, 

İlk  teorinin  t  ki  sonucu  an  d  malıdır* 
Birincisi,  prokary otlardan  oka ry otlara 
geçişin  oldukça  hızlı  gerçekleşmiş  ol¬ 
masının  gerekliliğidir,  İkincil  olarak 
ise*  ilk  ökaryotların  aerobik  canlılar  ol¬ 
ması  gerektiğinden  söz  edilebilir.  Oy¬ 
sa,  anaerobik  ükaryodara  bugün  de 
rasüanmaktadır.  Bu  duruma  birinci  te¬ 
orinin  getirdiği  açıklama,  bazı  hücrele¬ 
rin  evrimin  ileri  aşamalarında  mıto- 
kondrilerini  kaybetmiş  olmaları  olasılı¬ 
ğıyla  dile  getiriliyor,  ikinci  teoriye  gö¬ 
re  ise  ilk  ökaryorlar  anaerobik  ^ 
olmalıdır.  ^ 

Fosil  kayıtları  ikinci  te¬ 
oriyi  destekler  görünüyor 
Prokaryotİk  hücreler 
3.5,  4  milyar 
yıldır  mev- 


cotlar.  Ökaryotîk  hücreler  ise  1.4,  L5 
milyar  yıl  önce  ortaya  çıkmışlardır.  El¬ 
de  edilebilen  cn  eski  mitokondrili 
okaryot  fosili  ise  ancak  850  milyon  yıl 
öncesine  tarihle  nd  İ  rıliyor. 

Eksik  Halka 

Ökaryotların  türeyişinde  prokar* 
yotlann  mu  ramak  asit  sentczlcme  ye¬ 
teneklerinin  ortadan  kalkmasını  ana 
etmen  olarak  ele  alan  evrim  teorisinin 
geçerlik  derecesinin  pekişririİebilmesi 
içîn  ilkel  bir  anaerobik  okaryot  eksik 
halkayı  tamamlayabilir,  Aranılan  canlı 
için  cn  ideal  adayı  Giardia  lambliü 
oluşturuyor. 

Yeni  fosil  bulgularının  en  önemli¬ 
lerinden  biri,  1^92  yılında  Miehi- 
gan’da  bilinen  en  eski  okaryot  la  ra,  2.1 
milyar  yıl  öncesine  tarihle  nen  kayalar 
üzerinde  fosilleşmiş  alg  hücrelerine  ait 
verilerdir.  Algler,  okaryot  ağacının  üst 
dallarında  yemldığma  göre,  giardia’yı- 
da  içeren  tüm  alt  dallar,  daha  önceden 
var  olmuş  olmalılar. 

(îiardia,  insanlar  da  dahil  ol- 
■■Ok  mak  üzere  birçok 

II  g  canlıda  enfeksiyona 

Mi/  yol  açabilen  bir  bağır- 

ÂM  Al  sak  parazitidir.  Yaygın 
m/ğ  rastlanabİlirliği  ve  ciddi  en¬ 
feksiyonlara  yolaçabilme 


potansiyeli  yüzünden  giardia,  tıp  bili¬ 
mince  yoğun  olarak  ele  almıyor. 

Gİardıayla  ilgili  en  Önemli  gözlem, 
bir  mitnkondriden  yoksun  oluşudur. 
Ancak,  yapılan  deneylerde  giardia'nm 
hücre  zarının,  mitokondrı  büyüklü¬ 
ğünde  cisimleri  hücrenin  içine  geçire¬ 
bildiği  gözlenmiştir.  Bu  durumda,  gi- 
ardia'nın  sonradan  bir  mitokondri  edi¬ 
nerek,  aerobik  hale  gelebilecek  ideal 
bir  okaryot  olduğu  anlaşılıyor.  Keza, 
giardîa'nın  rRNA'sındakİ  genetik  kod 
incelendiğinde,  prokaryot  atasına 
umulmadık  derecede  yakın  olduğu  or¬ 
taya  çıkmıştır. 

Giardia’yı  öne  çıkaran  bir  başka 
önemli  özelliği  ise,  bu  canlının  bir  ye¬ 
rine  iki  hücre  çekirdeğine  sahip  oluşu¬ 
dur.  iki  hücre  çekirdeğine  sahip  başka 
ökaryodara  da  rastlanabil  irse  de,  bütü¬ 
nüyle  Özdeş  iki  hücre  çekirdeği  giar- 
dia*ya.  veya  yakın  akrabalarıyla  oluş¬ 
turduğu  “diplomonadlar*  grubuna  öz¬ 
güdür.  Giardia’nın  DNA‘lan  haploid 
yapıdadır.  Yani  tekil  kromozomlar 
oluştururlar.  Oysa,  insan  hücreleri  da¬ 
hil,  yaygın  okaryot! ar  diploid  yapıda¬ 
dır;  yani  kromozomları  çiftlidîr.  İki 
haploid  hücre  çekirdeğinin  avantajlı 
yönü,  olumlu  değişikiiklcrden  yararla¬ 
nırken  eski  halini  koruyabilme  özelli¬ 
ğidir,  Giardia’mn  iki  DNA' sı  birbirine 
yakın  yapıdadır  ama  özdeş  değildir* 
iki  DNA  ayrı  mutasyonlara  uğrayaca¬ 
ğından,  doğal  seleksiyon  sürecinde 
canlının  yeni  olumlu  özellikleri  kaza¬ 
nırken  eski  yeteneklerini  de  koruması 
ve  etkin  bir  evrim  geçirmesi  olanaklı 
oluyor.  Bu  iki  haploid  hücre  çekirdekli 
yapı,  modern  diploid  bikre  çekirdekli 
ökaryotik  canlıların  atası  olabilir. 

Füügenetik  ağaçtaki  gediğin  doldu¬ 
rul  masına  ilişkin  çalışmalar  ve  tüm 
oka  iyotların  ortak  atasının  günümüzün 
barsak  paraziti.  Glnrdta  lamblia  olup  ol¬ 
madığına  ilişkin  araştırmalar  yakın  ge¬ 
lecekte  meyvelerini  vereceğe  benziyor. 

Özgür  Kurtuluş 
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Jek  hücreli  bir  bannk  paraziti  alan  Ûİardia  Urnıblia t  uta 
prokaryûtkrdon  ökmyotİm  geçişte  rol  ütfienen  mit 
türünün  yapm  hakkında  ipudmı  sunuyor. 
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Rıİirtl  Vr  Ttkilik 


Petrol  Yatağı  Bakterileri 


Yaşamın  hayret  verici  uyum  becerisine  yeni  bir  kanıt:  petrol  yataklarına  özgü  bakteri  floraları 


MİLVONİ  ARCA  yıl  îjtıcc,  çok  bttyük  mik¬ 
tarlarda  organik  maddenin,  günümüato 
kulleındığimrı  jıetmle  donUş  merinde  bak- 
ferilerin  fînemii  bir  rolü  oTmujı»,  Albay  Omkc’m 
Pcnwyfvanla*dtt  ilk  ticari  kuyuyu  açarak.  kimya, 
enerji  ve  »cnrdk  malzeme  alanlarındı  yem  hir  en- 
düsrriycl  düneme  »Jk  uttum  atn m  rsc  yalnızcı  150  yıl 
Önce  gerçekleşmiştir.  O  u  mandan  beri  m  fi  hen  ilişler 
ve  ıckrrny  enler*  kuyulardaki  mikroskobik  dünya  üze¬ 
rine  çalışmalar  yapıyorlar.  imik  ne  yazık  ki  çoğun¬ 
lukla  ulunu uı  nedenlerden  deliyi,  örneğin,  'iundaj 
güvenliğim  biîc  etkileyecek  derecede  önemli  hır  so¬ 
run*  kuyudaki  lyktcrilcrin  çeliğin  aşınmasını»  vul  aç- 
ntan.  Oksijensiz  urumda  sülfat,  bakteriler  uta  tından 
hidrnjensillfürc  çevrilir  Oldukça  kfitü  hır  kokuyu  $a- 
lup  İm  şpu  aym  imamla  sun  demce  aşındırıcı  (koro 
vfl  ve  zehirlidir. 

lİu  Hukteriler  Nereden  Gddi? 

Bazı  durumlarda,  petrol  yatağındaki  özgün  ba¬ 
lina  yeniden  Mğtcnmk  ve  petrolü  sondaj  deliklerine 
yflıriendirmek  çuluyla  verimliliği  ımnnak  için*  jculır- 
jik  oluşumlara  m  pompalandığı  olııı.  Dolaylıyla  hak¬ 
te  rikr.  Eııı  işlemle  beraber  yatıklara  ve  üre  um  düze¬ 
neği  ne  bulaşmış  olabilir,  Bir  başka  atadık  ila,  sondaj 
sırasında  ya  da  sondaj  aletleriyle  bulaşmış  olmabrı 
Otc  Yarıdan  birbirine  bağlı*  «ulu  katman  Lirdi  ya  da 
hidrokarbon  birikimi  ferimle,  milyonluma  yıldır  yalı- 
tdxm|  bu  yersin  yaşamının»  bir  'yerci'  fin  ranın  var 
olabileceği  mı  üzerinde  de  dun ıl uyur,  Rıı  son  yum- 
vım,  petmî  varağı  sulan  ve  hidrokarbon  barındırma- 
yan  derin  sulu  tannanlarda.  kısa  /uman  ünce  yapılan 
Imçok  rnikmhivnlujik  meckmcyk  destek  buldu» 
Vokaa  nukroorpmzmal&r  kuyu  açılmadan  Ünce 
de  orada  mryılıf  Daha  1920lerde.  Chicago  (.lnıvcfri- 
toî'ndcn  bir  mikrobiyolog  oiırn  E  İL  ihmn  ve  ekilıi, 
sülfattı  redüktüf  bakterilerin  petful  kuyunu  örnekle¬ 
rinde  bulca  bulunduğunu  gtaremuyri,  Bftyldikk  B as¬ 
rin,  doğal  tılıruk  'titafl  geçen  bakteri  talannın*  per¬ 
mi  kuyularında  varolduğu  varsayımım  bir  adım  ileri 
götürmüş  oluyordu.  O  raman  ıkn  bu  yana,  gözlemle¬ 
rin  yctctJİriigi  ncdcmylc*  petrol  yaraklarındaki  hak- 
tcrilerin  kökeni  sorusu  güz  irdi  edile  geldi,  Nemours 
DuPonr  ve  Conoco  ut  aş  m  m  falannın  yayımladığı  bir 
makalenin  başlığındı  doğal  petrol  alutdannda  yaşa¬ 
yan  bakterilerin  üzgünlüğü  düşüncesinin  ya  alabil¬ 
mesi  için  î  W  vıîm*  kadar  bekkmek  gcrekackd 
Avnı  yıl  t  Fransa'daki  Eîf  Aıpu  raine  hiyoteknota 
ji  ataşım  mı  merkezinde,  jıetıol  mikmbiyolojhi  Üzeri¬ 
ne  lıit  çalışma  başlatıldı.  Hdîıl  sürdürülmekte  ulan  bu 
pmom  varaklardaki  hakten  Hoıasnun  mm  ve  da¬ 
ğılımım  inceleyerek,  üretim  tabılarındı  gözlenen  bir 
□kim  olaylar İu  bu  hakten  toplulukları  arasmdu  ilişki 
kurulup  kurularuayacaguu  araşurryuı.  Hu  amaç  duğ- 


mttUJiümlü,  1 909-1 W  yılları  arasımla  FmöSt  (Alsacc» 
Aquitaîne  ve  Pim  hamdan),  Afrika  (Karnenin,  Kum 
gol  ve  Kuzey  Demedeki  iletme  kuyularından  top¬ 
lam  71  su  ümcğı  toplandı,  İncelenen  üretim  kamun- 
lamım  jeolojik  yap  trisyastan  tersiyer  döneme*  35  de 
22Ü  milyon  yıl  arasında  değişiyordu,  Tınının  ki  ı  yu  la  - 
rın  yaklaşık  yun&L  solup  oldukhırj  sıcaklık  ve  tuzluluk 
oram  nedeniyle  bükten  inandırmıyordu»  Elde  edilen 
su  örnekle  rint  u  diğer  varisi  «e,  içlerinde  m  ik  morgu* 
nik  yısamı  mtknmış  ulanlar.  Bunlardım  ikiri,  yüze¬ 
ye  gi\ rece  yakın  huturun  {SflCTmî,  dobıyetıyla  yerel  sı¬ 
caklığı  düşük  (yaklaşık  ,Ki  ’C)*  u  tuzlu  ve  su  pompa¬ 
lanmasıyla  oluşmuş  sulu  karmanknian  alınmıştır  Bu 
örnek  ferdeki  bakteri  türü  sayısı  çok  olup*  tatlı  *u  or¬ 
tamını  genelde  benzerlik  gösterir  [Bitril/ tu.  Uimt- 
cocaji:  PîfMtiomnttüı.  Cttrtaihnnr,  vb»).  Böyle  bir 
durumdu»  üzgün  bakteri  fknmyk*  dışarıdan  ge  l  m  iş 
bakteriler  anısında  uvnm  yapmak  olu  m  değildir  Daha 
yübek  sıcaklığa  ve  tuılıılıık  oranına  sahip,  ııı  veril¬ 
memiş  diğer  kuyularda  sadece  birkaç  türün  yaşadığı 
özgül  (spesifik)  hakten  flnrjknrıa  fastknmtşttr  ı  fri) 
"C'ran  v^c  Jüt)  pl\  tnplun  tuz  uranından  başlayan ), 
Drncfen  105  ıu/1  tuz  bulunan,  30  "CTraki  bir  kııvıı  fin- 


rasıntla.  hiçbiri  daha  fince  □nımlunnumıy*  iki  meta- 
ntıjcrı  hakten  rıM  ve  fermctucr  bakteri  dnsi  obn 
bmbbikıetiyrKİci  bulunmuştur.  *iu  verilmemiş  kuyu 
örneklerimle»  bütün  İrak  teriler,  titfeoc  oksijensiz  fu¬ 
tamda  Üreycbilcn  (kaıri  anacmbiklerdir,  Çoğalma 
hızlan  değişken  sıcaklık,  vc  tuzluluk  oran  ta  rina  gfirc 
ölçüldüğü nde»  değerlerin  kuyulardaki  koşullan  tam 
olarak  uyduğu  görüldü,  Bu  karakteristik  üzdükler, 
petrol  ekosistemine  tam  uyırnınn  göstergesi  olarak 
yarıımlanabılir.  Ayrıca  bu  kuyulardın  tuplatıan  ör¬ 
neklerin  yımıma  sakın  özgün  urgunızmdardu  Vapı- 
lan  sapla  m  olan  aynı  kuyudan  dinarı  örneklerde»  ben* 
xçı  kökenden  gelen  hakte riknn  birbirinden  birkaç 
mcu  bol  ik  ve  genetik  üzdükle  ımıldığım  giistcriycır. 
»Sözü  geçen  ayrım,  ancak  bir  iki  berin  maddecine 
bağlı  kalmaktan  ya  da  genetik  kudiurmdaki  çnk  ufak 


hm  Hamst'tidûki  bit  potta!  kvytnun 
(hn  akm  mehfo  â  dtfû  kntylayhın 
fa  faktan  garütfaat.  tmktîffalkn 
Au  fûr,  pcftofvıı  â  ofam  osnnmm 
ıiflü  ımj/k^Bcdt  ıpudûn  tfakkeı  ıbc 
halkamı  aluftvrvyar 


farklılıklardan  kavnaJüamyuf  ulrnalt.  Büylesi  bit  çeşit¬ 
lilik,  kapalı  eko» istemlerdeki  özelleşme  olgusunu 
jnımsactyof  Dolayısıyla  bütün  bu  gü/lemlcr.  araştır¬ 
macı  lan,  M  ki  it  ornıulvunlarca  yıldır  süregden,  ku- 
yıılaniı  nluyumuyb  eşzamanlı  ula  hile  tek,  di)  etkiler¬ 
den  uzak»  kapalı  bir  ekonominin  varlığı  düşünca'mc 
yaklaştı  nyor. 

Yapılan  ınn  çılışmalat,  (rctinl  uramındı  yaşayan 
lükler  Berin,  kendilerine  Özgü  biyokimyasal  u/xllilde- 
ri  olduğunu  gösterdi  Örneğin,  ortamda  tiosülfatın 
bulunuşu  (sülfürün  ubkiasy mumda  tur  ara  bileşimi 
mikrııomanizmalann  metabt.il  i  k  kapası  re]  erini  denn- 
den  etkileyebilir.  Bıı  gözlemler,  bazı  baktcnvcl  aştn- 
rrutfan  ya  da  yataklardaki  bozulmalBfî  talringİ  yeni* 
den  yommlımı  tansım  verdi  Son  çözümlemede, 
petrol  yatağı  bııkrerilcfiıuıı,  karbon  moleküllerini 
kııllınınk  bidrnkarbürleri  değişime  uğratıp  uğratma¬ 
dığı  surusun  a  yanıt  getirilmesi  ııımılu  vurdu.  Nitekim 
yapılan  aıuştrrmalardu,  Kongo'daki  Krıicfandc  petrut 
yatağında*  mcuntıjen  ve  s lilfatore düktür  bokıcrilerm 
petrol  kaynaklı  sıvı  lan  değişime  ıığfanp  meran  vc 
hıdmjensüiför  ortay*  çıkardıkları  göstcnldi. 

Ağır  rı-Jİkanlmn  (12  Jİe  15  anısı  karbon  ittımul 
degrediisyonu  gibi  başka  değişimlerin  kdkcrıinde, 
özellikle  (katı)  fermenter  arraembİk  bakteriler  gibi 
lutşki  mikroorganizmalar  olabilir  l.ı  bor  atın  arda  ya¬ 
pılım  deneylet  bu  yönde  gelişmek*  güstertnekte.  An¬ 
cak  rimdiük,  htdrokarbürlenn  anaerohlk  lııyodegra- 
dosyan  tepkimelerinin  ırzun  sûımcsı  lafn  svü  )  nede- 
n  rylc  kesm  bnıtiar  henüz  dde  edilmemiş  dununda 

Cdcccktc  lüdrokarlıUrlctın  veriltı  nukrootp- 
nizmtUonct  kullauınumiun.  özditkle  çeşitli  çevre  su- 
rünlumırn  çbzbmüade  yararl  j  miıdı  i  lir.  Hu  Itûkterilcrin 
mcraNjltzmasınm  nH'elcntncu*  fı  ıdrnkar hürlerin  nasıl 
değişime  uğradığının  anlaşılmasını  ve  dalayıtifla  da 
tkgraöwymı  veriminin  iyileştirilmesini  uIilm  kılabilir, 
Ay  m  doğrul  t  udi  btr  ftaşb  güncel  aıaşürma  konusu 
da,  paml  kuyu  la  rm  Ycnmlllîğiıım  ânm!nutennia  mik- 
tı^rgMiizTiıalann  kullum  İması  voniintlc.  Jenlnpk  ulu- 
şumlurın  huluncfnğıı  ortamlara  ialjnan  bakteriler,  ba^ı 
çözücüler»  tctuiymktiller.  gazlar  veya  polimerler  üre¬ 
terek»  şu  anki  teknolojiyle  hazeıı  %  5QV  varan  ve¬ 
rimsizlik  mtanm  yükselti Imcsînc  yarayabilir.  Doğal 
arramı  petrol  10  sıvılar  olan  btr  canlı  urgan iznıoJann 
kullanım  alanla?!,  parlak  bu  gelecek  vaademıekte. 
Her  dnrnmık,  bu  ilginç  bakten  toplülukJonrun  yaşa¬ 
dığı  orrama  uygun  yenleri  bc  petrolün  oluşumuna 
ilişkin  içerdiği  ıpuçlım,  keşfedilmeyi  bekleyen  heye¬ 
can  verici  tamular  olarak  gündemde  kalacağa  ben- 
ziyut, 

MlıchfH  Magırt 
La  Rechercfıe  EylLi  1^94 
Çeviri:  Kuyaş  Ors 
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Zonguldak'ta  kömiir  oraklarından  çıkartılmış 
taşlar  arasında  fosil  bitki  örnekleri  toplarken . 
yanımıza  yaklaşan  bir  çocuğun  “ bu  resimli  taş¬ 
lardan  burada  çok  var"  sözü  oldukça  hoşumuza 
gitmişti.  Kuşkusuz,  çocuk  etine  aldığı  “ resimli 
taşların  ”  en  az  280  milyon  yıl  önce  oluştuğu¬ 
nun  ve  ne  denli  önemli  bilgiler  verdiğinin  far¬ 
kında  değildi.  Tıpkı  Antalya  Taşeli  Plato¬ 
su'  nda  bize  refakat  eden  gencin.  Toros  Dağla¬ 
rı'  m n  zirvelerinde  binlercesi  bulu  nan  ve  yer 
yer  küçük  tepecikler  oluşturan  deniz  hayvanla¬ 
rına  ait  kabuklan  gösterince,  “ bir  zamanlar  bu¬ 
raları  deniz  altındaydı "  dediğimizde  duyduğu 
şaşkınlık  gibi...  Gerçekte  hu  şaşkınlığı  insanoğ¬ 
lu  18.  yüzyılın  sonlarına  değin  duymuştu  ve  fosilleri  "acayip  bir  taş  şekli ,  bir  doğa  oyunu ”  olarak  yorumlamıştı. 
Öyle  ki  bazı  yazarlar.  Alp  Dağlan  'uda  bulunan  deniz  hayvan  lama  ait  kabukların  Haçlı  Orduları  tarafından  bıra¬ 
kıldıklarını  bile  savunabilmelerdi;  oysa  daha  M.Ö.  540  yılında.  Antik  çağın  Ünlii  bilgim  Kitıopham ,  Kiklad 
adalarından  Pham’da  bulduğu  defne  ağacına  ait  bir  yaprak  fosilini  tanımlamıştı.  Artık  insanlar  fosilleri  “ olağan 
dışı  oluşumlar’"  olarak  görmüyorlar.  Tersine,  onlara  jeolojik,  jeomorfolojik  ve  biyolojik  evrim  konusunda  son  de¬ 
rece  yararlı  bilgiler  sunan:  dahası  geçmişi  günümüze  taşıyan  çok  değerli  hazineler  gözüyle  bakıyorlar. 


Bitki 


YüSuf  GemtCİ  “W"  ATİNCE  tbssilis  sözcüğünden  türetilmiş 

Ege  ünıversftesr  Bıyotoj*  &öJLımu  |  olan  fosîK  ‘'kazı  sonucunda  topraktan  Çfc 

I  kanılan  cisim'1  anlamına  gelmektedir  Ri- 

|  |  i  1  imsel  ol  araksa  “canlıların  taşlaşmış  kahn- 
ularını1  ifade  etmektedir.  Bundan  hare¬ 
ketle  fosil  sözcüğü  dilimize  “tuş il"  olarak  geçmiştir,  f  o¬ 
sillerle  uğraşan  bilim  dalı  paleontoloji,  sadece  bitki  fo¬ 
silleri  ile  İlgilenense  paleobo  toniktir* 

Oysa  tüm  fosiller  canlıların  taşlaşmış  kalıntıları  ola¬ 
rak  bulunmazlar,  Örneğin  ilkel  insanlara  ilişkin  olarak 
bulunan  çeşitli  kemik  parçalan*  dinozorlara  ait  taşlaşmış 
dışkılar,  ayak  izleri  gibi  buluntularda  fosildir. 

Zannedilenin  aksine*  fosilleşme  çok  özel  koşullarda 
gerçekleşmektedir.  Doğadaki  “besin  döngüsü'1  uyarınca 
ölen  canlılar*  başta  bakteriler  olmak  üzere,  mikroorga- 
rüzmalann  faaliyetleri  sonucu  kademe  kademe  parçala- 
mmık.  tümüyle  anorganik  maddelere  dönüşür.  Bu  olaya 
kısaca  çürüme  adı  \  enlmektedir,  Eğer  ortam  hakreri  ya¬ 
şamasına  uygun  değilse  çürüme  gerçekleşemez. 

Bakterilerin  yaşayabilmesi  için  öncelikle  oksijen  ve 
suya  gereksinim  vardır.  Ayrıca  fazla  asidi k*  fazla  bazik* 


çok  kuru  ve  çok  soğuk  ortamlarda  da  bakteri  ve  diğer  çü¬ 
rükçül  mikroorganizmalar  m  yaşaması  u  lana  ks  izdir.  Çok 
kuru  ortamlarda  canlı  adeta  mumya  şeklini  alır.  Tuzlu 
bataklık  ve  buzullar  içinde  binlerce  yıldan  beri  bozulma¬ 
dan  günümüze  ulaşan  canlı  kalıntı) an  bulunmuştur.  Ör¬ 
neğin  Sibirya  buzullarında  günümüzden  2.5  m  i  İyon- JU 
bin  yıl  Öncesini  kapsayan  ve  ardışık  buzul  hareketleri  ile 
karakteristik  ulan  kuvatemer  döneminde  yaşamış  ve 
nesli  tükenmiş  fil  benzeri  iri  hayvanlar  olan  mamutlara 
ait  hemen  hiç  bozulmamış  örneklere  rastlanabilmekte- 
dir.  Bunlar  bazen  öylesine  iyi  korunabiliri  işi  erdir  ki*  ede¬ 
rinin  kurt  gibi  hayvanlar  tarafından  vendiği  gözlenmiştir. 

Diğer  bir  koruma  ortamı  da  fosilleşmiş  reçine  olarak 
bilinen  kehribardır.  Kehribar*  özellikle  böcek  gibi  küçük 
canlılar  için  ideal  bir  koruma  ortamıdır.  Milyonlarca  yıl 
öncesinden  katma  bu  şekilde  kurunmuş  canlılar  mevcut¬ 
tur,  Bunlar  öylesine  iyi  kuruna  bilmişi  erdir  ki,  dokuları 
üzerinde  nükroskopik  çalışmalar  dahi  mümkün  olabil¬ 
mektedir*  Ayrıca  bitki  hücreleri  tarafından  biriktirilen  vc 
fıtolit  diye  bilinen  silisli  maddeler,  odun  boruları  (trake 
ve  trake  itler)  vc  diğer  bitkisel  lifler  de  gerçek  re  birer  fo¬ 


lu 
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sililirler  Öce  yanıktı,  arkeolojik  kazı  alanla¬ 
rında  bulunan  odun,  tohum  gibi  kalımdan 
da  fosil  kabul  etmek  gerekir 

Bu  ve  benzeri  korunma  veya  fosilleşme 
doğada  istisnai  olarak  bulunmaktadır.  Asıl 
fosilleşme  ise  iki  aşamalı  olarak  gerçekleş¬ 
mektedir  Canlı  kalıntı  lann tn  çökel  ler  içine 
girmesi  ve  bir  dizi  olay  sonucu  bun  lann  ka¬ 
lıp  veya  izlerinin  çıkması. 

Doğadaki  kayaların  fiziksel  ve  kimyasal 
süreçler  sonucu  ayrıştığı  ve  ayrışma  sonucu 
oluşan  değişik  boyuttaki  taneler  ile,  eriyik 
halindeki  mineral  maddelerin  akarsularla 
taşınarak  deniz*  göl  gibi  havzalarda  biriktiği 
ve  böylelikle  tortul  kaya  lann  oluştuğu  biîin- 


lerde  oluşmaktadır.  Çöke  İlere  ait  bu  özel¬ 
likler  yardımıyla,  fosilin  yaşama  ortamı  hak¬ 
kında  da  bilgi  edinilebilmektedir.  Bitki  vc 
hayvanların  çökelJcrc  girdikten  sonra  geçir¬ 
dikleri  fosilleşme  şekilleri  farklıdır. 


Fosilleşme 


M  'do  ÂzsMJe  Atam*  ve  %ejftr  dbfoyfamtfo  bkm  mkmk  S$rlb  oftü  jroprrir  faali 


mektedît.  Taşman  bu  matetyallerdcn  en  iri 
olanları  kıyıya  eri  yakın*  eriyik  halinde  olan¬ 
ları  ise  eri  uzakta  çökelmektedir.  Böylelikle, 
ço kelen  tanelerin  büyüklüğüne  göre  sırası 
ile  çakıltaşı,  kumtaşı,  ki  kaşı,  mam  {kil  -  ki¬ 
reç)  vc  kireçtaşı  gibi  değişik  tortul  kayalar 
meydana  gelmektedir. 

Doğal  olarak,  akarsular  tarafından  taşı¬ 
nan  veya  bizzat  çökelme  (marnında  bulu¬ 
nan  canlılara  ait  kalıntılar  da  hu  kayaların 
içine  girmektedir.  Böylelikle*  fosilleşmenin 
ilk  basamağım  oluşturan  vc  biyostraronomi 
denilen  aşama  tamamlanmış  olur.  Çökelti 
içerisine  giren  canlının  havayla  teması  kesi¬ 
lir  vc  dîyajenez  diye  bilinen  gerçek  fosilleş¬ 
me  süreci  başlar* 

Yu  kanda  açıklanan  taşınma  ve  birikme¬ 
nin  yanı  sıra*  rüzgâr  aracılığıyla  taşınan  İris¬ 
ler  ve  volkan  külleri  ya  da  lavlar  da  önemli 
koni  ma  ortamlarıdır* 

Gerçekte  fosil  içeren  tortulun  yapısı  çö¬ 
kelim  ortamı  hakkında  da  önemli  bilgiler 
verebilmektedir.  Örneğin  akarsu  veya  sel 
sulan  ile  taşınan  çakıl  vc  kumlar  haranın 
kıyı  kesimlerinde:  ince  kil  veya  mam  gibi 
tortullar  kapalı  veya  açık  göller  ile  deniz  ve 
okyanusların  kıyı  kesimlerinde  çökeİmekte* 
organik  kökenli  olan  kömürler  ise  turbiyer- 


Fosilleşme  şekillerinden  ilki  olan  sıkış¬ 
ma,  bitki  örneklerinin  çökel  içinde  ince  hır 
kömür  tabakasına  dönüşerek  korunmasıdır. 
Kömürleşerek  fosilleşme  diye  de  bilinir. 
Fosilleşen  organa  ait  iç  dokular  büyük  oran¬ 
da  zarar  görmüştür  Ancak,  yine  bu  şekilde 
fosilleşen  spor  ve  polenler  ise,  hiç  zarar  gör¬ 
meden  yüzmilyonlarca 
yıl  öncesinden  günümü¬ 
ze  ulaşabilmişlerdir* 
Sporlar  tohumsuz  bitki¬ 
lere  ait  üreme  hücreleri¬ 
dir  Çiçek  tozu  diye  de 
bilinen  polenler  ise  er¬ 
kek  üreme  organları  ta¬ 
rafından  salınan  minya¬ 
tür  yapılardır.  Mikrofo- 
siller  diye  bilinen  spor 
vc  polenlerin  çeperinde 
bilinen  en  dayanıklı  ve 
sert  organik  maddeler* 
den  yapılı  bir  kabuk  {ek* 
sin)  bulunmaktadır.  Bu 
kabuk*  fosilleşme  süresince  maruz  kalman 
binlerce  ton  ağırlığındaki  basınç  ve  çok 
yüksek  sıcaklıklara  karşın,  bozulmadan  ka¬ 
labilmiştir.  MıkrofosiDcr  en  bot  olarak  kö¬ 
mür  damarları  içinde  bulunurlar  Kömürleş¬ 
me  sırasında  diğer  tüm  bitkisel  yapılar  ta¬ 
mamen  bozulmuşken,  spor  ve  polen  kabuk¬ 
larının  olduğu  gibi  korunması  dikkat 
çekicidir. 

Doğada  en  sık  bulunan  bitki  fosille¬ 
ri  kalıplar  vc  izlerdir.  Özellikle  yaprak¬ 
lar  bu  şekilde  fosilleşmişlerdir.  Çökel 
içine  giren  organ  zamanla  tümüyle  bo¬ 
zulup  ortadan  kalkar.  Ancak  kaya  üze¬ 
rinde  izi  veya  kalıbı  kalır.  Bu  kalıp  üze¬ 
rinde,  örneğin  yaprağın  şekli,  damarlan- 


ması  gibi  konularda  ayrıntılı  morfolojik  İn¬ 
celemeler  yapılabilir.  Yaprağın  veya  diğer 
organın  (örneğin  kozalak)  hangi  bitki  cinsi 
veya  türüne  ait  olduğu  bu  incelemeler  so 
nııcu  bulunabilir. 

Özellikle  gövdelerinin  içi  boş  olan  bitki¬ 
ler  iç  kalıplar  şeklinde  fosilleşmişlerdir.  Bu 
boşluk  mineral  maddelerle  doldurulur,  za¬ 
manla  bitkinin  ortadan  kalkması  sonucu  göv* 
denin  kalıbı  çıkar.  Tıpkı  alçıdan  çıkarılmış 
kalıpları  andıran  bu  tür  Fosillerin  dış  yüzeyi, 
asıl  organın  boşluğa  bakan  iç  yüzeyini  yansıt¬ 
maktadır,  Buna  en  iyi  ömek  Zonguldak  kö¬ 
mürleri  gibi  karbonifer  döneminde  oluşmuş 
kömür  haralarında  çok  rastlanan  Calamites 
fosilleridir.  Günümüzde  otsu  atkuyruklannın 
(Equisctum)  atası  olan  vc  30  ın  boya  erişen 
bu  bitkilerin  kendilerine  ait  fosilleri  bugüne 
dek  bulunamamıştır.  Ancak  gövdelerinin  içi 
boş  olduğundan  daima  iç  kalıpları  bulunur. 

Dış  Kalıplar  ise  iç  kalıpların  aksine*  orga¬ 
nın  dış  yüzeyinin  mineral  maddelercc  sarıl¬ 
ması  sonucu  oluşur.  Bu  durum,  örneğin  Pa- 
mukkale’de  olduğu  gibi*  suyu  kireç  açısın¬ 
dan  zengin  akarsulara  bırakılan  çömlek  gibi 
kapların  etrafının  yavaş  yavaş  kireç  tabakası 
ite  kaplanmasına  benzetilebilir.  Zamanla  bit¬ 
kinin  ortadan  kalkması  ile  organın  kalıbı  çı¬ 
kar,  Bu  kalıbın  iç  yüzeyi  doğal  olarak  fosille¬ 
şen  organın  dış  yüzeyini  yansıtmaktadır, 

İÇ  ve  dış  kalıplar  daha  çok  kök,  gövde* 
ckl,  kozalak,  tohum  gibi  organlara  ait  olup, 
söz  konusu  organın  iç  ve  dış  yüzeyi  hakkın¬ 
da  çok  ayrıntılı  bilgiler  sunabilmektedir* 

Mineralleşme  yolu  ile  fosilleşme,  mine¬ 
ral  maddelerin  doğrudan  lümen  diye  bili¬ 
nen  hücre  boşluklarına  girmesi  İle  otur,  tik 
aşamada  hücre  çeperi  henüz  bozulmamıştır. 
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Dalı:*  sonra  çeper  humuslaşma  İle  si¬ 
yah  ve  boyanabilir  lıir  duruma  dönü¬ 
şür.  /amanla  tamamen  ortadan  kal¬ 
karak,  yerini  yeni  gelen  mineral 
maddelere  bırakır.  Hu  yolla  daha 
çok  ağaç  gövdeleri  fosil  leşmiş  rıh.ıp, 
çökcllerin  yanışım,  volkanik  arazi¬ 
lerde  de  bol  bulunabilirler.  Bu  ikinci 
durumda  hücreler  lavlar  veya  volkan 
külleri  tarafından  doldu rıılmuşuîr. 

Hu  tiir  fosilleşmeye  taşlaşma  (petri- 
fikasyonb  hu  şekilde  fosilleşmiş 
aga\  gövdelerine  de  pemfîye  (taşlaşmış! 
ağaçlar  adı  verilmektedir.  Taşlaşmada  rol 
oynayan  başlıca  mineral  maddeler  kuartz. 
opal  gibj  silisli;  kalker,  dolomit  gibi  karbo¬ 
natlı  ya  da  pirit  veya  markuzit  gibi  demirli 
bileşiklerdir. 

Gerçek  fosiller  diye  de  bilinen  bu  fosil¬ 
lerde  doku  yapısı  öylesine  iyi  korumıhilmîş- 
rir  ki,  bunlar  üzerinde  ayrıntılı  anatomik  ça¬ 
lışmalar  yapmak  ve  fosilin  hangi  türe  ait  ol¬ 
duğunu  saptamak  bile  mümkün  ulahilmek- 
tedir.  Ayrıca,  tüm  bir  ormanın  bu  şekilde 
fosilleşmesi  ile  oluşmuş  fosil  ormanlar  dahi 
mevcuttur.  Bunların  en  önemlisi  ABD'de 
Yellowstonc  Ulusal  Harkı  nda  bulunmakta¬ 
dır.  Parkta  mevcut  fosil  omum,  volkamzma 
sonucu  ağaçların  taşlaşması  ile  oluşmuştur. 

Sert  mineral  kısmı  olan  bitkiler  de  fosil 
oluşturabilir.  Bazı  tek  hücreli  bakiler  ile  alg 
diye  bilinen  su  yosunlanılın  bir  kısmının 
çeperlerinde  mineral  madde  biriktirdiği  bi¬ 
linmektedir.  Pek  hücreli  olanların  etrafında 
silisyum  ya  da  kireç  içeren  bir  kabuk  veya 
küçük  plaklar  mevcuttur.  Bazı  tek  hücreli 
algler  ise  yine  silisyum  veya  kireçten  oluş¬ 
muş  bir  tür  iskelete  sahiptirler.  Çok  hücreli 
ulardan  ise  bu  maddeleri  hücre  çeperlerin¬ 
de  biriktirirler. 

Hu  bitkiler  ya  da  taşıdıkları  plaklar  ya 
doğrudan  birikerek  çdkeller  oluşturmakta, 
ya  da  çekellerin  içinde  kolaylıkla  fosillcşe- 
bilmektedîr.  Bunlardan  ilkine  en  tipik  iki 
örnek  tebeşir  ve  diyatome  toprağıdır.  Özel¬ 
likle  okul  yıllarında  elimizden  düşürmediği¬ 
miz  tebeşir,  kamçılı  alglerden  (Flugcllatae) 
Coccolirhoporidac  ailesine  ait  çok  küçük  U- 
5  mikron)  tek  hücreli  bitkilerin  etrafım  sa¬ 
ran  ve  yüksek  oranda  kireç  (kalsiyum  kar¬ 
bonat)  içeren  levhacıkların  birikimi  He  oluş¬ 
muştur.  Bazı  Üyeleri  günümüzde  de  yaşa¬ 
yan  bu  canlılar  özellikle  Tebeşir  Devri  diye 
de  bilinen  kretasede  (günümüzden  L36-ö5 
milyon  öncesi)  ılık  denizlerde  çoğalmışlar 
ve  bildiğimiz  tebeşir  yataklarını  oluştur¬ 
muşlardır.  Nitekim  üst  kretase  de  oluşan 
tebeşir  ve  kalkerlerin  yaklaşık  % 75' inin  bu 
gruba  giren  canlılar  tarafından  oluşturuldu¬ 


ğu  san  d  maktadır.  Anılan  dönemde  bunlar 
sıcak  denizlerde  öylesine  çoğalmışlardır  ki, 
1  mnrlik  bir  alanda  İÜ  milyona  yakın  birey 
saptanabilmişrir.  Hatta  benzer  canlılar  Alp 
Dağları'nda  kalınlığı  yüzlerce  metreyi  bulan 
kalker  tepeler  meydana  getirmişlerdir.  Hu 
tür  kalsiyum  karbonat  biriktiren  canlıların 
aşırı  çoğaldığı  dönemlerde  havada  bulunan 
karbondiuksitin  azalmasına  bağlı  olarak  ikli¬ 
min  göreceli  olarak  soğuduğu  da  bildiril¬ 
mektedir. 

Diğer  ilginç  bir  oluşum  da,  sarı  algler 
diye  bilinen  Diacomcae  sınıfına  ait  çok  sayı¬ 
da  türün  oluşturduğu  çökdlerdir.  İç  içe  geç¬ 
miş  iki  kütucuğü  andıran  bu  tek  hücreli 
canlılar  çeperlerinde  yüksek  oranda  silis- 
yumdioksit  biriktirmektedirler.  Söz  konusu 
canlılar  özellikle  3.  zaman  diye  de  bilinen 
tersiyer  döneminde  (günümüzden  65-2.5 
milyon  yıl  önce)  silisynmdioksitçc  zengin 
volkanik  kayaların  etrafındaki  gol  ve  deniz¬ 
lerde  aşın  derecede  üremişler  ve  Dİyatomic 
ya  da  Diyatome  Toprağı  diye  bilinen  çökel- 
leri  meydana  getirmişlerdir.  Diş  macunu  ve 
İçeceklerden,  Haç  sanayiine  değin  pek  çok 
alanda  kullanılan  diyatome  toprağı  l Hürde 
ünlü  İsveçli  fizikçi  Nobel  tarafından  dina¬ 
mitin  keşfinde  de  kullanılmıştır. 


Yine  fosiller  bağlamında  fosil 
yakıtlar  olarak  da  bilmen  kömür  ve 
petrolü  dc  anmak  gerekir.  Çoğun¬ 
lukla  ısınmak  amacıyla  soba  veya 
kalorifer  kazanlarında  yaktığımız  ve 
gereksindiğimiz,  enerjinin  önemli 
kısmını  sağlayan  termik  santrali  arda 
kullanılan  kömür,  gerçekte  karbon 
bakımından  zengin  bir  fosil  kava  tü¬ 
rüdür,  Kaynağı  büyük  ölçüde  bitki¬ 
ler  olup,  milyonlarca  yıllık  bir  süreç 
sonucunda  oluşmuştur.  Yer  tarihin¬ 
de  yoğun  kömürleşme  genel  olarak  iki  dö¬ 
nemde  gerçekleşmiştir.  Bunların  ilki  kömür 
Çağı  diye  de  bilinen  karbon  i  fer  (günümüz¬ 
den  345-280  m  i  İyim  yıl  önce),  İkincisi  ise 
daha  önce  de  anılan  tersiyerdir.  Her  iki  dö¬ 
nemde  de*  kuzey  yarıküre  tropik  iklimin  et¬ 
kisi  altındaydı.  Genel  olarak  düz  ve  geniş 
alanlarda  göller  ve  bunları  çevreleyen  yo¬ 
ğun  ormanlar  mevcuttu.  Bugün  daha  yavaş 
da  olsa  devam  eden  sürece  benzer  şekilde, 
bu  bitkilerin  kalıntıları  söz  konusu  göllerde 
birikerek  çürümeye  başlamış  ve  metrelerce 
kalınlıktaki  turbalar  oluşturmuştu.  En  çok 
kabul  gören  kutuma  göre,  havanın  soğuması 
ve  yağışların  artmasına  bağlı  olarak  bu  tur¬ 
baların  üzeri  akarsularca  taşınan  kum,  kil, 
kalsiyum  karbonat  gibi  maddelerin  biriki¬ 
miyle  oluşan  tnrtul  kayalar  tarafından  örtül¬ 
müştü.  Daha  sonra  denizlerin  yükselmesine 
bağlı  olarak  sular  altında  kalan  bu  havzala¬ 
rı  n  üzerini  örten  tortul  kayalar  daha  da  ka¬ 
lınlaşmıştı.  Böylelikle  bitkisel  kalıntıların 
havayla  olan  teması  kesilmiş  ve  dnlavısı  ile 
çürümede  iş  gören  ve  oksijen  kullanarak  ya¬ 
şayan  bakterilerin  de  faaliyeti  durmuştu. 
Bununla  birlikte,  oksijensiz  ortamlarda  ya¬ 
şayan  (anacrobıkj  bakterilerin  faaliyetleri 
devam  ediyor  ve  organik  maddeler  adeta 
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hamur  şeklini  alıncaya  değin  parçalanıyor¬ 
lardı*  Ancak,  bu  parçalanma  sürecinde  açığa 
çıkan  hu  inik  asit  belirti  bir  orana  ulaşınca 
anaerobik  bakteriler  ıçm  öldürücü  oluvor  ve 
parçalanma  süreci  bir  rüf  o  tokun  trol  sonucu 
sona  eriyordu,  buraya  kadar  olan  kömürleş¬ 
me  süreci  biyoşimık  aşama  diye  bilinmek¬ 
tedir  Hu  aşamayı  takiben  gelen  ve  jeoŞimik 
aşama  diye  bilinen  süreç  esnasında,  üstte 
biriken  tortul  tabakaların  oluşturduğu  ba¬ 
sınç  ve  sıcaklık  yükselmesi,  organik  madde¬ 
lerin  temelini  oluşturan  karbon  iskeletine 
bağlı  diğer  atomların  yavaş  yavaş  kopmasına 
vc  kalıntının  karbonca  zenginleşmesine  ne¬ 
den  olmuştu,  böylelikle,  üstteki  tabakanın 
kalınlığı,  zaman  gibi  unsurlara  bağlı  olarak, 
düşük  kalorili  linyitlerden  taşkömürü  ve 
antrasite  değin  farklı  kalitelerde  kömürler 
oluşmuştu,  Ülkemizde  özellikle  Batı  Kara¬ 
deniz  bölgesi ’nde  (Zonguldak  gibi)  karbo- 
nifet  yaşlı  taşkömürler  ile,  batı  Anadolu'da 
(Soma,  Yatağan,  Çan  gibi  I  tersiyer  yaşlı  ün* 


He 


redot  îanhtm  göre  Eski  Mısırlılar,.  tanını  kartal  yuvdanm 
bulunduğu  yüksek  kaydıkların  dibine  buaktıklm  höyük 
portolar  halindeki  eşek  ederi  sayesinde  elde  ederlermiş. 
Kartalların  bu  panoları  yuvalarına  tasımsı  ih  ağırlığı  kal¬ 
dıramayan  yuvalar  diker,  aşağıda  bekleyen  Mısırlılar  da 


tanın  bitkhi  15- 18  milyon  yıl  önce  Mola  da  do  yetişiyor 
du  (13  milyon  yasında). 


ırama  çalışmamı  ve  elde  edm  fosil  levhaları  Paieontologfar 
ta  levhaları  dünya  tarihini  anlatan  gönceler  olarak  nitelendiriliyor, 


yitîer  dikkat  çe- 
kicidir.  bu  lin- 
yirler  çoğunlukla 
orta  miyosen 
(yaklaşık  18-15 
milyon  yıl  önce¬ 
si)  yaşındadır. 

Oluşum  süreç  ve 
yaşlarına  göre  de 
kömürlerin  kalori  miktarları,  kül  ve  kükürt 
içerikleri  değişmektedir. 

Fosil  Araştırmaları 

bir  paleontoloğçm  (fosübilima)  deyimi 
ile  “kazmayı  vuracağınız  yeri  bilirseniz  fosil 
aramak  çok  zevkli  bir  uğraşıdır”.  Bir  anda 
yüz  milyonlarca  yıl  öncesine  gidebilir,  o  dö¬ 
nemi  elinizde  tutmanın  muhteşem  hazzını 
yaşayabilirsiniz.  Fosiller  zannedildiği  gibi 
her  yerde  kolaylıkla  bulunamazlar.  Genel 
olarak  bulunmaları  kuvvetle  olası  yerler 
belli  ise  de,  bazen  rastlantısal  olarak  çok 
önemli  fosiller  de  bulunabilmektedir. 

Çoğunlukla,  yukarıda  sözünü  ettiğimiz 
tortul  kayalar  içinde  bulunurlar.  Özellikle 
Toros  Dağlarının  yüksek  kesimleri,  örneğin 
Taşcli  Platosu  ve  bolkar  Dağlan  deniz  hay¬ 
vanlarına  ait  fosi İlerce  uldukça  zengindir.  Zi¬ 
ra  Toros  Dağlan,  tıpkı  Alp  Dağları  gibi,  bu¬ 
günkü  Akdeniz'i  de  içeren  vc  llimalayakr'a 
değin  uzanan  Tetis  denizinde  birikmiş  bin¬ 
lerce  metre  kalınlığındaki  kireç  taşlarının 
(kalker  kayalar)  kıvrılıp  yükselmesi  sonucu 
oluşmuştur.  Doğal  olarak  bıı  kayalar  çökelim 
esnasında  Terisde  yaşayan  birçok  deniz 
canlısına  ait  kalın  uların  da  fosilleşmesine 
voj  açmışlardı.  Daha  sonraki  aşamalarda  de¬ 
vam  eden  aşınma  ve  parçalanma  olayları  so¬ 
nucu  bu  fosiller,  söz  konusu  olayların  en  yo¬ 
ğun  görüldüğü  yüksek  kesimlerde  açığa  çık¬ 


ım  şiardır,  Anılan  bölgelerde,  başta  mercanlar 
olmak  üzere  (ki  bunlar  Tetis'in  sıcak  bir  de¬ 
niz  olduğunun  göstergelerinden  birisidir) 
birçok  deniz  hayvanına  ait  fosil  bulmak  ola¬ 
sıdır.  Öyle  ki,  Taşcli  Platosu’nda  deniz  hay¬ 
vanlarına  ait  kavkı  (kabuk)  fosillerinden 
oluşmuş  küçük  tepecikler  bile  bulunmakta¬ 
dır,  Aynı  şekilde  Anadolu'nun  birçok  yerin¬ 
de  (örneğin  Denizli  civarı)  değişik  tortullar, 
özellikle  kireçtaşlan  içinde  de  birçok  deniz 
hayvanı  kavkısı  bulmak  olasıdır. 

bu  açıklananlar  doğada  kolaylıkla  bulu¬ 
nabilen  hayvan  fosillerini  örneklemek  için 
yapılmıştır,  Palcontologlar  çok  değişik  yön¬ 
tem  vc  teknikler  kullanarak,  gerektiğinde 
kayalardan  kesit  almak  suretiyle  çok  sayıda 
mikro  vc  makro  fosil  bulmakta  vc  tanımla¬ 
mak  ta dırlar.  Ayrıca,  Anadolu’nun  muhtelif 
yerlerinde,  belirli  tortu J  veya  volkanik  hav¬ 
zalarda  vc  eski  göl  yatuklarında  at,  fil,  tim¬ 
sali  gibi  hayvanlara  ait  iskelet  ve  kemikler 
de  bulunabilmişim  Kemikler  diğer  canlı  do¬ 
kuların  aksine  çok  daha  geç  bozulduktan 
için,  bir  mağarada  veya  çok  eski  bir  mezar¬ 
da,  toplu  halde  veya  tek  olarak  iskelet  ve 
kemik  parçaları  bulunabilmektedir.  İnsana 
ilişkin  en  eski  fosil  kalıntılar  ise,  günümüz¬ 
den  yaklaşık  1.7  milyon  yıl  öncesine  a  İt 
olup.  Afrika'da  Omo  Deltasındaki  katman¬ 
lar  İçinde  ortaya  çıkarılmıştır. 

En  çok  merak  edilen  konulardan  biri  de 
dinozorların  Anadolu'da  yaşayıp  yaşamadık¬ 
larıdır.  Dokuz  Eylül  Üniversitesi  Jeoloji 
Mühendisliği  bölümü  öğretim  (iyelerinden 
Prof.  Dr,  Erol  AkyoPun  verdiği  bilgiye  göte, 
dinozorların  yaşadığı  dönemde  (ikinci  za¬ 
man)  Anadolu  çok  büyük  oranda  Tetis’in 
sulan  akındaydı.  Özellikle  Amasra  civarında 
bir  kesim  karasaldı.  Ancak,  sözkonusu  ke¬ 
simde  gerek  kayaçlarm  yapısı,  gerekse  hiç 
bir  bitki  fosiline  rastlanamamış  olması,  o 
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dönemde  olası  bir  çöl  biyotopunım  varlığım 
d  üşündü  mıekıedir.  Bu  nedenle  de  Anado¬ 
lu'da  dinozorların  yaşadığını  söylemek  şim¬ 
diki  bulgulara  göre  olanaksız  görünmekte¬ 
dir, 

insan  ve  yüksek  hayvanlara  ait  fosille¬ 
rin  çok  fazla  bulunamaması,  içgüdüsel  ola¬ 
rak  bu  canlıların  tehlike  anında  kaçmalarına 
ve  bu  nedenle  de  çökdlere  çok  az  gimıiş  ol¬ 
malarına  bağlanabilir.  Bitki  fosilleri  ise  en 
bol  kömür  havzalarında  bulunur.  Ayrıca, 
volkan  küllen  ve  lavlar  sayesinde  duşmuş, 
taşlaşmış  ağaçlara  dalıa  çok  volkanik  arazi¬ 
lerde  rastlanır. 

Birkaç  santimetreden  başlayıp  I CHİ 
m’Iİk  kalınlıklara  ulaşabilen  kömür  tabaka¬ 
larının  üzeri  daima  diğer  tortul  kayalar  üe 
örtülmüştür.  Özellikle  göllerdeki  birikim 
esnasında,  etraftan  taşınarak  gelen,  başta 
yapraklar  olmak  üzere  birçok  bitkisel  kalın¬ 
tı,  bu  tortullar  içine  girerek  fosilleşmişler¬ 
dir.  İşte  bitki  fosilleri,  kömür  havzalarında 
fosilli  tavan  diye  bilinen  ve  genellikle  marn 
ve  kum  taşlarından  oluşmuş  bu  kayalar  için¬ 
de  bulunurlar.  Kömür  damarının  çıkartılma¬ 
sı  için  başlıca  iki  yöntem  izlenmektedir. 
Eğer  üstteki  tabaka  80  m 'den  az  ise,  deka- 
paj  adı  verilen  bir  işlemle  parçalanarak  taşı¬ 
nır  ve  damar  açığa  çıkarılır  t  açık  işletme). 
Dalla  derinde  bulunan  damarlar  içinse  gale¬ 
ri  açmak  yolu  İle  kömür  çıkartılır  (kapalı  iş¬ 
letme),  Her  İki  durumda  da  pasa  adı  verilen 
bu  kayalar  belirli  alanlarda  toplanır.  İşte,  fo¬ 
sil  aramak  için  en  ideal  ortam  bu  paşalardır. 
Özellikle  marn  dpi  kayalar  açıkta  kalıp  su 
kaybedince,  adeta  bir  kitabın  sayfalan  gibi 
tabaka  tabaka  ayrılın  Fosiller  bu  ayrılan  yü¬ 
zeylerde  kolaylıkla  görülebilir.  Özenle  top¬ 
lanan  fosil  örnekleri  laboratuvara  getirilerek 
temizlenir  veya  değişik  yöntemler  uyarınca 
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katıp  ve  kesitleri  çıkarılarak  incelemeye  ha¬ 
zır  hale  getirilir.  Kumtaşlan  ise,  marnlara 
nazaran  çalkantılı  ortamlarda  oluştukların¬ 
dan,  fosilleşme  yatay  tabakalar  şeklinde 
gerçekleşmemiştir.  Bu  nedenle  de  ideal  ko¬ 
ruma  ortamı  oldukları  söylenemez.  Bununla 
birlikte  iç  ve  dış  kalıplar  bakımından  olduk¬ 
ça  zengindirler. 

Kömür  damarının  içinde  ise  rnakro  bit¬ 
ki  fosilleri  bulunmaz.  Buna  karşılık  mikro- 
fosil  diye  bilinen  spor  ve  polenler  doğrudan 
kömürün  içinde  bulunur.  Ancak  bunlar  be¬ 
lirli  kimyasal  İşlemler  sonucunda  izole  edilir 
ve  mikroskopİk  incelemeye  hazır  bale  geti¬ 
rilir. 

Ülkemizde  bitki  fosillerince  zengin 
başlıca  kömür  havzaları  Zonguldak  civarı 
ile,  özellikle  Batı  Anadolu'da  yoğunlaşmış 
linyit  yataklarıdır.  Bunlardan  Zonguldak’ta 
yaklaşık  270-280  milyon  yıl  öncesine  ait  fo¬ 
sillere  rastlanır  ki  bu  bitkiler,  nesli  tama¬ 
men  tükenmiş  ağaç  şeklindeki  tohumsuz 
bitkiler  ile,  ilkel  tohumlu  eğreltilerdir.  Bu 
İkinciler,  tohumsuz  ve  tohumlu  bitkiler  ara¬ 
sında  geçit  oluşturmaktadır.  Batı  Anado¬ 
lu’daki  linyit  yatakları  ise  genel  olarak  orta 
miyosen  sonuna  ait  olup,  hemen  tamamen 
tohumlu  bitkilere  aittirler.  Güncel  bitkilere 
benzemekle  birlikte,  büyük  çoğunluğu  gü¬ 
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nümüz  tropiklerinde  yaşamaktadır.  Bu  da  o 
dönemde  Anadolu’da  tropik  bir  iklimin  bu¬ 
lunduğunu  göstermektedir.  Bununla  birlik- 
te,  günümüz  Doğu  Karadeniz  bitki  örtüsü 
kısmen  de  olsa  tersiyeri  yansıtmaktadır. 
Türkiye'nin  bitki  örtüsünün  çatısının  tersi¬ 
yerde  kurulduğunu  söylemek  olasıdır.  Lin¬ 
yit  havzalarının  tümünde  benzer  fosil  bitki¬ 
ler  görülmemektedir.  Örneğin,  Soma 'da  çok 
büyük  oranda  tropik  bitkilere  aı t  fosiller  bu¬ 
lunurken,  Yatağan  Eskihisar  Kömür  havza¬ 
sında  çoğunlukla  kuzey  yayıl  işli  cins  ve  tür¬ 
lere  (örneğin  titrek  kavak,  akçaağaç,  kayın 
gibi)  rasdanmaktadır. 

Bitki  Fosillerinden 
Yararlarımı 

Birki  fosilleri  gerek  uygulamalı  bilimler¬ 
de  kömiir  ve  petrol  aramalarında,  gerekse 
hi  yoloj  İ,  j  eoîoj  i .  i  kİ  im  b  il  î  m,  ekol  oj  i ,  coğrafya 
gibi  remel  bilimlerde  çok  yararlı  bilgiler 
sunmaktadır.  Bu  değerlendirmelerle  birkiler 
aleminin  evriminde,  geçmiş  dönemlerdeki 
İklim  değişikliklerinde  (paleoklimaıoloji), 
eski  eoğrafık  yapı  (palcocoğrafya),  jeolojik 
devirlerdeki  ekolojik  yapı  (paleoekolojiî  gibi 
alanlarda  bilgi  edinmek  mümkün  olabil¬ 
mektedir,  Bu  bağlamda  paten  botaniğin  pek 
çok  bilim  dalının  bileşkesi  olduğunu  söyle¬ 
mek  olasıdır.  Ayrıca,  geçmişe  ilişkin  yorum¬ 
lar  sadece  paltontolojik  verilerle  değil,  je¬ 
olojik,  jeomorfolojik  gibi  diğer  bilim  dalla¬ 
rından  elde  edilen  veriler  sayesinde  yapıl¬ 
maktadır.  Bu  arada,  özellikle  göl  dibindeki 
çamurları  ve  turbi yerlerdeki  polenleri  ince¬ 
leyerek,  hem  son  buzul  çağından  günümüze 
İklim-bitki  ömisü  ve  bitki  örtüsü -insan  iliş¬ 
kilerini  inceleyen  kuvaterner  palînolojisi  İle, 
arkeolojik  kazılarda  elde  edilen  tohum, 
odun  ve  diğer  bitkisel  kalıntıları  inceleyerek 
o  döneme  ilişkin  bulgular  sağlamayı  amaçla¬ 
yan  arkeobotaniği  de  paleobo tanık  kapsa¬ 
mında  değerlendirmek  gerekir. 
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Yapıları 


M  S  UHHp  yıllarında,  Kızılderili  Anıı- 
sazücr  Ne  w  Mesico  gollerinde,  gü¬ 
neşi  temel  ,ıl;m  mimari  tekniğin  ilk 
örneği  olan  başkentlerini  kurdular 

GÜ/cl  Kent  anlamındaki  Ihıcblo  Rmıito, 
Nevv  Mcxtcr>  yakrntarmdaki  Grara  bölgesinde, 
l'hucöıx  vc  Deliver  ırasındaki  yolun  yansı  bo¬ 
yunca  uzanan  İS  kmlik  bir  kanyonda  ver  alı¬ 
yor.  M., S.  Yaklaşık  îûfHJ  yılında  Anasazitcr 
tMavajoea  dilinde,  ^Asitif**  dernek)  Güneş'in 
Yüceltilmesi  içm  çille  bir  rapınak-kcm  kurdu¬ 
lar  Harç  vc  çamurla  örülmüş  kumaşı  tuğlalar¬ 
la  varım  daire  biçiminde  yapılandırılmış  kent, 
olağanüstü  büyük  bir  amfi-tearn  andırıyor.  Or¬ 
tadaki  geniş  a  budan,  teras  biçiminde  dİ  zilmiş 
konutlar  yükseliyor,  Kent,  IflÖÜ  civarındaki 
kent  takırtının,  kızgın  sıcak  ve  dun  arasında 
gidip  gelen  çöl  iklimine  karşın,  her  m  uygun 
bir  sıcaklıkta  yaşayabileceği  şekilde  tasarbn- 
rııı^.  Kentin  yapılış  ilkesi,  yazın  güneşin  etki¬ 
yebileceği  mümkUn  olduğunca  az  yüzey  bıra¬ 
kıp:  bunu  karşı  kıy  mevsiminde  ışığı  olabildi¬ 
ğince  çok  toplama  alanı  sağlamak  olmuş.  Uy¬ 
gulamada  oldukça  yararlı  oton  bu  tasanın.  yıl 
ortasında  güneş  neredeyse  dik  açıvlu  kentin 
Üzerine  vurduğunda,  yıkıcı  güneş  ışınlarının 
yalnızca  alçak  çatılara  değmesini  ve  büylccc 
odaların  görece  daha  serin  kalmasını  sağlıyor- 
du.  Güneş  ışınının  geliş  açısı  yıl  sontma  doğru 
daraldığı  uda  ise  ışınlar  dikey  duvarlara  çarpı¬ 
yordu.  Duvarlar,  taş  tuğlalar  gibi  sıcaklığı  emi¬ 
yor  ve  evleri  ısıtıyordu.  Kentin  güneye  dönük, 
yanın  daire  biçimindeki  remeli  kenarlardan 
yükselen  teraslarıyla,  en  küçük  giıncş  ışınını 
bile  lurabücn,  ısı  yutağı  gibi  bir  etkiye  sahipti 
Uzaydan  yapılan  çekimlerde  bu  güneş 
keminden,  Çulundu  P  toto»  u  talakı  75  yerle¬ 
şim  birimini  birbirine  bağlayan,  çoğu  100 
km  den  u/un.  gımeş  ışını  biçiminde  yolların 
çıktığı  görülü  var,  Yayılış  biçimi,  yolların*  za- 
manın  önemli  darcı  bağlantılarım  oluşturdu¬ 
ğunu  düşündürüyor  Aynen*  her  biri,  duman 
işaretlerine  duyalı  haberle  mı  iletildiği  bir  işa¬ 
ret  düzeneğiyle  donatılmış;  Amsazilcr'ın  gör¬ 
kemli  başkenti  Pttfibtü  Romto  du,  ağına  çörek¬ 
lenmiş  dev  bir  örümcek  edasıyla  ram  ortada 
yer  ulıyor. 


Bu  kentin  insanim  nasıl  yaşıyordu?  Yapılan 
birçok  «aştırmaya  karşın*  som  hâil  büyük  ölçü¬ 
de  yanıtsız.  Kalıntıların  içinde  bulunan  Yığınlar- 
La  seramik  parçası  da  bir  başka  ilginç  nokra.  Bu 
parçalara  bakarak  arkeologların  yaptığı  hesapla¬ 
ra  güre.  Î^KH)  kişilik  nüfusun  ÖD  yıllık  tarihi  bu¬ 
yunca  150000 imle  tesri  kırmış  olması  gerekiyor 
Buradan  çıkan  sonuç.  Pııclılu  Bunitn’mın  bölge¬ 
nin  dmt  ve  ekonomik  merfcc/ı  olduğu  Mgcnin 
dön  bir  yanından  gelen  işadamları  ve  seyyahlar, 
bu  keme  sürekli  girip  çrkryor  olmalıydı. 

Kızılderililer,  Siıe'ıım  altında  yer  alan  xi- 
îindirik  dehlizlere  belirli  atalıklarla  çekiliyor 
ve  sonra  uzun  merdivenleri  tırmanıp  gün  yü¬ 
züne  çıktıklarında,  kendilerini  yeniden  doğ¬ 
muş  sayıyorlardı.  Anami  inancı  mı  göre*  yer¬ 
yüzü  bir  tür  doğurgan  anaydı  ve  herşev  bu 
anadan  çıkarak  yaşama  katılırdı.  Çöl  kı/, lideri- 
illeri*  başkentlerinin  yakınlarında  bol  miktardır 
bulunan  firûze  taşım  kutsal  sayıyorlardı.  Mavi 
ve şil  parlaya ıı  bu  taş.  Pucblo  Borıito'du  gÖHie- 
fişli  süs  eşyalarına  dün  üştür  Ula  yor;  bölgede 
üretilen  mısır  ve  diğer  besin  maddeleriyle  ta¬ 
kas  ediliyordu.  Kabile  üyeleri,  kent  ve  sokma 
ku nallan  yardımıyla  bu  kurak  topraklan  çiçek 
açan  bu  h  çe  le  rc  d  d  n  Üş  türm  üşl  e  rd  i  * 


Finize  ve  mısır  takası,  Anasazılenn  HHM) 
knrlik  yerleşim  alınım  canlandıran  bjr  trafiğe 
yol  açmakla  kalmıyor,  aynı  zumunda  Kuzey  ve 
Orta  Amerika  arasında  bir  geçit  oluşmalını  da 
sağlıyordu.  Biiyük  olasılıkla  ToUckder’m güç¬ 
lü  devletler»,  iratta  \zrck  ve  Mayalar  ile  de 
ilişkileri  vardı. 

Anasazîlcr'in  etkilediği  toplumlu?  arasın¬ 
da,  kuzeyde,  henüz  yerleşik  yaşamı  geçmemiş 
göçebe  avalu  olarak  yıkayan  ilk  kızıldcrüıler 
de  bulunuyor 

Büyük  bu  deha  sergileyen  mimarileri,  in¬ 
celikle  düşUnttltoüş  yol  bağlantıları,  canlı  tica¬ 
retleri,  haberleşme  vc  kusursuz  rarım  düzen¬ 
leri  düşünüldüğünde.  Anasu/ilenn  M  S,  İÛ00 
yıllarında  kalkınıp,  gelişmiş  bir  kültüre  adım 
atı ıkîıırı  anlaşılıyor.  Aynı  şekilde,  İri  kabı  du 
bir  zamanlar  böyle  küçük  bir  uygarlık  iken, 
yalnızca  üçytu  yıl  içinde  tarihin  en  büvlik  kı¬ 
zı  İdeni  i  devlerine  dönüşmüştü, 

1  I5ü'1erdç  Anamılcnn  yükseliş  dönemi 
stmıı  erdi  Yıllarca  yağmur  yağmadı  vc  EMchlo 
Kızı  hicri  lilcri'n  in  kabil  derîne  kaulmuk  zorun¬ 
da  kaldıkları  Rio  Gramle  yakınlnmre  göç  etti¬ 
ler,  Bugün  onlardan  geriye  birkaç  taş  tuğlu 
kaldı  yalnızca.  Oysa  bir  zamanlar.  Kuzey  Ame¬ 
rika  topraklarının  en  gelişmiş  Kızılderili  uygar¬ 
lı  ğî,  Aaasa/jler  idi, 

Wolfgarig  C.  Gtmtfe 
P.M  Nisan  1995 
Ccwin:  Emel  Tastekın 


Memeli  Türlerin  Sistematiği 

_  ve  ,  M  _  _ ° 


Evrimsel  Özellikleri 

'"Tür  gruplan,  yani  cinsler  ve  familyalar  tek  tek  türler  gibi,  aynı  kurallara  uygun 
olarak  ortaya  çıkar  ve  ortadan  kalkar,  az  ya  da  çok  çabuk  ve  küçük  ya  da  büyük  bir 
ölçüde  değişir.  Bir  kez  ortadan  kalkmış  bir  grup,  asla  yeniden  ortaya  çıkmaz;  yani 
varlığı  varolduğu  sürere,  kesiksizdir.  Bu  kuralın  görülür  bazı  istisnaları  olduğunu 
biliyorum,  ama  bunlar  şaşılacak  kadar  azdır.  Öyle  ki,  Forbes ,  Pictetve  Woodward, 
hepsi  de  savunduğum  bu  türlü  görüşlere  kesinlikle  karşı  çıkmış  olmakla  birlikte, 
bunun  doğruluğunu  kabul  etmektedirler  ve  kural,  teoremimle  tümüyle  bağdaş¬ 
maktadır.  Çünkü  ay  m  grubun  bütün  türleri,  varlıkları  ne  kadar  sürerse  sürsün,  hep¬ 
si  birbiri  ardınca  ve  ortak  bir  atadan  gelmiş  değişiklik  geçirmiş  döllerdir. "  C. Damın 


MEMELİLERİN  sistematiği  günümüzde 
amk  hemen  İliç  tartışılmıyor.  Neden  der¬ 
se  nİ7*  memd  ilere  ait  hİFçok  fosil  amk  onla¬ 
rın  akrabalık  İlişkilerini  ortaya  koymuştur. 
Hu  fosiller  birçok  hayvan  grubunda,  özel¬ 
leşmemiş  fotml ardan  özelleşmiş  formların  nasıl  meydana  gel¬ 
diğini  kuşku  bırakmayacak  şekilde  açıklıyor.  Yine  ideal  tatao- 
nomık  özelliklerden  biri  olarak  bilinen  fosilleşen  dişlen  o  can¬ 
imin  gerek  yaşam,  gerekse  yapı  tarzını  çok  iyi  vansıtıvor.  Ayrı¬ 


ca  canlının  kafatası  iskeletlerine  göre  de  teşhisler  yapılıyor, 
O  m  eğin  kem  iri  çiler  in  kafatasında  iist  ve  akçen  e  de  ki  kesici 
dişler  ile  azı  dişleri  arasındaki  dişsiz  bölge  onları  kolaylıkla  ta* 
nımamızı  sağlayan  önemli  unsurlardan.  Kas  komplekslerinin 
yapısı  ve  dizilimi  de.  özellikle  aktakım  ve  aile  tanımında  ol* 
dukça  önemli.  Fosillerde  sindirim  organlarının  taksonomik 
özellikler  olarak  değerlendirilmesi  zorsa  da,  bu  organlardaki 
bazı  bölgelerin  yapısı  beslenme  özelleşmelerini  yan  su  tığı  için, 
yine  de  taksonomik  sınıflandırmada  kullanışlıdır. 

üreme  sistemleri,  uterıısun  yapısı  ya  da  penisin  şekli  ve 
kemikleşme  durumu,  teslislerin  konumu  tanıda  yine  önemli 
unsurlar,  ama  sistematik  değerlendirme  açısından  baktığımız¬ 
da  sindirim  organlarının  taşıdığı  olumsuzluğu  da  içeriyor, 

Bevin  farklılaşması  da  bazı  gruplanıl  birbirinden  ayrılma¬ 
sına  yardımcı  oluyor  Beynin  kaba  morfolojisi,  fosillerde  de 
beyin  kapsülünün  iç  yapısına  göre  yeniden  şekillendiğinden, 
yumuşak  doku  olarak  sistematik  değerlendirmeye  alman 
önemli  bir  yapı, 

Bireyin  gelişme  ve  büyümesinin  evreleri,  yani  ontogenez 
evreleri  güvenilir  özellikler  göstermese  de,  yavrunun  büyü* 
tülme  sürecinde  ana  ve  yavrunun  davranış  şekillerini  kısmen 
de  olsa  yansıtıyor.  Ayrıca  kan.  hücre  analizleri  ve  davranış 
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farklılıkları  sistematik  ayrımlarda  önemli  bilgiler 
veriyor.  İşte  tflm  bu  bilgi  kaynaklarından  edini¬ 
len  verilerle  memelilerin  sınıflandırılması,  sü¬ 
rekli  yeni  verilerin  ışığında  gözden  geçirilmekte¬ 
dir. 

Burada  Demirsoy  (1992)  tarafından  yapılan, 
ana  batlarıyla Corbet  (1978)  ve Simpson  ( 1945)’a 
dayanan  bir  sınıflandırma  esas  alınmıştır.  Bu  sı¬ 
nıflandırmaya  göre,  günümüzde  yaşayan  meme¬ 
liler  3  altsınıf.  23  takım.  122  aile.  1027  cins.  4250 
tür  ve  15.000’dcn  fazla  alttür  ile  temsil  edilmek¬ 
tedir.  Ayrıca  soyu  tükenmiş  2  altsınıfın  da  varlığı 
bilinmektedir.  Bu  sınıflandırmayı  güzönunc  ala¬ 
rak  üç  altsınıfın  yani,  Protothena  (gagalımcmcli* 
Icr  ),  Metatkena  (kcselımcmclilcr)  ve  Eutheria 
(plascntalımcmcliler  va  da  gerçek  doğuran  me- 
melilcr)'nın  ve  günümüzde  fosil  olan  Allotkeria 
ve  Panfhofhma'n\n  kısaca  özelliklerine,  bu  alt¬ 
sınıflarda  yer  alan  ve  örnek  seçtiğimiz  bazı  aile, 
cins  ve  türleri,  belirgin  bazı  özelliklerine  göre 
anlatacağız. 

Altsınıf:  Prototheria  (Gagalımcmcliler) 
Tombul,  kuvvetli,  kısabacaklt  ve  kı¬ 
sa  kuyruklu;  bu  tanımlar  bu 
altsınıfın  belirgin  özellikle¬ 
ridir  ve  Prototheria  nın 
var  olan  tek  bir  takı¬ 
mında.  M  o  not  re- 
mata  (tekdclikli- 
ler)'da  bulunan  canlılar  en 
ilkel  yapılı  memeliler  ola¬ 
rak  kabul  edilirler. 

Bu  altsınıftaki  canlı¬ 
ların  burundan  kuyrukso- 
kumuna  kadar  olan  bölümleri,  yani  vücut  uzun- 
luklan  40-80  cm  arasında  değişir.  Sürüngen  özel¬ 
liklerini  en  çok  gösteren,  izole  edilmiş  memeli¬ 
lerdir.  hatta  bu  hayvanların  yumurtaları  rıpkı  sü¬ 
rüngenlerin  yumurtalarına  benzer.  Çok  er¬ 
ken  bir  devrede  (7-10  gün)  yumurtadan  çıkan  bu 
yavrular  annenin  karnı  üzerinde  bulunan  bir  ke¬ 
se  içerisinde  gelişirler.  Süt  bezleri  de  bu  keseye 
açılır  ki  bu  bezler  kann  civarında,  meme  ucu  ol¬ 
mayan  süt  bezleri  alanı  şeklindedir.  Yavrular  da 
bu  alanı  yalavarak  beslenirler.  Protothena* daki 
hayvanların  vücutları  kürk,  kıl  ve  kirpilerde  ol¬ 
duğu  gibi  dikenli  bir  yapıyla  kaplıdır.  Yalnız 
gençlik  dönemlerinde  dişlen  olan  bu  canlıların 
erginlerinde  keratin  yapıda,  boynuzumsu  bir  ga¬ 
ga  vardır.  Gözlen  küçük,  kulakkepçesı  de  küçük 
ya  da  kaybolmuştur.  Kolları  kısa  ulan  bu  hayvan¬ 
ların  geniş  elleri  onlara  kavrama  yeteneği  sağlar. 
Üyeleri  beş  parmaklıdır  ve  parmaklarının  uçla- 
nnda  yassı  tırnaklan,  parmak  aralarında  yüzme 
perdeleri  ve  ayak  tabanlarında  da  ter  bezleri  bu¬ 
lunur.  Kuvruklan  ise  pulludur.  Ses  telleri  oluş¬ 
mamıştır. 

Mideleri  bezsiz  olup,  ürogenital  sistem  doğ- 
nidan  kloak’a  açılır.  Uterus  ve  vagina  bulunmaz. 

Temim»  l'Wj 


Günümüzde  yaşayan  memelilerden  yalıtıl¬ 
mış  bir  grup  olarak  kabul  edilirler.  Mezozoik’te 
yaşamış  Mıılutuherculata  dan  köken  aldıklan  ve 
Trivas’ta  ayrı  bir  grup  olarak  farklılaştıkları  dü¬ 
şünülmektedir.  En  eski  fosilleri  pleistosen  kat¬ 
manlarında  bulunmuş  olan  tekdeliklilerin 
Avustralya’da  yaşayan  İki  ailesi  vardın  Tarhyg- 
lossufae  (gagalıkirpilcr-  kanneakirpiler*  dikenli 
karıncayiycnlcr)  ve  Ornithorhynehidae  (gagalı- 
mcmcülcr) 

Tarhyg/ossidar  ailesinin  denlerındcki  kıllar 
arasında  diken  bulunur,  boynuzumsu  gagaları, 
boru  biçiminde  uzamıştır  ve  dilini  solucanımsı 
bir  hiçimde  dışarıya  doğru  uzatabilirler,  böylecc 
yapışkan  yüzeyli  dilleri  ile  karıncaları  toplarlar. 
Dişlen  kaybolmuş,  bunun  yerini  keratin  kabartı¬ 
lar  almıştır  ve  embrtyonik  devrede  dahi  diş  gö¬ 
rülmez.  Beyinlerinin  koku  alan  lobu  çok  büyük 
olup,  beyin  yarıküreleri  de  yanktır. 

Ayaklar  toprak  kazmaya  uygun  bir  yapı  ka¬ 
zanmıştır.  Bu  yapı  sayesinde,  herhangi  bir  tehli¬ 
ke  anında,  hızla  toprağı  kazar  ve  sadece  dikenli 
kısımlar  dışarda  kalacak  biçimde  bu  çukurlara 
girerler. 

Yumurtalarını  kannlanndaki  keselerde  7-10 
gün  süre  ile  taşıyarak  burada  açılmalarını  sağlar¬ 
lar.  Yumurtadan  çıkan  yavru  12  mm  boyundadır. 
Yavrular  karındaki  keselerde  6-8  hafta  kadar  ka¬ 
lır  ki.  bu  sürede  artık  dikenleri  de  oluşmuştur. 
Daha  sonra  yavru,  yuva  benzeri  bir  yere  bırakılır 
ve  burada  ana  tarafından  beslenir. 

Bir  yıl  sonra  eşeysel  olgunluğa  erişen  yavru¬ 
lar.  yaklaşık  6  kg.  ağırlığa  sahiptirler.  Karıncayı* 
yengillcrc  örnek  türler,  kanneayiven  (Echidna 
aculeata ),  kısaburunlu  Avustralya  ekidnası 
[Tachyglossus  aculeatus )  ve  uzun  burunlu  ekid- 
na  iZag/ossus  burtani )  dir.  Kanneayiven,  Avus- 
turalya  yerlilerinin  beğeni  ile  yedikleri  bir  besin¬ 
dir. 

Gagalımcmcligiller’in  yapıları  tıpkı  köste¬ 
beğe  benzer.  Dişiler  yumurtalarını  toprak  içinde 
hazırladıklan  kanal  şeklindeki  yuvaya  bırakır  ve 
7-10  gün  süreyle  hiç  kalkmadan  kuluçkaya  ya¬ 
tarlar.  Ağızlan  ördek  gagası  gibidir  ve  bu  gagaları 
ile  dere  diplerinden  yem  çıkanrlar.  Vücodan  yu¬ 
muşak  tüylerle  örtülü  olan  bu  canlıların  Avust¬ 
ralya  ve  Tasmanya’da  yaşayan 
yalnız  bir  türü  vardın  gagalımemc-  ^  w 
li  ( Ornrthorhynrhus  a  natırı  us) .  u 

Boylan  45  cm  olan  bu  canlı- 
lann  yumurtadan  çıkan  yavruları 
2.5  cm’  dir.  Yumurtadan  çıkan  yav¬ 
rular  kör  olup,  çıplak  durumdadır. 

Hiç  hava  almadan  5  dakika  su  altın¬ 
da  kalabilen  bu  havvanlann.  bir  di¬ 
ğer  belirgin  Özelliği  de  erkeklen 
nın  arka  bacaklarının  dirsek  kı¬ 
sımlarında  zehirli  mahmuzla¬ 
rın  bulunması¬ 


dır.  Balıkçı  ağlanna  takı¬ 
lıp  öldürülen  havvanlann  ' 
soyu  tükenme  tehlikesi  | 
altındadır. 

Altsınıf:  Allotherin 

Kesici  dişleri  ve  ka- 
faraşları  kunduzlara  benzeyen,  köpek  dişleri  bu¬ 
lunmayan,  azı  dişleri  geniş  yüzeyli, otobur.  iri  ya¬ 
pılı  canlılar  olup  fosilleri  Kuzey  Amerika.  Avru¬ 
pa  ve  .Asya’da  bulunmuştur. 

Altsınıf:  Pantholheriu 

Boylarının  küçük  olduğu  bilinen  bu  canlıla¬ 
rın,  sadece  çene  kemiklerinin  fosilleri  bulun¬ 
muştur.  Jura’da  yaşamış  bu  hayvanların  fosilleri 
de  Kuzey  Amerika,  Avnıpa  ve  Asya’da  bulun¬ 
muştur. 

Altsınıf:  Metatheria 

(Marsupialia  /  Keselimemeliler) 

Vücutları  sık  kıllı,  parmak  uçlarında  tırnak¬ 
ları  olan,  yağ  ve  ter  bezleri  çok  iyi  gelişmiş  canlı¬ 
lardır.  Bu  altsınıftaki  canlıların  burundan  kuyruk 
sokumuna  kadar  olan  bölümleri,  yanı  vücut 
uzunlukları  10-200  cm  arasında  değişir.  Bu  hay¬ 
vanların  kaba  görünüşlü  kürkleri  vücutlarını 
kaplar.  Ayak  parmaklarının  ucu  kıvnk  bir  tırnak¬ 
la  sona  erer  ve  bu  parmaklarından  birincisi  tır- 
n  ak  sızdın  Opossum  fareleri  ve  keseli  köstebek¬ 
tiler  haricinde  yağ  ve  ter  bezleri  iyi  gelişmiştir. 
Keselilerin  dişleri  18-56  arasında  değişir  kt  bun¬ 
lar  çoğunlukla  2  ya  da  4  sıra  veya  bazen  varım 
daire  halindedir, 

Opossum  ( Didelphys  sp)\ı n  dişlerinin  sayı¬ 
sı  sabit  olmayıp,  dişleri  uzundur.  Bir  diş  kası 
yavruların  ağzına  akan  sütü  kontrol  eder.  Kafa- 
tasları  tamamen  memclilcrirıkinc  benzer.  Köp¬ 
rücük  kemikleri  vardır,  ancak  kısalmıştır  ya  da 
(Bandicoot’larda)  yoktur. 

Her  iki  eşeyde  pubis  kemiği  bir  çift  marsı- 
pual  kemikle  çevrelenmiştir. 

Beyinleri  ilkel,  serebral  kortckslcri  düzdür, 
kıvrımlar  taşımayan  büyük  beyin  kural  olarak 
küçük  beyni  örter.  Beyin  koklama  lobu  çok  bü¬ 
yüktür.  Plasenta!)  memelilerden  daha  düşük 
olan  vücut  sıcaklıktan  (34-36  (!)  dış  sıcaklığa 
bağımlı  değildir. 

Genç  keselilerde  meme  ucu  ağı/  boşluğunu 
tamamen  doldurur.  Boğazlan  balinalarda  olduğu 
gibi  ağız  boşluğunun  arkasındadır.  Bu  nedenle 
sindirim  ve  solunum  tüpleri  tamamen  ayrılmış¬ 
tır. 

Çatallanmış  penis,  anüs  ile  testis  torbası 
arasında  bulunan  bir  penis  kesesinin 
içindedir.  Testisler  penisin  önünde 
bulunur.  Bir  kloakları  vardır. 
Müller  kanalından  oluşmuş  2 
uterus  ve  2  vagina  bulun¬ 
dururlar.  Hatta  bu  neden¬ 
le  bu  altsınıfa  Dtdelphia 
da  denir. 


Buzul  çağı  esnasında  Kuzey  Amerika'ya  ge¬ 
len  birkaç  opossum  haricinde  keselilerin  dağılı¬ 
mı  Avustralya  ve  Güney  Amerika  ile  sınırlan  m  ış¬ 
tır.  Mtldthtriû'nm  S  uıkunı  vardır.  Ilımlar.  Db 
dtİphiia  (keselimemeliler,  lM2c-7&0.  Catno- 
festia  (  ya  da  Pâuritubcnuİatib  l  f-.k-  8ı),  Dasyu- 
m  (3f-  13e-  46ı  ),  Peramtiia  (keseli  poratıklü;  H- 
8ı>  |9ı)  vc  Hdlâtigem  (.3f-34c-  95 1)  dır. 

Enlilerin  ( Plasen  EahtnemdikT) 

Eutktria  altsınıfının  en  belirgin  Sariliği, 
yavruyu  meydana  getirecek  embriyo  ile  ananın 
dokusu  arasında  yakın  ilişkiyi  sağlayan  plasen¬ 
tanın  ortaya  çıkmasıdır»  Plasenta,  embriyonun 
beslenmesini  vc  oksijen  gereksinimini  ananın 
katımdan  sağlarken,  atık  maddelerin  ve  Cü/m 
de  aııava  aktarılmasını  sağlar.  Bıı  altsınıftaki 
ran  İdarin  sindirim  atıklan  vc  üregenkaJ  ürünleri 
ayrı  kanallarla  dışarıya  atılır.  Erkeklerde  (venism 
içinde  boydan  boya  uzanan  bir  id  rai  katıalı  bulu¬ 
nur.  Dişilerde,  vagina  hemen  her  zaman  tek  ya¬ 
pılıdır. 

Diş  sayılan  genellikle  44’  d  tir,  fakat  O1  darı 
2$Q*yc  kadar  değişme  göstenr* 

Plaseni  al  ımemdilcr  dünyanın  hemen  he  t 
yerine  yıyılmı şiardır,  Avustralya  bölgesinde; 
Chiroptna  (v antsa hri  vc  bazı  Rodtnfia  (kemirici 
türleri  hariç  çok  az  bulunurlar. 

Kökenleri  J  ıır/ya  kadar  uzanır.  Mftuthma 
vc  Euthma  mn  ortak  atalarının»  Trryas%  yaşa¬ 
mış  olan  Pantkothma  olduğu  varsayılmaktadır. 
Bilinen  en  eski  fosilleri  Jııra  ve  Kreta.se  katman- 
brmdaki  böcekçillerdir.  Tersiyerde  oldukça  çe¬ 
şitlenme  gösteren  bu  altsınıfın  yaşayan  türleri 
içeren  17  takımı  ve  J1  kadar  fosil  takımı 
vardır.  Yaşayan  bıı  takımlar; 

1.  lnsectivûra  (Böcek çiller) 
:  Bikre kç il  hayvanlar  olup,  kalın  bir 
kürk,  uzamış  bir  burun  bölgesi  ve  siv¬ 
ri,  keskin  dişleri  vardır.  Bu  metildiler  genellikle 
geceleri  aktivite  gösterirler.  Bir  kısmı  ağaçlarda 
yaşadığı  halde,  köstebek  ve  kirpi  gibi  bazdan 
toprakta  kazdıkları  kovuklarda  yaşarlar. 

2.  Demıopteru 
(Aha!  inlemeliler,  Uçan 
Lemtırlar)  :  Bıı  takıma 
uçan  memeliler  dahildir. 

Malaya  vc  Filipin lerin  orman 
bölgelerinde  yaşarlar.  Kuyruk  ve 
ek  serem  iteler  arasında  bir  m  var¬ 
dır  ki  hu»  onların  uçmasını  sağlar. 

Böeekçil  memelilere  vc  yarasakıa  ben 
zem  ekle  hirlikte  günümüzde  yarasalara  daha 
yakın  olduğu  kabul  edilmektedir. 

3»  Chiroptera  (Yarasalar,  Uçan  memeli¬ 
ler,  Cieec  kuşlan,  A  halime  mel  iler  J  :  Memeli¬ 
ler  İçeri  stil  de  aktif  uçma  özelliği  olan  hayvanlar¬ 
dır.  Fosil  kayıtlarına  göre 
uçma  özelliklerini  yakm  hir 
zamanda  geliştirmişlerdir. 


Bu  özellikleri  mcçakarpm  ve  ön  üyelerindeki 
parmak  kemiklerinin  iyice  uzaması  sonucu  kaza¬ 
nılmıştır.  Yavrulan  kendi  kendilerine  hareket 
edemedik  terinden,  uçuncaya  kadar,  analarının 
abdomen  bölgesine  yapışır  ve  onlarla  beraber 
gezerler.  Zaten  yavrunun  süt  dişleri  de  tutuna- 
bilmek  için  kancalı  bir  yapıdadır. 

4»  Edenhıta  (Dişsizler) :  Bu  takımı  kann- 
ca  ayılan,  tembel  hayvanlan  kemerli  hayvanlar 
(Tatulan  Arroadillo- 
lar)  olmak  üzere  3 
aile  temsil  eder.  Ya¬ 
vaş  hareket  e  mı  de¬ 
ri  ve  dişlerinin  ob 
maması  ya  da  çok  az 
gelişmiş  olması  vc 
güğiis-bd  omurlarının  ilave  eklem  çıkıntılar  ile 
donatılmış  olması  belli  başlı  özclliklermdeudin 
Memelilerin  en  fazla  kaburga  (25  tane)  taşıyan¬ 
larıdır.  ArmadiMarm  ayak  parmaklarının  uçla¬ 
rındaki  nmakkr  çok  kuvvetlidir,  bunlarla  topra¬ 
ğı  kazarlar.  Uzunca  başları  ince  uzun  bir  burun 
ile  son  bulur.  Rahatsız  edildiklerinde  ayaklarım 
ve  başım  çekerek  adeta  bir  teübihböeeği  gibi  top 
olup  yuvarlanırlar  kı.  topak  şeklini  almış  hıı  hay¬ 
vanı  jaguar  bile  güçlükle  açabilir. 

5,  Phnlidota  (Pulluhayv anlar):  Bir  (ya  da 
ıkiî  ailesi  vardın  Üzerindeki  büyük,  kenttin  pul¬ 
lar  nedeniyle  vü¬ 
cutları  pul  pul  ol¬ 
muş,  ağaç  kabuğu 
görünümündedir* 
Karınca*  termit 
yerler, 

6,  Lagomorpiıa  (Tavşanlar):  Gözleri  bü¬ 
yük,  kulakları  ise  genellikle 
çok  büyük  hav  v  anlardı  t. 

İki  ailesi  vardır*  tavşan¬ 
lar  ve  ıslıkçalar  tavşan¬ 
lar.  [alıkçalar  tavşanlar* 
geceleri  ıslık  şeklinde 
kesik  kesik  vc  5  kez 
tekrarlanan  bir  ses  çıka- 
nr. 

7,  Rodentin  (Kemiriciler);  En  önemli 
özellikleri  dişlerinin  yapısıdır.  Her  çene  yansın¬ 
da  taş  kalemi  şeklinde,  tek  bir  köksüz  kesici  diş 
vardır  Bu  diş  sürekli  büyüme  yeteneği ndcdır  ve 
ön  tarafı  kalın  bir 
mine  tabakası  ile  ör¬ 
tülmüştür  Bu  dişler 
çıkarılırsa,  yerine 
yenileri  oluşmaz  vc 
karşısındakiler  sü¬ 
rekli  büyüyerek  hay¬ 
vanın  Ölümüne  ne¬ 
den  olur.  Kemirici¬ 
lerde  köpek  dişleri 
ise  yoktur. 
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8.  Cetneea  (Bolinakr  =  Yunuslar):  De¬ 
nizde  yaşayan  memeliler  olup,  aralarında  dünya¬ 
da  var  olan  hayvanların  en  büyükleri  bulunur. 
Ön  ekstremdeler!  yüzmeyi  sağlayacak  şekilde 
değişikliğe  uğramıştır  Buna  karşılık  arka  ekstre¬ 
mi  te  ler  belirsiz  denilecek  şekilde  dumura  uğra¬ 
mıştır.  Kuyruk  yatay  bir  şekilde  yassılaşmış.  ıkı 
lobîu  yüzgeç  halim  almıştır,  l  alttakımı  vardın 
Odontoeeti  (yunuslar  vc  dişübalinakr),  Mptke- 
ti  (dişsizbatinalaı .  sakallı  balinalar) 

9,  Tuhuüdentalu  (Korudîşliler*  Tüpdişliter): 

11  cins  ve  I  türü  bulunan  bu  takımın  1  tek 

ailesi,  Oryfttropidat  (yerdom uzları)  dır.  Birbiri¬ 
nin  benzeri  yapıda  olan  azı  dişlerin  her  biri  den¬ 
linden  yapılmış  I  00Û- 1  .500  boru  (Tüp)  taşır  vc 
bıı  borular  birbirine  yapışmış  durumdadır,  Dille¬ 
rim  solııeanımsı  bir  şekilde  dışarıya  uzatırlar  vc 
dilin  üzeri  yapışkan  bir  sıvıyla  örtülüdür, 

10,  Ctımi  vara  ( Y  ırtıcdnr,  Karasal 

Yırtıcılar,  Yırtıcımemeliler):  Et  yiyen 

memelilerdir.  Bu  nedenle  köpek  dişleri  kuvvetli 
ve  keskindir.  Ön  azı 
dişleri  de  kesici  diş  şek¬ 
linde  değişmiştir.  Kara, 
su  ve  orman  yaşamına 
uyum  sağlamış  cinsleri 
vrndır, 

1 1.  Pinrıipediü 
(Yüzgeç  uy  aklilar. 

Foklar,  Ayı  balıklar*  Sucul  Yırtıcılar): 

El  ve  ayak  parmaklan  orasına  yüzme  derisi  geri¬ 
lerek,  iiyder  bir  kürek  şekline  dönüşmüştür. 
Yüzlerinde  dokunma  kılları  vardır.  Su  vaşamına 
uyum  yapmış  Otmhor&^z  anatomik  olarak  çok 
benzerler. 


1  t  |-.ı*\dık\j  1 1  Inr- 

tundular):  E» 
büyük  karasal  hayvanlar*  filler  bu  takım  içerisin¬ 
dedir.  Buran  ve  fi  sı  dudaktan  meydana  gelmiş, 
kuvvetli  kaslarla  donatılmış,  her  yana  döndürii- 
lebi I en  hortum,  koku  almada  ve  cisimlerin  tutul¬ 
masında  kullanılır,  keza  silah  görevi  de  vardır. 

13*  Hyrocoidae  :  Eskiden  kemiriciler  için¬ 
de  incelenen  hu  takımın  tek  hır  ailesi  vardır 
Sincap  ve  tavşanlara  benzerler. 

14*  Sirenin  (Dcmzinekleri):  Balinalar  ve 
yiizgtç  ayaklılar  dışımla  sucul  yaşama  uyum  sap¬ 
tamış  üçüncü  memeli  takımıdır,  bunlardan  farkı 
deniz  kıvısmda  ya  da  bitki  bakımından  zengin 
olan  nehirlerde  yaşamalın  ve  daha  yetkin  bir  şe¬ 
kilde  karada  gezinmeleridir . 

I5*Pcrittss(idnctyU 
(Birt oynaklı! ar):  Çoğu  kez 
Ariiodactyla  ile  birlikte  Un- 
gulata  (loynıkldar)  adında 
toplanırlar.  Bu  hayvanlarda 
orta  parmak  çok  gelişmiştir. 

16.  Arlindoctyla 
(Çifttoynaklılıır):  iler 
ayakta  2  (nadiren  4)  parmak 
vardır. 

17*  Prim  ateş  (Pri¬ 
matlar*  Beyhüyvünlur): 

Yanmaymunlar,  maymunlar  ve  insanların  dahil 
olduğu  bu  takıntın*  I.  ahlakımı  Bfüsimiat^ rosi« 
mir,  Lemunndac/ılkel  maymunlar*  maymunsu¬ 
lar)*  2.aktakımı  ise  Anfkrapauİta  (Sımiae/may- 
muıütr  ve  İnsansı  maymunlar)  dır,  Zalttakınun 

l.üstfamilyası  Cehaidae  (yenidünya  maymunları 
ya  da  gc  n  işbumu  lu  maymunlar!*  2+  üsrfamtlyası 
Camrrhına  (Eskit!  ün  ya  maymunları  ya  da  darbu- 
runlu  maymunlar)  dır  ki  bu  üstfamilya  kapsa¬ 
mında  bulunan  5  aileden  (jeolojik  zamanda  ya¬ 
şayan  3  aile  dışında!  biri  de  Hminidat,  yani  in¬ 
sanlardır. 


Sistematik  açıdan  Homınulat *  AusirahpU* 
ktcinae  ve  Haminin  at  olmak  üzere  2  alt  familya¬ 
ya  ayrılır.  Bu  iki  altfamİlyamn  da  Dryopifhfcus 
ve  Ramaptthtrus  'dan  köken  aldığı  varsayılmak¬ 
tadır,  Australopithecinac  daha  eski  bu  grup  olup 
verilere  göre  4  milyon-7Ü0,(KH)  yıllan  arasındaki 
fosilleri  kapsamak  tadır,  Homİnintu  altfamilya- 
smda  ise*  yalnızca  Hama  cinsi  vardır.  Bu  cinsin 
bilinen  en  eski  kalıntısı  2  milyon  yıl  öncesine 
dayanmaktadır*  Hama  trutuî<  Hama  cinsinin 
ilk  türüdür.  Daha  önceleri  Vıthuanihrapu. j*  Si- 
nanik  Toput,  Atlan fhropus,  Home  Uaki  vç  Hama 
hettİtlherpenm  olarak  tanınan  cins  ve  türlerin, 
II  om  a  tr/etus  a  ait  okluğu  kabul  edilmektedir, 
ka faraşlarının  yapısıyla  ilkel  bir  İnsana,  altlı,  kaş 
ve  beyin  hacminin  küçüklüğü  İle  de  maymunla¬ 
ra  benzerler.  Dişleri  İlkel  özellik  göstermekle 
birlikte*  dizilimi,  bugünkü  insana  benzer. 
Dik  yürüyebilen  ve  beyin  boşluğu  hacim¬ 
leri  700-1000  cm'  olan  bu  tür,  Jiva’ıtan 
Kuzey  Çin'e,  Orta  Avrupa'ya  Afrika'ya 
kadar  yayılmıştır.  Daha  sonraki  dölleri 
Ngandonv  insanı  ve  Rhodesia  îımntm 
oluşturmuştur*  Bu  töre  giren  ırklar  ise, 
Homo  incitiş  ertftus  [PithtCântkropus 
nrftüs  trtffus  =Java  insanı),  Hama  rrtr- 
ius  {-PttheaiHtkrupus  erttfus-  Sınan  t h- 
ropus  pikinmiş*  Pekin  insanı)*  Homo 
ereetus  hcidelbcrgensıs  (Homo  htidei- 
âerginsh,  Heidelbcrg  insanı),  Homo  tretius 
mauritanum  (Maunlan  insanı fdır.  Kural  olarak 
Hama  traus'â an  Hama  sapîtns'm  evrimleştiğİ 
kabul  edilir. 

Bu  geçiş  süresinde  Avrupa'da  Stctnhdm  in¬ 
sanı,  .S  w  amca  m  he  insanı  vs.  Jeri  oluşmuştur* 
Klasik  Ncandcfthallcr  ise  hır  alttürdür.  Soğuk 
iklime  uyum  sağlayan  ve  buzul  devrinin  ortalan* 
na  kadar  yaşayan  hu  alttür  Avrupa'dan,  On  Asya 
üze rinden  Çin’e  kadar  yayı I m ı $î ı r. 

Ham  o  sapiens  den  sonraki  fosiller  İse  siste¬ 
matik  olarak  İnsan  türü  içerisinde  değerlendirilir. 


En  eski  Homo  cinsinin  günümüz  modem  insanına  kadar  dünya  üzerinde  bulunduğu  en  önemli  yerler; 
Haritada  da  görüldüğü  gibi,  Afrika,  Avrupa  ve  Doğu  Asya'da  birfok  yerde,  çok  sayıda  tür  bulundu. 


Birçok  açıdan  günümüz  inşanla* 
rina  benzer. 

Hanw  sapiens  neandtrthâ- 
I  en  si  s  [Homo  neandtrikaltn- 
j/V-Neanderthal  İnsanlI  Ihma 
sûpim  füssUis  (Cro-Magnon 
İnsanı)  ve  bunların  dışında  çe¬ 
şitli  tarihlerde,  dünyanın  deği¬ 
şik  yerlerinde  bulunan  çeşitli 
fosiller  vardır.  Ümeğin.  Temİfîn  insanı,  Karrrıd 
dağı  insanı.  Swanscombe  insanı  Steinheim  insa¬ 
nı  (Homo  stcinhcimensıs)*  Solo  inşam  I [Hama 
sû  hra  s  i  s),  Rodezva  inşam  t  Hama  rkûdensun- 
sis)  ve  VVeımcr  insanı...  Hama  tapum  s  sap  un  s 
ise,  günümüz  insanının  sis  t  emaıik  t  eki  adıdır* 

Hama  sapiens  supun  s*  in  ırklım  ısc;  I .  grup; 
zenciler  (congoid=negroid)  ki  bunların  7  altırkı 
vardır;  Ncgriller  (Kongo  pıgm  eleri)*  Bıışmanlar 
(capoid)  Negmbr  (gerçek  zenciler).  Nigririonlar 
(Nil  zenciler ih  Bantular.  Negritolar,  Malenezya- 
lıkır  ve  Papua  Yeri  ilen. 

2,  grup*  Mongollar  (Möogptoid*  sarı  ırk  ve 
kızıl  ırk)  Orta  Asya'da  yaşayan  Ncandeırhal  in¬ 
sanın  akrabalarından  meydana  gelen  bu  grubun 
Asya  ve  Amerika'da  yaşayan  11  altırkı  vardır, 
B  un  İst;  E  skımol  m  *  K  uzcy  bat  ı  Anı  e  r i  nd  le  r  ( Ku  - 
zey  Amerika  Yerlileri)  Kuzey  Amerindlcr  (Kızıl¬ 
derililer),  Neoamerindlcr,  Patagonyaîılâr,  Ugrian 
(Laponlar).  Kuzeyli  Mongoİlar.  Güneyli  Mnn- 
goîlar,  EndonezyalIlar  (Malay ablar h  Polinezyalı- 
lar*  Türk*Taıarlar* 

3. grup,  KafkasyalIlar  (Gaucosoid-bçyaz  ırk) 
dır.  Avrupa*  Asya  ve  Kuzey  Amerika'da  yaşayan 
bu  grubun  da  12  farklı  altırkı  vardır.  Bunların 
Gm-Magnıuı  insanından  meydana  geldiği  ileri 
sürülmektedir.  Bu  aktrkhır  ise;  AvustralyalIlar 
(Austroloid),  Ainular.  Dnrvidianlar  ve  Veddoîd- 
ler*  İnd o- Afgan lar.  Etyopalılar  (Habeşlcrh  Ber¬ 
berler*  Ermeniler*  Arapbr.  Ibero- loşular  (Pire¬ 
ne  I  i  1er  )*  I.ı  ttora  I  Akdcn  i  zl  i  ler*  Alpli  1er*  K  u  zeyl  i  - 
Icr  (Norikîer=  Nnrdıkler). 

Evrimsel  bilgilerin  ışığında*  doruktaki  canlıla¬ 
rı,  memelileri,  sistematik  aç  uları  oklukça  özci  bil¬ 
giler  vererek  inceledik.  Bilim  öylesine  hızla  derli¬ 
yor  ki.  Biyolojik  üretim  teknikleri  gelişiyor,  biyo- 
tcknolojı  ve  genetik  danışma  merkezleri  sayesin* 
de  temel  biyoloji  ile  yapı  ve  işlevler  hakkında  her 
geçen  gün  biraz  daha  bilgi  sahibi  uluyoruz.  Bu  bil¬ 
giler  yaşama  da  geçiriliyor.  Bu  durumda  gelecekte 
ilginç  gelişmelerin  ortaya  çıkacağını  söylemek 
olası.  Belki  de  uzunca  bu  süre  sonra  Ibliın  vc 
Teknik  Dçfgîsî'ndc  yazılan  bir  makalede*  duruk¬ 
taki  canlılara  çok  farklı  sınıflar,  rakımlar*  aileler, 
einslcr*  türler  vs...  girebilecek* 

Gülgtin  Akbaba 
Konu  Danîsm&ır:  Prof  Dr,  Alı  Denırr soy 


Danuı  C  Turtan  Köken 

Demnûy  K  Vahanın  Taıta  Kur^Unı,  0mı*£^/MvT,n3ta.  dt  M  Kam 
I,  Antara.  İ  99? 

ÜUUZ.Hcita 

Kıra  M  fkınu  çtö  Hayvanlar.  Lrzunım.  1907. 
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Türkiye  Faunası 


Panthera  pardus/Leopar,  Pars,  Panter 


nırler. ' 


(kak-şubat  ayııi’ 
da  çiftleşirler.  Üç  aylık 
bir  gebelikten  sonra 
(87-99  gön),  gölleri 
kopalı,  kıpkırmızı  bir 
et  yumağı  gibi  gözü¬ 
ken,  2-3  yavıu  doğu- 
iri  10  gün  sonra 


Feliclae/ Kedidili  er 

Yurdumuzdo  yoşayon  kedigillerin 
en  İmidir.  Felis  pardus  olarak  do  İsim¬ 
lendirilir.  Asya'da  yaşayanlarına  daha 
çok  pors,  Afrika'da  yoşayonlırmo  ise 
leopar  ya  da  leoparı!  denilir.  Boyları 
1.5,  kuyrukları  1  m,  omuzlarının  yer¬ 
den  yüksekliği  İse  yaklaşık  45-62  cm 
kadardır.  Genel  olarak  kuyrukları,  vü¬ 
cut  uzunluğunun  yarısından  fazladır. 
Uzun  bir  kuyrukları  ve  hayvanın  zarif 
bir  görünümü  vardır.  Postları  canlı  ve 
parlak  renklidir.  Renkleri  kırmızımsı 
sarı,  özerleri  siyah  beneklidir.  Tekdüze 
siyah  alanlarına  da  rastlaşmakladır 


(bunlarda  da  siyah  halka  izleri  bulu¬ 
nur).  Beneklerinin  ortası  boş  ve  koyu 
sarı  ya  do  açık  kahverengidir.  Ayakla¬ 
rında,  kuyruk  sonunda  ve  yüzündeki 
beneklerin  ki  doludur  ve  siyahtır.  Dolu 
benekler,  boyun  çevresinde,  bazen  bir¬ 
lenerek  aşağı  doğru  inen  çizgiler  oluştu¬ 
rurlar.  Vücudun  diğer  taraflarını  kapla¬ 
yan  benekler  oldukça  iridir  ve  yarımoy 
şeklindeki  5-8  beneğin  bir  aroyo  gel¬ 
mesinden  oluşurlar.  Halka  şeklindeki 
bu  haneklerin  çaplan  5-7  cm  dır.  Başla¬ 
rı  büyük  ve  yuvarlaktır.  Çeneleri  ileri 
doğru  çıkıktır.  Boyunları  kısadır,  Bo¬ 
raklan  orta  yük¬ 
seklikte  ve  kuv¬ 
vetlidir.  Pençeleri 
orta  büyüklükte, 
tüylü  ve  yumu¬ 
şaktır.  Parmak 
içine  (ekilebilen 
uzun,  sivri  ve 
keskin  tırnaktan 
vardır.  Genişyap- 
raklı  ve  iğneyap- 
Faklı  ormanlarda, 
çalılıklar  ve  maki 
İle  örtülü  sarp  ka¬ 


yalık  arızilerde,  İnsin  ayağından  uzak 
dağlar  orasında,  büyük  ve  derin  vadi¬ 
lerde  yaşarlar.  Deniz  seviyesinden 
3500  m.  yüksekliklere  kadar  çıkarlar. 
Genellikle  gece  dolaşırlar  ve  avlanırlar. 
Sonbahar  ve  kış  günlerinde  güneşlen¬ 
meyi  severler.  Çok  iyi  tırmanırlar  (özel¬ 
likle  tehlike  karşısında).  Çak  hızlı  ve 
sürekli  koşomamalorma  karşın,  uzun 
sıçrayışlar  yapabilirler.  Yürüyüşleri  çak 
sessizdir.  Nadiren  grup  oluştururlar. 
Çok  defa  tek  tek  yaşarlar.  Akşom  ka¬ 
ranlığındı]  ve  geceleri  avlanırlar.  Yiye¬ 
ceklerini,  geyik,  alageyik,  yabankeçist, 
yabnndomuzu,  antilop,  maymun  ve  di¬ 
ğer  küçük  memeliler,  kuşlar  hafta  ker¬ 
tenkeleler  oluşturur  Evcil  hayvanlara 
ve  kümes  hayvanlarına  do  saldırırlar. 
Bazen  elli  ve  sulu  meyveleri  de  yerler 
Kopekleri  avlamaya  özellikle  düşkün¬ 
dürler.  Yırtıcı  hayvanların  en  saldırgan¬ 
larından  biridir.  Birçok  hayvanı  birden 
öldürme  eğilimi  vardır.  Sıkfşlınlmadık- 
ları  sürece  insanlara  saldırmazlar. 


açılır.  Anaları  yavrularına  büyük  bir 
özenle  bakar.  16-22  yıl  yaşarlar.  Yaşa¬ 
dıkları  bölgelere  göre  birçok  alttürü  ta* 
nımlonmıştrr.  Ülkemizdeki  alttürü 
P.pJıılliana  olarak  verilmektedir. 

Önceleri  Afiraka'don,  Çin ,  Türk¬ 
menistan,  Java  Transkafkasya  yo 
kadar  yaygın  atmalarına  karşın,  bugün 
birçok  yerde  soyu,  İnsan  tarafından 
tüketilmiştir.  Yurdumuzda  eskiden 
geniş  bir  yayılış  alanına  sahip  olan 
leoparın,  Trakya,  Marmara'nın  kuzeyi, 
Orta  Anadolu'nun  bitki  örtüsünden 
yoksun  step  kısmı  ve  Doğu  Karadeniz 
Bölgesi  dışında,  bütün  bölgelerden 
kayıt  ve  gözlemi  vardır.  Güney  Ege 
Bölgesi,  Batı  Akdeniz  ve  Hakkari 
civarındı,  hâlâ  zaman  zaman  görül¬ 
mektedir.  Ülkemizdeki  sayılarının, 
iyimser  bir  rakamla  10*l5'i  geçmediği 
Tahmin  edilmektedir.  Soyu  tükenmiş  yo 
do  tükenmek  üzere  olan  hayvanlar 
arasındadır. 


Felis  chaus/Bataklık  Vaşağı 

kohvedir.  Az  belirgin,  geniş  ve  koyum 


Felidae/Kedtgilfer 

Boylan  75  (m,  kuyrukları  i»  35 
cnı'dir.  Yobankedilerinden  büyük;  orto 
irilikte  bir  köpek  kadardırlar.  Dişileri 
erkeklerinden  daha  küçüktür.  Görünüş¬ 
leri  vaşağı  andırır.  Kedilere  nazaran  da¬ 
ha  uıua  bacaklı  ve  oransal  olarak  daha 
kısa  vücutludur.  Vücudunun  sırt  kısmın¬ 
daki  kıllar  koba  ve  seri,  karın  kılları  ise 
incedir.  Renkleri  tekdüze  sarımsı  gri- 


bir  bani,  sırttan  kuyruk  dibine  kadar 
uzanır.  Boyun  kıllarının  ucu  siyahtır  ve 
bu  rekienme  boyuna  koyu  bir  renk  ve¬ 
rir.  Başın  ön  kısmı  pas  kahverengisi, 
ağız  çevresi,  başın  iki  ali  yanındaki  kıl¬ 
lar  kirli  beyazdır.  Karın  sırttan  daha 
açık  renklidir.  Kuyruğun  dibi  ve  süt  kıs¬ 
mı  gri-kahve,  allı  ise  sarımsı  kahveren¬ 
gi  alup  üzerinde  belir¬ 
gin,  koyucu  üç  halka 
vardır.  Kuyruk  ucu  si¬ 
yahtır.  Kulak  orkosı  ve 
dibi  kızılımsı,  ucu  ise  si¬ 
yah  püsküllüdür.  Açık 
araziden  haşlanmayan 


bu  hayvanlar,  deniz,  göl  ve  nehir  ke¬ 
narlarındaki  dikenlik,  çalılık  ve  ka¬ 
mışlıklarda  yaşarlar.  Gece  ve  gündüz 
dolaşırlar.  Tilki  por¬ 
suk  inlerinde,  sık 
kamışlıklar,  dikenlik 
ve  çalılıkların  altın¬ 
da,  kuru  kamış  ve 
allan  severek  yuva 
yaparlar.  Sülün,  1u- 
raç,  su  kuşları  gibi 
kuşları,  tavşan,  fare 
ve  diğer  kemirgenleri 
ve  leşleri  yerler.  Çok  iyi 
koşan  bataklık  vaşağı, 
çok  sık  çalı  ve  dikenler 
arasından  bile  kolayca 
süzülürler.  İyi  tırmanıcı¬ 
dırlar  ve  iyi  yüzüp,  di¬ 
kine  sıçrarlar,  çok  güç¬ 


lü  hayvanlardır.  Şubot-mart  aylarında 
çiilleşirler.  Gebelikleri  60  gün  sürer. 
Ytlda  iki  kez  3-5  arasında  bozan  do- 
ha  (azla  yavru  doğururlar.  Yavruların 
doğduklarında  gözleri  kapalıdır.  Hav¬ 
lamaya  benzer,  kısa  ve  kesik  bir  ses 
çıkarırlar.  15-18  yıl  ömürleri  var¬ 
dır. 

Doğu  Avrupa'dan,  Seylan, 
Hindistan,  Türkmenistan  ve 
Mısır'a  kadar  alan  alanda 
yayılmışlardır.  Ülkemiz¬ 
de,  İzmir,  Balıkesir,  Es¬ 
kişehir,  Afyon,  Ankara, 
Konya,  İçel,  Adana, 
Hatay,  Kahraman¬ 
maraş,  Adıyaman, 
Diyarbakır,  Balu  ve 
Samsun'dan  kayıt 
vardır. 
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Felis  caracal/Step  vaşağı,  Karakulak 

Fe  I  i(  I  ae/KedigiUer 


Felis  «racal,  Carocal  caracol  ye  da 
Lymc  (oracol  isimleri  ile  de  anılır.  Dış 
görüşüleriyle  vaşağa  benzeseler  de, 
ayaklarının  daha  ime,  gövdelerinin  da¬ 
ha  uzun  ve  silindirde  olmasıyla  onlar¬ 


dan  ayrılırlar.  Kuyrukları  vaşağa  göre 
daha  uzundur,  kulakları  daha  uzunca 
ve  udonndo  uzun  siyah  bir  püskül  bu¬ 
lunur.  Kılları  kısa  ve  vücuduna  yapışmış 
gibidir.  Sırlı,  böğrü  ve  ayaklan  tekdüze 
deve  tüyü  ren¬ 
gindedir.  Ba- 
yun,  korın  ve 
bacakların  iş 
kısmı  beyazdır. 
Boştan  sırla 
kodar  olan  kı¬ 
sımda  kılların 
ucu  siyah  oldu¬ 
ğu  için,  bu  kı¬ 
sımlar  koyu 
(kırçıllı  siyah) 


Üst  dudakların 


kalarlar.  Çiftleş¬ 
meleri  şubat-mart 
ayında  gerçekleşir.  Gebelikleri  70-78 
gün  sürer.  2-4  yavru  doğrur:  21  ayda 
eşeysel  olgunluğa  ulaşırlar.  15-18  yıl 
yaşarlar. 

Batı  ve  Orta  Asya’dan  Iran,  Irak, 
Suriye,  Hindistan,  Kuzey  ve  Doğu  Afri¬ 
ka'ya  kadar  yayılmışlardır.  Yurdumuz¬ 
da,  Çanakkale,  İzmir,  Muğla,  Antalya, 
İçel,  Adana,  Kahramanmaraş,  Adıya¬ 
man,  Malatya,  Hatay,  Gaziantep,  Di¬ 
yarbakır,  Sürt,  Bingöl,  Hakkari  ve  To¬ 
kat  İllerinden  kayıt  vardır.  Nadir  rost- 
lonun  bir  hayvandır. 


yon  tarafından  geniş  siyah  bir  benek 
vardır.  Koyu  siyaho  yakın  bir  çizgi,  gö¬ 
zün  iç  köşesinden  burnun  ucuna  kadar 
uzanır.  Göz  çevresi  beyazdır.  Yine  gö¬ 
zün  ucundan  çıkon  beyaz  bir  çizgi  al¬ 
nın  üzerine  doğru  uzanır.  Step,  yarıçâl, 
seyrek  ağaçlıklı  yomoçiordo  ve  etekler¬ 
de,  sıcak  ve  kurak  yerlerde  yasarlar. 
Kaya  kovuklarında  ve  inlerde  yuva  kü¬ 
lotlar.  Geceleri  dolaşırlar.  Gıdalarını, 
kuş,  tavşan,  küçük  kemirgen  ve  fare 
oluşturur.  Keçi  ve  koyun  gibi  evcil  hay¬ 
vanlara  da  saldırırlar.  Çok  hareketlidir¬ 
ler;  iyi  koşar  ve  sıçrarlar.  Avlarını  pusu 
kurarak  ve  uzun  süre  kovalayarak  ya- 


*  * 

Felis  lynx/Vaşak,  Oşek 
FeHdae/KedijfiIIer 

felis  lyınt,  Lynx  lymc  olarak  da  bl 
linir.  Bayları  80-130  cm,  kuyrukları 
15*25  an'dir.  Ağırlıklaıı  1*26  kg  ba¬ 
zen  de  36.5  kg 'dır.  Baş  oldukça  bü¬ 
yük,  bacaklar  yüsek  ve  kuvvetli,  göv¬ 
denin  genel  görünüşü  kemen  kemen 
dikdörtgen  şeklinde,  pençeler  çok  ge¬ 
niş  ve  parmaklar  bir  perde  ile  birbirine 
bağlanmıştır.  Kulak  dibi  geniş,  uç  kıs¬ 
mında  4  m  kadar  olabilen,  siyah  bir 


ğe  kadar  yayıla¬ 
bilirler  Tek  tek 
gezerler;  alaca¬ 
karanlıkta  ve  ge¬ 
celeri  sürü  halin¬ 
de  ava  çıkarlar. 
Avın  üstüne  atılır 
ya  da  tali  gibi  si¬ 
perlerin  arkasın¬ 
da  pusuya  yatar¬ 
lar,  Sadece  el 
yerler;  esas  be¬ 
sinleri  lavsan, 
dağ  keçisi,  geyik, 


kıl  demeli  vardır.  Ya¬ 
naklarda  favori  bulu¬ 
nur.  Boyun  arta  uzun- 


üstünde  ve  yanakta  dağınık  koyu  çiz¬ 
giler  vardır.  Karın  kısmı  fek  düze  açık 
renklidir.  Benekler  yazın  koyulaşır  ve 
belirginleşir,  bazı  bireylerde  beneksiz- 
dir.  Çalılık,  ıssız,  geniş  yapraklı  ve  ka¬ 
rışık  kayalık  ormanlarda  yaşarlar; 

2500  m  vijksekti 


lukladır.  Kuyruğun  uç 
kısmı  siyahlır.  Renkleri,  cağrafik  dağı¬ 
lıma  göre  çok  renklilikten  siyaha  ka¬ 
dar  farklılık  gösterir;  genellikle  duman 
renginden  kestane  kahveye  ya  da  pas 
kırmızısına  kadar  değişir.  Sırt  ve  ba¬ 
caklarda  az  belirgin  benekler,  gözün 


olageyik,  dişi  kamca  ve  yavrulan,  kuş 
ve  kemirgenlerdir.  Aç  kalırlarsa  her  çe¬ 
şit  evcil  hayvana  saldırırlar.  Yiyecekle¬ 
rinden  daha  fazla  sayıda  canlıyı  öldü¬ 
rürler.  İşitme  ve  görme  duyulan  iyi  ge¬ 
lişmiştir.  Günde  5-15  km  yol  olabilir¬ 
ler,  iyi  tırmomadırlar,  iyi  sıçrar  ve  yü¬ 
zerler.  Şubat  ve  mart  aylarında  çiftle¬ 
şirler.  Gebelikleri  65-75  gün  sürer;  2-5 
ay  arasında  yavru  doğururlar.  Yavru* 
taun  gözlen  12  gün  sonra  açılır,  5  haf¬ 
ta  süt  emer  ve  bir  yıl  kadar  anneleri  ile 
kalırlar.  Ana  ve  baba,  yavrularla  bir¬ 
likte  kalır.  Yavrulardan  dişi  olanlar  21 
ay,  erkek  alanlarsa  33  ayda  erginleşir, 
16-20  yılyaşadaı* 

Avrupa'dan  Monçurya,  Gn,  Tibet 
ve  İran'a  kadar  ve  Kuzey  Amerika'nın 
ormanlık  bölgelerinde,  bölge  bölge  ya¬ 
yılmışlardır.  Ülkemizde,  Bursa,  Balıke¬ 
sir,  Çanakkale,  İzmir,  Aydın,  Denizli, 
Bolu,  Ankara,  Kasiamonu,  Zonguldak, 
Somsun,  Ordu,  Giresun,  Trabzon,  Art¬ 
vin,  Rize,  Kars,  [nurum,  Bitlis,  Bingöl, 
Siirt,  Hakkari,  İçel  ve  Konya'do  kayıt¬ 
lar  vardır. 

Kaynak 

Deırasoy  K,  Yasanuıı  Teine!  Kurallaıı.  Ort  HT 
Ka*n  lfT  AnRar*  199?. 
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Bilim  ve  Teknolojide 
Aldım  Projesi  Tartışıldı 

Bilim  ve  Teknolojide  Atılım 
Projem  Çalışma  Grubu  mm  7. Beş  Yıl¬ 
lık  Han  Stratejisine  ilişkin  olarak  ha- 
zırlar  d  ığı  “Bilim  vc  Teknolojide  Arı- 
km  Projesi^  26.5.1995  tarihinde  yapı¬ 
lan  bir  toplantıda  tartışıldı. 

Başkanlığını  Türkiye  Teknoloji 
Geliştirme  Vakta  Genel  Sekreteri 
Metin  Gerin  yaptığı  toplantıda.  TÜ¬ 
BİTAK  Başkanı  Tosun  Tem  oğlu, 
ISO  Genel  Sekreteri  Bakar  Şahin, 
Boğaziçi  Üniversitesi  öğretim  (iyesi 
Bülent  Sankur  vc  DTM  Standardi¬ 
zasyon  Ccnd  Müdürü  Bahadır  AttL 
gıın.  rapora  İlişkin  görüşlerini  aktardı¬ 
lar  ve  projenin  kavata  geçirilmesinde 
en  etkili  hususun  bu  konuda  politik 
kararlılığın  vc  projeye  sahip  çıkacak 
hır  kuruluşun  bulunması  olduğunu 
bildirdi  ter, 

“OECD  Ülke  Raporu” 
Toplantısı  Yapıldı 

Ekonomik  işbirliği  vc  Kalkınma 
Te  şk  i  lan  (OECD)  tarafından  birçok 
ülke  İçin  olduğu  gthi,  Türkiye  için  de 
bir  rapor  hazırlandı.  Bu  raporda,  ülke¬ 
nin  bilim  ve  teknoloji  politikası  göz¬ 
den  geçiri Ürck,  bu  politikanın  yap»  vc 
yöntemle nnin  iyileştirilmesi,  ulusla* 
rotası  işbirliklerinin  de  güçlendiril¬ 
mesi  hedefleniyor 

24  Mayıs  1995’dc  TÜBİTAK'ta 
yapılan  toplantı dı  DECO  Ülke  Ra¬ 
poru-  tartışıldı.  Toplantıya  insan 
kaklarından  sorumlu  Devlet  Bakanı 
Algan  Haca  loğla,  TÜBİTAK  Başkam 
Prof.  Dr  Tosun  Temoğju,  OECD 
Delegasyonundan  Prof.  Dr.  G.Rufo, 
Ptuf.Dr.  G.  Bugliaıdlo,  Prof.Dr.  G. 


Sirilk  ve  Prof  Dr.  A.  Albcrı  katıldılar. 
Konuşmacılar  Türkiye'nin  Ar-Ge  Fa¬ 
aliyetlerinin  geliştirilmesi  için  bazı 
tavsiyelerde  bulunurken,  kendi  ülke¬ 
lerinin  ulusal  Ar-Ge  politikaları  m  n 
nasıl  oluşturulduğu  konusunda  da  ör¬ 
nekler  verdiler. 

•1 

Lise  Öğrencileri  Arası 
Araştırma  Projeleri 
Yarışması  Sonuçlandı. 

TÜBİTAK  1994-1995  r>Sretinı 
yık  Lise  Öğrencileri  arası  Araştırma 
Projeleri  Yarışması  sonuçlandı.  20-23 
Mayıs  1995  tarihleri  arasında  TÜBİ¬ 
TAK  sergi  salonunda  sunulan  proje¬ 
ler  fizik,  kimya,  biyoloji  ve  bilgisayar 
alanlarında  yarıştı,  özel  ödüllerin  de 
yer  aldığı  yarışmaya  fizik  alanında  L I, 
kimya  alanında  18.  biyoloji  alanında 
9.  bilgisayar  alanında  ise  10  kişi  katıl¬ 
dı. 

Fizik  alanında  İstanbul  Kadıköy 
Anadolu  1, işeri  'nden  Can  Aİttndlcr, 
öğretmem  Nurşen  Demztfz'fln  reh¬ 
berliğimde  hazırladığı  "T  a  ramak  Tü¬ 
ne  İleme  Mikroskobu"'  başlıklı  proje- 
siyle  birinciliği  aldı.  Ankara  Gazi 
Anadolu  Lisesi’mlcn  Kerem  Küçük- 
kurriun,  öğretmeni  Belgjn  Çınar  reh¬ 
berliğinde  hazırladığı  "Bilgisayar 
Kontrollü  Dört  Serbestlik  Derecesi¬ 
ne  Sahip  Rohm  Kolu  Yapımı14  konulu 
projesi  ve  İstanbul  FM V  Özel  Nişan¬ 
taşı  İşık  Lise* Enden  Can  Par  ile  Ci¬ 
hat  özbekli'nm  öğretmeni  en  Ahmet 
Kaya  rehberliğinde  hazırladıkları 
“Transformatör  çekirdeklerinin  Bağıl 
Pcrmcabil  i  relerinin  Frekansa  Bağım - 
İtliğinin  İncelenmesi"  başlıklı  projesi 
iiçi indi  lüğü  pav  Faştı. 

Kimya  alanında  birincilik  ödülü 


verilmedi.  İkinciliği,  İstanbul  FMV 
Özel  Ayazağa  Işık  Liscsi'ndcn  Akif 
Özenler  ve  Arda  Çakan' m  rehber  öğ¬ 
retmenleri  Birav  Haşlaman  îte  “Ay 
çekirdeği  Kabuklan ndan  Asit -Baz  !n~ 
dik  ji  tiril  E  ide  sİ'1  konulu  çalışmalarıy¬ 
la  aldı.  Üçüncülük  ise  İstanbul  FMV 
Özd  Ayazaği  İşık  Lisesi 'nden  Eyran 
Behmoaras  ve  Kerem  Çıkncr'ra  öğ¬ 
retmen  İçti  Bİray  Haşlaman  rehberli¬ 
ğinde  hazırladıkları  '\Stircn  flretitn 
Atığından  Lak  Ekleri"  adh  projeye 
verildi. 

Biyolojide  de  birincilik  ödülü  ve¬ 
rilemedi  İkincilik,  “Neomycin  Di- 
rcnçlilik  Genin  m  Termosu  bil  nesinin 
Artırılması"  başlıklı  projeyle  Ankara 
Fen  Lisesi  Öğrencisi  Soner  Büyüka* 
talay  vc  danışman  öğretmeni  Emine 
Çı  s  ha  ıı  oğl  ıı 1  n  a  vc  ri  İd  i .  ( J  ç  ü  uc  üt  üğü , 
İstanbul  Özel  Fatih  Erkek  Lisesi  ve 
Istan  bul  Özel  Fatih  Erkek  Fen  Lise¬ 
si  öğrencileri  paylaştı.  İstanbul  Özel 
Fatih  Erkek  Lisesi1  nden  rehber  öğ¬ 
retmenleri  Hali  t  Özcan  ile  yarışmaya 
katılan  V arkan  Yumak  vc  Hüseyin 
Sarı  başak  “PûlİRyonıırt  Fitti  plankton 
Biomasîiun  Vertikal  Hareketine  Et¬ 
kilerinin  Saptanması"  adlı  proleteriy¬ 
le  bu  ödülü  alırken  İstanbul  Özel  Fa¬ 
tih  Erkek  Fen  LısesFndcn  A,  Murat 
KeşkÜş  vc  Ahmet  Kaya 'da  rehber  öğ¬ 
retmenleri  Semih  AkyfırckTt  hazırla¬ 
dı  klan  “Nesli  Tükenmekle  olan  Bi¬ 
recik  Üreme  Ç ittiğindeki  Kelaynak 
Kuşlarının  Üreme  Biyolojilerinin 
Saptanması"  başlıklı  projeyle  üçün¬ 
cülüğü  kazandılar 

Bilgisayar  alanında  birincilik, 
“Graph  30  Un  i  t  Üç  Boyutlu  Animas¬ 
yon  Ünitesi1’  başlıklı  projeyle  İzmir 
Özel  Yamanlar  Fen  LıscsftuîcO  Os¬ 
man  Şen 'in  rehber  öğretmem  Haşan 
Günaydın  ile  yaptığı  çalışmaya  veril¬ 
di.  ikinciliği  üç  proje  paylaştı;  “Sesli 


İletişime  Sahip  Mesaj  Bırakahılen 
Şifreli  Kİ  lir"  adlı  projeyle  Adana  Fen 
Lisesi 'nden  Aykut  Sevimin  rehber 
öğretmeni  Ahmet  Kozatla  hazırladığı 
proje;  "Grafik  Ekranında  Çalışan  ve 
Windows  Benzeri  Bir  Ortamın  Yara¬ 
tıldığı  Dosya  Denetleyicisi”  başlıklı 
projeyle  İstanbul  Kadıköy  Anadolu 
L  i  ses  i  biden  F  arkan  Kıraç 'm  rehber 
öğretmeni  VcJ İtrin  Üctmrkol'b  lıazır- 
bdığı  proje;  "Boot  Sektör  Koruma 
Sistemi"  başlıklı  projeyle  Yozgat 
Anadolu  1. 1  sesi 'nden  Murat  Hüseyin 
Candan  vc  rehber  öğretmeni  Muam¬ 
mer  Ni  m  karim  hazırladığı  proje 

Fizik  alanında  birinciliği  alan 
Can  Alemciler.  Yılın  Genç  Araştırma¬ 
cısı  özci  ödülüne  layık  görüldü.  An¬ 
kara  TED  Özel  Liflerinden  R,  Ere 
Mncam  Rehber  öğretmem  Ayşe  Öca- 
Jan  ile  hazırladığı  **  İnsek  tisi  r  Olarak 
Kullanılan  Orgatıofosfor  Bileşikleri¬ 
nin  Kan  Hücreleri  Üzerindeki  Etki¬ 
si**  adlı  projeyle  çevre  ödülünü  alır¬ 
ken,  Ankara  Fen  Etlerinden  Sibel 
Erdem,  rehber  öğretmeni  Eroine  Çıı- 
bamığlu'yîu  "Sigarının  Radarda  Plaz¬ 
ma  Kolcsıerol-Lipid  seviyeleri  üzen- 
ne  ve  Damar  Patoloji letının  Gelişimi¬ 
ne  Etkileri"  adlı  projeyle  sağlık  ödü¬ 
lünü  aldı  hu. 

Uluslararası  Araştırma 
Bursları  (IRF) 

ABD  Ulusal  Sağhk  Ensntüsü'ne 
(NJH)  bağlı  olarak  çalışan  Fogarîv 
tntemarional  Çenter  tarafından  yürü¬ 
rü  İme ktc  olan  International  Research 
Felfenvjfıip  (IRFl  programı  çerçeve¬ 
sinde,  biyomcdİkal  ve  davranış  bilim¬ 
leri  alanlarında  burs  verilecektir  TÜ¬ 
BİTAK  Sağlık  Bilimleri  Araştırma 
Grubu 'mro  öncülüğünde  seçilecek 


1995  Yılı  TÜBİTAK  Programlan  Başvuru  Tarihleri  ve  Destek  Miktarları 


Konuk  Bilim  Adamı  Destekleme 
Programı 

(NATO  Burslun- 1) ) 

Son  Başvuru  Tarihleri;  lILDûncra  1 1 
Ağuatos  I99.T  IV, Dönem  U>  Kasım 
1995 

ESEP  Burslun 

t  Avrupa  Bilimsel  Değişim  Programı  l 
Son  Başvuru  Tarihleri:  İli  Dönem  2 
Eylül  1991 IV.  Dönem  10  Kasım  1995 
TÜBİTAK-DFG 
Bilimsel  Değişim  Burs  Programı 
Sun  Başvuru  Tarihleri:  10.  Dönem  2 
Eylül  1995,  IV,  Dönem  H)  Kasım  1995 
TlIBfTAK-Maeııriîilttn  Bilimler 
Akademisi  Bilimsel  Değişim 
Burs  Programı 

Son  Başvuru  Tarihleri;  III.  Dönem  2 
Eylül  1995.  IV.  Dönem  lü  Kasım 
1995 


Uluslararası  Bilimsel  Yayınlan 
Teşvik  Programı 

Destek  M  ikrar  i  (A  sınıfı,  tek  y  azarlı  bir 
dergi  yayuu  için):  18  milyon  Tl. 

Ulusal  ve  Ulutdurarası  Bilimsel 
Topl&mıtıın  Destek  Program  ı 
Destek  Miktarı-  Ulusal  toplantılar  için 
en  çok  50  mü  yon,  I  jlııriararaaı  topların- 
tar  için  en  çok  511  milyon  'II 
Yurtiçi  RiJimnel  Rtkin İlklere  Katılma 
Deste#  Programı 

Sun  Başvuru  Tarihleri:  IH,  Dönem  1 1 
Ağusro*  1995,  IV  Dönem  İÜ  fcu&ım 
1995 

Yurtdışı  Bilimsel  Etkinliklere  Katılma 
Itaıteji  Proğramı 

Yıllık  Ban  Miktarı;  Avrupa  ülkeleri  >çm 
cn  fazla  İh  milyon,  Avrupa  dışınıbkı  ül¬ 
keler  »çin  cn  fazla  2ü  milyon  Tl  Sun  Baş¬ 
vuru  Tarihi;  Her  ayın  son  Cuma  günü 


TÜBİTAK  Bilim,  Hizmet  vc 
Teşvik  Ödüllen 

Bilim  Ödülü  75  milyon.  Hizmet  ödülü 
U\  milyon, Teşvik  ödütü  35  milyon  TU 

Üniversite  Temel  Bilimler  Burs 
Programı  t  A) 

Aylık  Burs  Alıktan :  4  milyon  TL 
Yılda  hu  defa  4  mılynn  TU  kitap  des- 
tegi. 

Üniversite  Temel  Bilimler  Burs 
Programı  CB) 

Aylık  Bun  Mİktan  4  milyon,  Yılda  bir 
defa  4  milyon  kitap  dciteğj. 

Yurtiçi  Doktoru  Sonrası  Araştırma 
Burs  lYogramı 

Yıllık  Bura  Mıkun:  15  milyon  İL 
Yurtdışı  D uk turu  Sonrası  Araştır¬ 
ma  Burs  Programı  (BAYG-Gj 
Sun  Başviiiu  Tarihleri;  11.  Dönem  8 
Eylül  1995 


Y  urtdışı  Araştırma  Bura  Programı 
(NATO  Öursliin-A2) 

Son  Başvuru  Tarihleri:  11  Dönem  27 
Ekim  1995 

Yurt  Dışı  Doktora  Simim  Araçümm  Bun 
Programı  {NATO  Buralun-B  l  ve  B2| 

Son  Başvuru  Tarihleri;  H  Dönem  8 
Eylül  1995 

Ünivenate  öğrencileri  Aruu 
Teorik  Araştırma  Projelen  Yanşması 
Birincilik  Ödülü:  15  milyon  TL 
ikincilik  Ödülü- 1 Z  milyon  TL, 
Üçüncülük  Ödülü:  ft  milyon  TL 
Mansiyon:  5  milyon  TL. 

Sun  Başvuru  Tarihi:  Z 9  Eylül  1995 
INTERNET 

Ekim  1994  fiv^ıLjn  ılc  hır  yıllık  küllim  m  jçuı 
Ûzd  sirkedenim  20  milyon  TL  kamu  kuru¬ 
luştan  tulu  ı  15  imiyim  TL.,  kipse ı  başvurul, it 
için  de  3  milyon  TL  Ücret  rimnuküuiıı 
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olan  hır  ulusal  jüri  tarafından  belirle¬ 
nen  bu  rai  yerler,  ABD1  d  e  bulunan 
araştırma  fa  boranı  varların  dan  birinde 
\Z-Z 4  av  süreyle  ram  zamanlı  çalış¬ 
mak  koşuluyla,  hİlimsd  araştırma  ko¬ 
nusundaki  bilgi  ve  deneyimlerini  ge¬ 
liştirme  imkanına  kavuşacaklardır. 
Program,  klinik  ya  da  temel  tıp  bi¬ 
limlerinde  eğirim  veya  yeni  teknikler 
konusunda  bir  kurs  niteliğinde  olma* 
yıp,  doğrudan  bilimsel  araştırma  ye¬ 
terliğinin  belirli  bir  konu  üzerinde 
çalışarak  geliştirilmesini  hedeflemek¬ 
tedir.  Bu  nedenle  adayın,  en  fazla  II) 
yıl  içinde  doktora  derecesi  veya  sağ¬ 
lık  bilimleri  alanında  buna  eşdeğer 
bir  akademik  dereceye  sahip  olması 
İstenmektedir.  Belirlenen  bu  İÜ  yıl¬ 
lık  sûre  ^formasyarTdönemi  olarak 
değerlendirilmektedir.  Aynea.  adayın 
başvurusu  sırasında,  Önerdiği  araştır¬ 
ma  projesinin  ya  da  konusunun 
ABD’de  kir  amacı  olmayan  bir  ku¬ 
rum  tarafından  kabul  edildiğine  dair 
bir  belgeyi  de  sunması  gerekmek  te- 
dm  Türk  vatandaşı  ulan  adaylar,  baş¬ 
vurularını  it! RlTAK’raki  Ulusal  Ko¬ 
mite  aracılığıyla  yapacaklardır.  Bu 
Komite.  Pogarty  International  Çenter 
ile  Türk  bili  madam  tan  arasındaki 
bağlantıyı  sağlamak  amacıyla  kurul¬ 
muştu  t. 

IKK  programı  için  saptanan  son 
başvuru  tarihleri  her  yılın  1  Temmuz 
ve  15  Ekim  günleridir  Ulusal  Komi- 
tc'rün  süzgecinden  geçen  başvurular, 
bu  tarihlere  kadar  Fogany  Intematî- 
ord  Çenter 'a  sunulmalıdır.  Daha  son¬ 
ra  ise  bu  merkezîn  önerisiyle  ilk  bi¬ 
limsel  değerlendirilmeleri  yapılmak 
üzere  h'îlTe  gönderilir.  Adaylar,  *o- 
nuç  hakkında  yaklaşık  7  ay  içinde 
bilgilendirilir. 

Ayn ıtrili  bilgi  ve  başvuru  formla¬ 
rı  aşağıdaki  adresten  sağlanabilir 

TÜBİTAK 

Sağlık  Bilimleri  Araştırma  Grubu 

Atatürk  Bulvarı  İZİ 

Kavaklıdere  (İril 01)  ANKARA 

Tciıimm^nm 

Küçük  Bir  ilkede 
Bilim  Sorunları 

H  Haziran  Î995’de  İsrail  Wetz- 
mjıvn  Bilim  EmtitÛsüVıdcn  Prof.  Dr. 
Miehıd  Sefa  "Wcizman  Bilim  Ensti¬ 
tüsü  ve  Küçük  Bit  Ülkede  Bdim  So- 
junfarı*  konulu  bir  konferans  verdi. 
Utan  bul 'da  Marmara  Üniversitesi  ve 
MA  M f  da  iki  konuşma  yapan  Sefa, 
TÜBİTAK’ta  verdiği  konferansta  İs¬ 
rail'de  bilime  verilen  ün  cm  üzerinde 
durdu.  Unıı I' in  en  önemli  araştırma 
kurumu  olan  VVci/.maun  Enstitü¬ 
sünde  1951)  yılından  bu  yana  Ensti¬ 
tü' nün  başkanlığı  da  dahi)  çeşitli  gö¬ 
revler  alarak  çalışan  Seh.  ülkesinde 
bilim  eğiliminin  çocuklukta  başladı¬ 
ğım  belirtti.  Çok  küçük  yaşlardan  iti¬ 
baren  öğretmenlerin  eğirimi,  çocuğa 
yün  elik  bilim  kitapları  ve  oyuncakla¬ 
rın  bu  eğirimin  esasını  oluşturan  et¬ 


menler  olduğunu  vurgulayan  \L 
Sela  bilimin  İsrail'de  bu  yaşam  bi¬ 
çimi  olduğunu  söyledi  Bilim  İsra¬ 
il1  de  küçük  bir  ülkenin  bağımsızlığı¬ 
nın  tek  garantisi  olarak  görülüyor. 
Tersine  beyin  göçü  belki  de  bu  se¬ 
beple  İsrail’de  oluyor;  dünyanın  dön 
bir  yanından  bilim  a  damlan  ve  dok¬ 
tora  Öğrencileri  bu  Ülkeye  geliyor 
VVcizmann  EnsririİsÜ'ndc  doktora  ya* 
pan  600  öğrencinin  1/4'ti  yabancı  uy¬ 
ruklu;  dünyada  kt  tüm  bilimse)  ya¬ 
yınlana  %  H  İsrail'de  yapıl  iyot.  Bi¬ 
lim  adamlarının  özgür  olmasına  bü¬ 
yük  önem  verilmesi  bu  ülkenin  bi¬ 
limdeki  atılı  mm  sırlan  n  dan  biri.  Sela. 
İsrail’in  zenginliğinin  sırrını  ise.  Ni- 
ehs  Rohr’ıın  ünlü  bir  sözüyle  açıklı¬ 
yor:  “Bir  Ülke  zenginse  araştırmaya 
para  ayınr  anlayışı  ancak  tersine  çev¬ 
rildiğinde  gerçeği  ifade  eder.  Bir  Ülke 
araştırmaya  para  ayıldığı  için  zengin* 
dirP 

1.  Unsal  Hepatoloji 
Kongresi 

1992  yılında  kurulan  Karaciğer 
Araştırmaları  Derneği  tarafından  dü¬ 
zenlenen  1.  Ulusal  Hepatoloji  Kong¬ 
resi.  uludanım tı  kardım  ile  M  Hazi¬ 
ran  1995  tarihleri  arasında  İstanbul’da 
yapıldı.  Son  iki  yıldır  İstanbul'da  ko¬ 
nu  ile  ilgili  yerel  bilimsel  toplantılar 
düzenleyen  demeğin  bu  ilk  kongresi¬ 
ne,  çeşitli  merkezlerden  31Ü  araştır¬ 
macı  ve  ABD,  Ezansa  ve  Alman¬ 
ya'dan  7  misafir  konuşmacı  katıldı. 
Toplantıda,  sımpozyum,  panel,  kon¬ 
feranslarla  birlikte  toplam  86  çalışma 
bildirisi  yet  aldı.  Oturumlarda,  kara¬ 
ciğer  araştırmalarının  ana  kun  uların - 
dan  olan  siroz  ve  poctil  hipertansiyo¬ 
nun  yanışım,  ülkemizin  önemli  bir 
sağlık  sorunu  haline  gelen  vıral  hepa- 
rider  ayrıntılı  olarak  tartışıldı, Bu  han¬ 
tal  iğin  Türkiye’de  görülme  sıklığı  ve 
özellikleri  de  korunma  yollan  de 
alındı.  Prof. Dr.  Halil  Degertekirriin 
yaptığı  "Türkiye’de  Vira)  He  pat  i  t  Se- 
racpİdcmiyoIojisP  konulu  konuşma¬ 
da  dikkati  çeken  en  önemli  nokta, 
hastalık  sıklığına  ait  rakamların  1 993- 
|994  verilerinden  daha  yüksek  olu¬ 
şuydu.  Dr  Değertekin  konuşmasın¬ 
da  ülkemiz  nüfusunun  %  'BJ'ıımın 
be  pat  i  t  A  virüsü  (HAV)f  %  50 'stn  in 
»e  hqmit  B  virüsü  iHBV)  İle  karşı¬ 
laşmış  olduğunun  rahmin  edildiğini 
ifade  etti.  Sağlık  Bakanlığı  kayıtlamış 
geçen  rakamlar  bunların  çok  altında 
kalmakla  bifîiktc,  ülkemizdeki  kavı  t 
sistemi  ve  tariftik  çalışmalarının  ye¬ 
tersizliği  gözü  nü  ne  .ılındığında  hu 
tahminlerin  hiç  de  abartılı  olmadığı 
belirtildi,  Hepatit  C  virüsü  (HCV) 
sıklığına  İlişirin  bu  düzeyde  bir  rah¬ 
minde  bulunmanın  daha  zor  olduğu 
ifade  edildi.  Dr,  Değertekin,  henüz 
hastalık  belirtisi  bulunmayan  kişiler¬ 
de  antt-HCV  sıklığının  1  civarında 
okluğuna;  buna  karşın  kronik  karaci¬ 
ğer  hastalarında  %  32.  karaciğer  kan¬ 


serlerinde  ise  %  12.5  oranında  gürül- 
düğünü  belimi.  Bu  uranın  hemodiya¬ 
liz  hastalarında  daha  da  yükseldiğine 
dikkat  çekildi,  Yalnızca  HBV  ile  en- 
fekte  olun  kişilerde  hastalık  yapan 
hepatit  D  virüsüne  (HDV)  İse,  yine 
yetersiz  istatistik  verilerine  göre  % 
2Jt  oranında  rastlandığı  söylendi:  hu 
oran  kronik  karaciğer  hastalarında  % 
40 'a  ulaşmaktadır.  Pmf.Dr.  Cem  KA¬ 
LAYCI’  “Heparit  İFden  Korunma” 
konulu  konuşmasında  ülkemizdeki 
karaciğer  kanserlerinin  %  40-6fl'm- 
dau  sorumlu  tutulan  HBVTıc  karşı 
korumada  evrensel  aşılamanın  tine* 
mini  vurgulayarak,  bunu  yeni  ulgu la¬ 
fın  %  30-40 "nın  hiçbir  risk  grubunda 
bulunmayışıyla  temellendirdi.  Dı. Ka¬ 
faya.  HBV  aşısının,  aynı  zamanda 
HDV  enfeksiyonuna  karşı  da  koruyu¬ 
cu  olacağım  belimi,  (İlkemizde  he¬ 
nüz  çok  sık  rastlan  mam  ak  la  birlikte, 
karaciğer  kanserinden  büyük  uranda 
sorumlu  tutulan  HCV  ‘ne  karşı  ko¬ 
runma  voltan  ise,  aşısının  olmaması 
nedeniyle  genel  koruyucu  sağlık  Ön¬ 
lemlerinden  öte  ve  geçememektedir. 

ABD  Tulüne  Üniversitesi  Tıp 
Merkezi  "ilden  toplantıya  katılan.  Dr. 
Atına  S. E.  Lok,  “Kronik  Heputit 
B’rnn  Tedavisi"  konulu  konferansın¬ 
da,  m  terlenin  alfa  Ü  EN -al  fa)  tedavisi 
Üzerinde  ayrıntılı  olarak  durdu, 
Dr.Luk,  ABD  Ulusal  Sağlık  Enstitü¬ 
sü  (NlH)’nÜn  son  raporuna  göre, 
IEN  tedavisi  alan  hastaların  % 
65'inin  serumunda  ortalama  imcan) 
4.5  yıllık  bir  izleme  döneminin  su¬ 
nunda,  virüsün  yüzey  antijeninin 
ıHR&Ag)  kaybolduğunu,  ancak  bun- 
îann  çok  az  bir  kısmında  virüsün  vü¬ 
cuttan  tamamen  yok  olduğunu  ifade 
etti.  Ancak,  uygun  olan  her  ha  s  ra  ya 
ram  şifa  şansının  tanınması  ıçıtı  İFN 
tedavisinin  uygulanması  gerektiği 
konusunda  fıkır  birliğine  varıldı. 
Hem  bağışıklık  sistemini  düzenleyi¬ 
ci,  hem  de  virüslere  karşı  etkisi  olan 
lEN-alfa  tedavisinin  yanıştı*,  henüz 
hu  alanda  yeni  bir  ilaç  olan  Lamıvu- 
din  gibi  yalnızca  antı-viral  etkili  ilaç¬ 
lar  da  tedavide  denenmektedir.  Ka¬ 
raciğer  tranpianrasymtuna  da  geniş 
yer  verilen  kongrede,  Türkiye’de  ya¬ 
şanan  transplantasyon  amel  i  yatlarının 
sonulları  tartışıldı.  Sorunlar,  başta  do- 
nör  (rugan  verici)  sorunu  olmak  üze¬ 
re,  ekip  ve  endikasyun  şeklinde  üç 
başlık  altında  toplandı.  Endi  kas  yun 
sorununun  gastroenterolog  ve  hepa- 
to! oğlan ıı  konuya  karşı  olundu  yakla¬ 
şımlarıyla,  ekip  sorununun  konuyla 
ilgili  eğitim  faaliyetlerinin  ge  nişle  fü¬ 
mesiyle  kısmen  de  olsa  çözüme  ula¬ 
şabileceğini  vurgulayan  panel  şimdi¬ 
lik  çözümü  en  zor  olanın  donür  soru¬ 
nu  olduğu  belimi.  Transplantasyon 
için  sıraya  alınan  hastaların  dörtte  bi¬ 
rinin  donör  bekleme  sürecinde  kay* 
bed ildiği  vurgulandı. 

Molcklilcr  onkoloji  alanında 
yaptığı  çalışmalarla  tüm  dünyada  ta¬ 
nınan  Dr.  Mehmet  öziürk.  toplantı¬ 
ya  Fransa'dan  katıldı  ve  p53  gen  mu- 


rasvonunu  vurguladığı  Tnmer  Kara* 
ciğer  Kanserinin  Molekftlcr  Genetiği'* 
konulu  konferansı  yoğun  hır  ilgiyle  iz¬ 
lendi  Pmf.Dr.  Atilla  Ok  ten  başkanlı¬ 
ğındaki  kurul  tarafından  değe  dendi¬ 
rilen  serbest  bildirilerden  M. ÜT, E 
Genel  Cerrahı  ve  Fizyoloji  Ana  Bilim 
Dullarının  gerçekleştirdiği  “Potta! 
Hipertansiyonun  Mide  Boşalması 
Üzerine  Etkisi:  Endutclm'in  Rolü" 
başlıklı  sözel  bildiri.  Araştırma  Ödü¬ 
lü*  ne  değer  bulundu.  Sözkonusu 
merkez,  ödülünü  Karaciğer  Araştır¬ 
maları  Demeği  Başkam  Prof  Dr.  Sti* 
leyrnan  Yalçın  dan  aldı, 

9.  Dünya  Prodüktivite 
Kongresi 

4-7  Haziran  tarihleri  arasında  Ç>- 
rağan  Sarayı’nda  gerçek  leşe  irilen 
Kongre'de  Gumhurbaşkam  Süley¬ 
man  Demirci  açılışı  yaptı.  Demire! 
ürerimin  ve  hizmetin  kalitesinin  gi¬ 
derek  daha  fazla  toplumsal  banş.  zen¬ 
ginlik  ve  refah  hedeflerine  bağlandı¬ 
ğını.  ancak,  kaynak  tan n  sonsuz  olma¬ 
dığım  söyledi,  Prodüktivitenin  top¬ 
lumsal  banş  ve  uyumun  sağlanması 
üzerinde  doğrudan  ve  önemli  hir  et* 
kist  olduğunu  belirterek,  kaynakların 
daha  iyi  kullanılmasının,  milletler  ta¬ 
rafın  dan  yaratılan  zenginliklerin  daha 
iyi  ve  dalıa  adil  hir  dağılımının  gere* 
ğini  vurguladı.  Kongre  açılışında  işa¬ 
damı  Sakıp  Sabancı,  MPM  Yönetim 
Kurulu  Başkanı  Şemsi  Denizer, 
MPM  Yönetim  Kurulu  Üyesi  ve 
Kongre  Yürütme  Komitesi  Eş  başkanı 
Nazım  Düzenli*  WCP£  Başkanı  Cfa- 
ude  E j uzun  da  birer  konuşma  yaptı¬ 
lar.  Kanada  Başbakanı  Jean  Chrctien 
ise  Kongre 'ye  bir  video  mesajı  gön¬ 
derdi,  5  gün  boyunca  süren  Kong- 
re’de  120'dcn  fazla  tebliğ  sunuldu. 
Tehl iğlerde  insan giidl,  teknoloji,  re¬ 
kabet,  kalite  yöne  mu  i,  enformasyon 
teknolojisi*  yenilenme  süreci*  lider¬ 
lik,  yapısal  değişimler,  doğal  çevre, 
küçük  ve  ona  ölçekli  işletmeler,  hiz¬ 
metler  ve  eğirim  gibi  pek  çok  alanda 
verimliliğin  önemi  tanışıldı.  Kongre 
süresince  genel  oturumların  vanı  sıra 
33  tane  de  özel  otum  m  yapıldı.  Ulus¬ 
lararası.  ulusal,  bölgesel  ve  OrgüLsel 
yönden  verimlilik  bilincinin  oluştu¬ 
rulması  konusu,  hmltmvifartn  dene¬ 
yimlerini  paylaştıkları  oturumlarda 
örnek  olaylarla  ele  alındı,  Kongre  bo¬ 
yunca  akşamlan  Uç  kokteyl  düzen¬ 
lendi,  İlk  kokteyl  Cumhurbaşkanı 
Demirci  tarafındın  Dolmubahye  Sa¬ 
rayında  verildi.  Çı rağan  Palastaki 
ikinci  kokteyl,  Dünya  Prodüktivite 
Bilim  Konfederasyonu  Başkanı  J.C. 
La uzon  tarafından  verildi.  Üçüncü 
akşam  Atatürk  Kültür  Merkezi’nde 
bir  konser  ve  defile  düzenlendi.  Ka¬ 
panış  kokteyli  Esma  Sultan  Köş¬ 
kü 'nün  bahçesinde  gerçekleştirildi. 
Söz  konu  su  davetlerde  bilim  adam¬ 
ları,  iş  çevrdert  hırhırlcrivlc  rantşma 
fırıatı  buldular. 


Türkiye  Florası 


Âstragalııs  macrocephalus  "Geveıı"  Fabareae 


Seslini  larofmdan  Ankora'mn  kuzeyin* 
deki  illerden  (Golotio)  tik  olarak  fopbnan 
bu  tür  1802  yılında  Willd(mow  tarafından 
bilim  dünyasına  tanıtılmışta.  Türkiye  flora¬ 
sın  da  en  çok  türle  temsil  edilen  Astrogalus 
cinsi,  aynı  zamanda  bölgesel  yaygınlık  oranı 
açısından  da  oldukça  yükseklik 

Kuvvetli,  dik,  çok 
yıllık,  50-100  cm  bo¬ 
yunda,  yaprak  uçlun 
yoprakçıklo  sonlanan 
(imporipinnat)  san  çi¬ 
çekli  d  iken  siı  bir  ge¬ 


ven  reşididir  IMS  cm  boynadaki  yaprak 
ana  daman  (rakis)  ve  bu  damar  üzerinde  2- 
h  cm  boyunda,  dar  kilodan  dar  eliptiğe 
kadar  değişen,  11-20  çift,  tüysüz  veya  çak 
seyrek  tüylü  yaprakııklar  taşır.  Sîipullar  ÎD- 
70  mm  boyunda,  otsu  görünümde,  kılıçsı, 
oldukça  seyrek  tüylü  veya  tüysüzdür.  Çiçek 
saplan  4-0  mı  boyunda  ve  üzerinde  3.5*5 
cm  çapındaki  çiçek  kümesini  taşır.  Her  bir 
çiçek  kümesi  yuvarlak  veya  ona  yakın  şekil¬ 
de  obıp,  sapsız  çiçeklen  taşır.  Her  çiçek  kü¬ 
mesinde  30-50  kadar  çiçek  bulunur.  Brokte- 
leri  (çiçeklerin  çıktığı  kolluklar)  17-40  mm, 
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iplikst  veya  mızraksı  olup  kenarlarda  tüylü 
ve  otsudur.  Çanak  yapraklar  (koliks)  15*10 
mm,  tüpsu,  uzun  seri  tüylüdür.  Kaüks  dişleri 
yaklaşık  6  mm  kadardır.  Taç  yapraklar  Eko- 
rallo]  bayrak,  kaaaî  (2  parçalı)  ve  kayıkcık 
(2  porcoltl  olmak  üzere  üt  ana  parçadan 
(düşmüştür.  Bayrak  boyu  18-35  mm  arasın¬ 
da  değişir.  Meyve  8x4  mm  ,  yumurlomsı, 
dağınık  tüylü  ve  algunlasmco  koliksin  için¬ 
dedir. 

Gcekbme  peryodu  haziran  ■  ağustos 
aykırıdır 

Ülkemizde  üç  ali  türle  temsil  edilir.  0u 
alt  i ürlere  ait  ayırım  anahtarı  söyledi r. 

1-  Sîipullar  silki;  çiçek  durumu  yuvarlak  ve¬ 
ya  obtang 

2- Çiçekleame  durumu  yuvarlak;  stfpulfnr 
10-35  mm -aft  türfinitımus 

2-  Çiçeklenme  durumu  oblong;  sîipullar  25 
75  mm  -  alt  tür  muhm 
1-  Sîipullar  tüysüz;  çiçeklenme  yuvarlak  - 
alt  tür  macracephalus 

A.mncrocephalus  alt  tür  macrocepha- 
lus  ülkemize  bos  (endercik!  olup,  Çankırı, 


Aııkaro,  Kastamonu  ve  Eskişehir_  civarında 
yetişir.  Iron-Turan  elementidir.  Ülkemizde 
türün  geleceği  açısından  herhangi  tebdil 
unsuru  söz  konusu  değildir. 

A.  macrocephalus  olt  tür  nıcullom  (Bo- 
iss.)  Chamherlain  ülkemizde  sadece  Mardin 
civarından  bilinmesine  rağmen,  Kuzey 
Irok'to  da  bulunmaktadır.  Endemik  olma- 
maklu  beraber  anlar  kadar  kıymetli  bir  alt 
lürdür.  Meşe  (Ûuercus  sp.)  altlarında  yetişir 
macrocephalus  alt  tür  finitimus  (Bunge ) 
Chomberloia.  Ülkemizde  tür  içerisinde  ea 
fozla  yayılış  alanına  sahip  olan  bu  alt  tür 
Ege  bölgesi  hariç  Anadolu'nun  her  tarafında 
yetişir.  Stepte,  meşe  altlarında  ve  taşlık 
alanlarda  bulunurlar.  Endercik  almayan  bu 
taksan  Iran  Turun  elementidir.  Alt  türün  ge¬ 
leceği  ağsından  herhangi  bir  tebdil  unsuru 
saz  konusu  değildir  Her  üç  ah  turun 
ilk  etapta  ekonomik  değeri  olmadığı  düşü¬ 
nülürse  de  tabii  olarak  yetiştiği  ortamlardan 
alınarak  bahçelerde  süs  bitkisi  olarak  kulla¬ 
nılabilir.  Çiçekleri  parlak  sarı  renkli  olup 
ham  gösterişli  hemde  uzun  süre  kalıcıdır. 


Osytropis  foniinii  Fnbuceae 


0xyîropis  cinsi  Astrogotus  cinsi  ile  çek 
yakın  akraba  olup  ondan  kayacıkları  [kedi 
om  gagalı  oluşuyla  ayrılır. 

1913  yılında  Kars'dan  Woronaw  tara¬ 
fından  toplanan,  anenk  1930  yılında  Gross- 
betm  tarafından  bilim  dünyasına  tanıtılan 
O.fominii  gövdesi:,  çak  yıİlık,  tabandan  dal 
kmun,  kuvvetli  koklu  bitkidir.  Yapraktan  5- 
15  cm  uzunlukta  olup  8-12  çift  yapraktıklı 
olup,  impa  tipin  naldır.  Yaprak  sapı  yaprak 
boyundan  kıse  veya  hemen  hemen  ana  eşit- 
dır.  Yoprakçîklor  oblong-eliptikten  dar  ob- 
longn  kadar  değişir.  Doğrudan  tabandan  çı¬ 
kan  çiçek  sapı  (skape!  dtk  ve  7-25  cm  bo¬ 
yundadır.  Çiçeklenme  durumu  (inflorescen- 
ce)  birkaç  çiçekli  ve  meyvelenrce  durumun¬ 
da  uzar.  Koliks  tüpsu,  1142  mm  boyunda 


ve  dişlerinin  boyu  lüp 
boyuna  be  man  hemen 
eşittir.  Karoda  vtole, 
açık  viole  veya  beyaz¬ 
dır.  Bayrak  [standart) 
17-18  mm,  kanat 
(wing)  13-15  mm  ve 
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kayıkcık  (keel)  10-11  mm  olup  ucunda  1- 
1 .5  mm  İlk  gaga  lasır  Meyveler  sarkık, 
40x4  mm  ve  tüylüdür. 

Çiçeklenme  haziran  ayı  içinde  başlar, 
kayalıklar,  [ips  ve  marnb  tepelikleri  tercih 
eder,  BÛÛ-2300  m.ferde  yetişir. 

Ülkemizde  Kars,  Çankırı,  Sivos'dan 
sonro  Polalh  {Ankara]  ve  Sivrihisar  {Eskişe¬ 
hir)  da  da  bulunuşu  oklukça  ilginçtir.  Ende- 
mik  olan  türün  şimdilik  geleceği  ağsından 


herhangi  bir  Tebdil  unsuru  söz  konusu  değil¬ 
dir. 

O.famİnii  sadece  Bkişehir'den  bilinen 
O.orgyrolauca  Bernm.  türüne  çak  yakın 
olup  ondan  yaprak  boyunun  uzun  oluşuylo 
ayrılmaktadır.  Ancak  arazide  yapılan  göz- 
lemleı  sonucu  yaprak  boyunun  bitkinin  bu¬ 
lunduğu  ortamın  şartlarına  ve  yağısın  duru¬ 
muna  göre  farklılıklar  gösterdiği;  dalaymy- 
la  bu  karaktar[n  kesin  ayırıcı  olarak  kul 


lamlamayacağı  düşüncesiyle  bu  iki  türün 
daha  detaylı  incelenmesi,  bunların  tak» 
sonamik  durumlarının  ortaya  çıkarılmasına 
yardıma  olacağı  kamsındayn 


Eufdiorhia  ko  Is  eh  van  a  Eupborbiaceae/  Sütleğengiller 


1836  yılında  Kotschy  tarafından  Taraş¬ 
la  rdon  toplanan  bu  tür,  1868  yılında  Fenıl 
tarafından  bilim  dünyasına  kazandırılmışta. 

Çak  yıllık,  80  cm'  ye  kadar  boylanabi- 
b,  olsu  bitkilerdir.  Gövde  üzerinde  değişen 
sıklıklarda  tüyler  taşır,  bazen  de  tüysüzdür. 
Tabandaki  yapraklar  saplı,  üsttekiler  sapsız¬ 
dır  Yaprak  şdriRii  oblong,  eliptik  veya  tan 
mızraksıdır,  uçlan  küt,  kenarlar  düz,  parlak 
yeşildir  Erkek  vt  dişi  örekler  eyn  aytı  bulu¬ 
nur  (roonaik).  Meyveleri  üç  loptu,  S.5-6.5  mm 


çapında  ve  düzdür  Tohumlar  a  varilindir  Ek, 

3-3.5  mm,  düz  vt  koyu  gridir 

Köknar,  sedir  ve  ardıç  orman  acıktıkla¬ 
rıyla  seri  kayalıklarda  yetişir.  Ülkemizde  İz¬ 
mir,  Uşak,  Denizli,  İsparin,  Antalya,  Konya  ve 
İçel  gibi,  Ege  ve  Akdeniz  bölgelerinde  dağılış 
gösterir.  Mayıs-ağustos  aylan  arasında  çiçek» 
lenir.  3ÜÜ  m  den  başlayıp  2500  m  lere  kodor 
olan  yüksekliklerde  yetişir. 

Ülkemiz  dışında  Suriye  ve  Lübnan'da 
yayılış  gösterir 


Tür,  yetişme  m- 
lamlarında  oldukta  gü¬ 
zel  popütasyonlar  ha¬ 
lindedir.  Tur  için  her¬ 
hangi  bü  Tehdit  unsuru 
saz  konusu  değil-  t 
fo. 

E.kalscbyano 
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kendisine  cok  yakın  olan  E.tharacıas  alttür 
mdfenii  ve  E.marrostegia'don  yapraklarının 
üst  yüzeylerinin  lüysüz  oluşuyla  ayrılır. 
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Ver  basçımı  basivelatum  Scrophulariaceae 


1976  yıtındo  Für- 
suk  Barajı  f  Eıkisehirl 
sobasından,  900  m'  laf¬ 
taki  serponitn  kayalık¬ 
lardan  Türk  botanikçi 
Tuna  Ekim  rar  afi  nd  arı 
loptu™  bu  tür,  1979 
yılında,  Türkiye  flora- 
sı'na  Verbasum,  Side* 
litis  (dagcayı)  gibi  oldukça  dar  yuyılıslı 
türlere  sahip  ve  endamlım  oranı  bayii 
yüksek  alan  öderi  yaran  İsviçreli  bala 
ilikti  Huber-Moroth  tarafından  bilim  dün¬ 
yasına  tanıtılmıştır. 

Tür  rok  yıllık,  1-2  m  boyunda  sık  ve- 
yo  seyrek  yünsü  tüylü,  bazen  tüysüz  veya 
salgı  tüylüdür,  Gövde  tek  ve  kuvvetli,  dik, 
tamumun  tüysüzdür.  Yapraklar  genelde 
tabanda  rozet  şeklinde,  kılıçsr,  IÛ-2Û  ı 
1 .5-4  on  uç  kısmı  akü!,  kenarları  dişli  ve 
robanda  birden  daralan  tiptendir.  Gövde 
yapraklan  İyice  körelmiş,  yok  denecek 
kadar  azdır. 

Çiçeklenme  durumu  rosemoz,  çok  çi¬ 
çekli,  çiçekler  btektaterin  koltuğundan 
daima  tek  alarak  çıkar.  Brakîelet  putsa, 
yumurıomsı  veya  krlıçsı,  1-1.5  mm  ba- 
yundadıt.  Çiçek  saptarı  ipliksi  ve  tüysüz, 
4-6  nım'dîf.  Çanak  yapraklar  tüysüz,  2* 
2.5  mm,  dişleri  ipliksiden  mızraksıya  ka¬ 
dar  değişir  Taç  yapraklar  sari  ve  dış  yü¬ 
zeyinde  solgt  noktacıktan  taşır.  Erkek  or- 


m  Tîifkijt  iUj  puytta; 

gen  sayısı  4  ve  hepsi  böbr  eksidir.  Meyve 
kapsül  tipinde  olup  gençken  yumurtama - 
dır  Çiçeklenme  genellikle  hazirandadır 

(İlkemizin  Orta  Anadolu  bölgesinin 
ban  kesimi  için  endercik  otan  bu  tür  Iran- 
Turun  demenlîdir. 

Birkî,  şimdiye  kadar  çok  dar  bir 
elandan  bilinmekte  ise  de,  1 993  yılı  Hazi- 
ran  ayında,  TÜBİTAK'ça  desteklenmekle 
olan  'Türkiye'nin  fiîdemîk  Bitkileri"  adfı 
proje  çalışmaları  için  bölgeye  yapılan  ge¬ 
zide  bitkinin  durumunun  alanda  oldukça 
iyi  olduğu,  tek  tak  fertler  olmasına  rafl- 
men  alana  iyi  dağıldığı  ve  bu  olanında 
Porsuk  Baraj  sahası  içinde  olduğundan 
çak  iyi  korunduğu  gözlenmiştir.  Bu  göz¬ 
lemlere  dayanarak  tür  için,  bu  şart  laf  m 
devam  etmesi  batinde,  herhangi  bir  tehli¬ 
kenin  siz  konusu  olamayacağı  düşünce¬ 
sindeyiz, 

Vbosivelatum  aynı  alanda  iç  İçe  dağı¬ 
lım  gösteren  V.sarratifolium  Hub.  Mor/u 
benzer,  Ancak  bu  türün  boyu  benzer  türe 


göre  çak  uzundur  i  yaklaşık  1.5-2  m).  Çi¬ 
çek  sapları  ise  V.semjtîfolium'ta  taba 
uzundur  (10-20  mm},  Verboscum  cinsinin 


bilinen  yaygın  ekonomik  kullanım  atanı  al¬ 
mamakla  beraber  Anadolu'da  kuruyan 
gövdeleri  yakacak  olarak  kullanılmaktadır. 


lllllla  ocullis-ehrisli  CotniM)silat7A8terac<>at> 


İsveçli  değe  bügıni  Kari  von  Ünna-  iki  tanıtılan  bu  tüt  Avrupo-Sibiryo  elemen- 
eı»  tarafından  1753  yılında  bilim  dünyası-  tidir 


Bitki  rizamtu,  çok  yıllık,  dik  ve  otsu¬ 
dur.  Gövde  15-50  cm  boyunda  sodaca  yu¬ 
karıda  dallanan,  seyrek  veya  srk  tüylüdür. 
Tabandaki  yapraklar  tars  kılıçsı,  7-15x1-3 
cm,  uçta  okut,  kenarları  düz  veya  wV  hafif 
eHsÎL  tabanda  düz  ve  bezen  saplıdır  Man¬ 
daki  yapraklar  ovaî  ve  gövdeyi  soraı  du¬ 
rumdadır  Çiçek  kümesi  3-5'li  grublar  Kafin¬ 
de  ve  yalancı  şemsiye  şeklindedir  Gçak  kü¬ 
mesini  soran  yapraklar  4-5  seri  halinde,  dik 
veya  birbiri  üzerine  yapışık  Ur.  Çiçek  küme< 
sinin  kenarlarındaki  dçekbr  çok  sayıda,  7- 
15  mm  boyunda  ve  l  aban  lan  tüylüdür.  Or 


rıtı  renkleri  koyu  sandan  turuncuya  kadar 
değişir.  Meyve  1,5-2  mm  boyundu  ve  1o- 
banda  tüylüdür. 

Çiçeklenme  htzzitan-ağuîtos  oy  ia  rin¬ 
dedir. 

Nemli  çayırlıklarda,  kayalıklarda  ve 
orman  açıklıklarında.  90Ö-240Ü  m  ye  ka¬ 
dar  olun  yüksekliklerde,  bazen  tak  lek  ba¬ 
zen  de  grublar  halinde  yetişirler  İlkemizin 
bütün  bölgeleri  ile  Avrupa,  Irak  ve  İran'da 
yetişen  türün  geleceği  acısından  herhangi 
bit  tebdil  unsuru  süz  konusu  değildir 

Bilinen  bîr  ekonomik  kullanım  olanı 
almamakla  beraber  gösterişli  çiçeklere 
sahip  oluşu  ve  çiçek¬ 
lerinin  oztın  süte 
dayanıklı  kalışı 
nedeniyle,  hem  park  ve 
bahçelerin  süslenmesin¬ 
de,  hem  de  kesme  çiçek 
sektöründe  kul¬ 
lanılabilir 

ZAytoç 


lodaki  çiçeklerin  ramamı  tüpsüdür  Çiçekle- 
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Temmuz  Ayında  Gökyüzü 

Murat  Alev 


Galaksimizin 


Büyük 


ve 


Küçük 

Uyduları 


Magellan  Bulutları 


AVIN  GÖKYÜZÜ  köjMİm 
izleyen  okurlar.  bcr  ay  çıp- 
l.ı k  göz  ya  da  basit  bir  dür¬ 
bün  yardı  mı  via  i  d  endi  ile¬ 
cek  gezegen  ya  kın  kıyma  la* 
rr,  avm  evreleri  çıplak  gözle  izlenebile¬ 
cek  purlıık  gezegenlerin  doğuş  ve  batış 
raileri  gibi,  gözleme  Yurdunu  olacak 
bilgileri  vermenin  yamsı  ra,  o  ay  gükyü- 
yünde  bulunan,  ama  çıplak  gözle  izle* 
nemeytn  ilginç  gök  cisimlerim  lamtn* 
ğııuızı  biliyorlar.  Bu  ay.  güney  güfe  kut¬ 
buna  yakın  olmalın  nedeniyle  Ülke¬ 
mizden  hiçbir  zaman  gözîcncmevecek 
olan  iki  ilginç  gök  cisminden  vb*  ede¬ 
ceğiz:  Büyük  ve  Küçük  Magellan  Bu¬ 
lutlan.  Adların  m  "bulur'  olmasına  kar¬ 
şın  aslında  birci  galaksi  ulan  bu  gök  ci¬ 
simleri,  hem  göreli  olarak  yakın,  hem 
dc  parlak  olduklarındın,  profesyonel 
astronomlar  için  g&zde  he  d  etler  oluştu- 
royorta» 


Oğlak  Dönencesi  nin  güneyinde 
yaşayanlar,  geceleyin  gökyüzünü  İnç  bir 
zaman  bulutsuz  göremezler.  Un  açık 
gecelerde  bile  güney  ufkuna  doğru  iki 
küçük  ama  parlak  bulut  görülür.  Bu 
bulutlar  gökyüzünde  kimi  zaman  yük¬ 
sekte,  kimi  zaman  da  ufka  iyice  yakıtı 
konumluda  gözlemi.  Bunlar,  su  buba* 
tından  değil  yıldızlardan  oluşan  bulur¬ 
lardır.  İçinde  yer  aldığımız  Samanyo¬ 
lu 'nd  un  sonra  gökyüzünde  e»  parlak 
utarak  gözlenen  galaksilerdir. 

Kuzey  yarıkürede  ufkun  sürekli 
olarak  altında  kalan  Magellan  Bulutlan. 
Avustralya  A  bor  iğine  yerlilerinin  ve 
Okvamısvj  halkının  mitoloji  kayıtların¬ 
da  ye;  atmalarına  karşın,  ilk  kez  güney 
denizlerine  yelken  uçan  Avrupai»  kâşif¬ 
lere  rümüylc  yabancıydı.  Ispanyol  de¬ 
nizci  MagellaıTm  15HM520  yılkımda 
Dünya  çevresinde  yaptığt  deniz  yolcu¬ 
luğunun  notlarının  tarihçi  Pigafcrta  ta* 


rafından  yayın! anmasından  soma,  seyir 
defterinde  hu  bulutlardan  sık  sık  süs 
eden  Mageltan'm  adı  bulutlara  verildi. 
Bugün  bu  iki  galaksi  Magellan  Bulut¬ 
ları  adıyla  biliniyor. 

Galaksilerin  boyutları  birbirinden 
farklı  olduğu  için,  ‘büyük'  ve  'küçük' 
tanımlamaları  ile  birbirlerinden  ayrı  Ur¬ 
lar-  Magellan  Bulutlan  kozmik  uzaklık 
Ölçeğine  güre  bize  oldukça  yakın  sayı* 
lir.  Büyük  Magellan  Bulum  ı  Laiğe 
Magcllarıic  Cloud,  lAK’l  ti  un  uzaklığı 
yaklaşık  1öÖ  000  ışık  yılı  olup;  Küçük 
Magellan  Bulutu  {Snıall  Magcltamc 
Cloud,  SMCl  biraz  daha  uzaktadır.  Bu 
nedenle  Samanyolu  uun  çapmıu  üç  ka¬ 
tından  daha  ut  okn  uzaklığı  ile  LMC 
bize  en  yakın  galaksidir.  Mlında,  Ay’ın 
Dünya  çevresinde  dönmesi  gibi,  Ma- 
gdlan  Bulutları  da  Samanyolu  çevre¬ 
sinde  dünmcktclcf.Bu  nedenle  de  on¬ 
lar»  "uydu  galaksiler'  diyoruz.  Her  ikisi 
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dc  kütle  çekim  kuvvetiyle  Saımnyo* 
lu'n»  bağlı. 

Hu  galaksi  İçtin  fotoğraflarını  önce¬ 
den  bildiğimiz  galaksilerle  karşılaştırır¬ 
sak,  SMCnin  ne  sarmal,  nc  de  elips 
galaksi  sımfm*  girdiğini  görürüz.  Böyle 
galaksilere  'düzensiz'  adı  veriliyor. 
SMCyi  oluşturan  yıldızlar,  örneğin 
Andromcda  Sarma!  Galaksisi  nin  kolla¬ 
rında  yet  alan  genç  ve  parlak  yıldızlara 
çok  benzer.  Elips  biçimindeki  galaksi¬ 
lerin  merkez  bölgelerinde  çok  bulunan 
kırmızımsı  parlak  yıldızlar.  SMCnin 
içinde  pek  yer  almaz.  Buradan 
SMCnin  genç  bir  galaksi  olduğu  sunu¬ 
cunu  çıkarıyoruz.  Her  ne  kadar  tam 
olarak  bilinenlere  de  SMCnin  yaşının, 
Suma  uydu 'mı  ıı  yaşının  yalnızca  dornc 
biri;  yani  aşağı  yukarı  iki  milyar  yıl  ol¬ 
duğu  tahmin  ediliyor. 

Bit  galaksideki  tüm  yıldızlar  aynı 
zamanda  oluşmaz.  Yıldız  oluşumu 
devamlı  oluşan  bir  süreçtir.  Sarmal  ga¬ 
laksilere  baktığımızda  bunu  daha  iyi 
anlarız:  galaksi  merkezine  yakın  yıldız¬ 
lar  sarmal  kollardaki  yıldızlardan  her 
zaman  diliz  yaşlıdır.  Bir  galakside,  ga¬ 
laksinin  ilkel  kimyasal  bileşimini  yan¬ 
sılan  yaşlı  yıldızlarla,  henüz  oluşmuş 
olan  genç  yıldızlar  bir  arada  bulunu; 
Galaksinin  yapısı  zamanla  değişir.  Bu¬ 
nun  temel  nedeni,  enciklerin  i  tcımu- 
nükleer  tepkimeler  sonucu  sağlayan 
yıhl  iz  lan  n  hidrojenden  yeni  kimyana! 
elementler  üretiyor  olmasıdır.  Yaşamla* 
nrvm  sonuna  gelen  yıldızlar  da  kendile¬ 
rini  oluşturan  (ve  kendi  oluşturdukları) 
elementlerin  bir  bölümünü  ya  da  tü¬ 
münü  içinde  bulundukları  galaksiye 
geri  verirler.  Hu  elementler  arasında 
karbon,  azar  vc  oksijen  önemli  yet  tu- 
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rar.  t^ıc  bu  nedenle  yeni  uludan  yıldız- 
lar,  bu  "ağır'  demenden  daha  büyük 
uranda  Içerif.  Yaşamının  ileri  evıderin- 
deki  bir  galaksiye  bakıldığında,  hidro¬ 
jen  ve  helyumdan  daha  ağır  ele¬ 
mentlerin  izlerine  daha  büyük 
oranda  rastlanır. 

Galaksi lenn  evrim  kuramı. 

SMC  gibi  gen^  galaksilerin  dü¬ 
şük  uranlarda  ağtr  ekmem  içer¬ 
meleri  gerektiği  sunucunu  ve¬ 
rir  Gerçek  ten  de  SMC'yi  oluş¬ 
turan  yıldız  ve  bulutsuların 
içerdiği  demeîitkrç  baktığı¬ 
mızda,  bu  sonucun  doğrulandı¬ 
ğını  görüyoruz.  Yapılan  ölçüm¬ 
ler  sonucunda  SMC'de  bu  ele¬ 
mentlerin  oranının  Samanyo¬ 
lu'  n dakik tin  yalnızca  unda  biri  ol¬ 
duğu  saptandı. 

Höyük  Magdlsn  Bulucu  (LMC), 
astronomların  ilgisini  her  zaman 
SMCden  fazla  çekmişin,  Bunun  ne¬ 
denlerinden  biri,  LMCjun  bize  yakla¬ 
şık  %  Ki  daha  yakın  olmasıdır.  Bir  di¬ 
ğer  neden,  daha  büyük  bîr  galaksi  ol¬ 
duğundan*  daha  çok  sayıda  değişik  tür¬ 
den  yıldız  ve  bulutsuyu  içermesi  olabi¬ 
lir  Boyudan  .Kî  ÜUO  ışık  yılmm  üzerin¬ 
de  olan  LMC.  SumunyoluYıun  yalnızca 
yan  boyutlarında  olmasına  karşın  orta 
hüyüklükıc  bu  galaksi  bbul  edilir,  İki 
galaksi  karşı laşıırridîğmda  L Mirdeki 
sarı  yıldızlan  t)  oranının  SMC'yc  göre 
ıljlu  büyük  olduğu  görülür.  Bunun  ne¬ 
denlerinden  biri  LMC'mn  yakınlığı 
dolayısıyla  daha  fazla  sayıda  yıldız  göz¬ 
leme  o  lan  ağımızın  bulunmasıdır.  Diğer 
neden  de  LMC'mn  merkez  bölgelerin¬ 
deki  yaşlı  yıldız  say  ismin  çokluğudur. 

LMC  düzensiz  bir  galaksi  olması-* 
na  karpn  özellikle  dış  bölgelerinde  sar* 
matlığa  geçişin  başladığına  dair  belirti¬ 
ler  göştoriT.  Görünüşe  bakılırsa  LMC. 
düzensizlikten  çubuklu  sarmiİîlğa 
doğru  bir  geçiş  sürecindedir. 

LMCdckı  ağır  demeni  uranının 
SMC've  göre  daha  büyük  olmasından* 
onun  daha  yaşlı  bir  galaksi  olduğu  sonu¬ 
cu  çıkarılabilir.  Özellikle  oksijen  ve  azrr- 
tun  nrum  hemen  hemen  Samanyo¬ 
lu  *ndâ  ki  orana  yakındır.  Dahası,  ağır 
madde  oranı  merkez  bölgede  dış  bölge¬ 
lerden  daha  büyüktür  kı  bu  sonuç  da  ga¬ 
laksi  evrim  kuramıyla  uyum  findedir. 

LMC  ile  ilgili  en  ilginç  çalışmalar¬ 
dan  biri,  galakside  bulunan  ağır  eltr- 


/i  İmmuı  199$  îao#  Î2"  (k  §pkymm  $mi  çomvw 


meni  terin  dağılımının  Kaman  içinde 
gösterdiği  değişimin  bir  tür  astronomi 
arkeolojisi  yöntemiyle  saptanmasıdır. 
Avustralya'daki  Moıınt  Stromlfi  Gözlc- 
mevTndc  çalışan  astronomlar,  bu  İşin 
Öncülüğünü  yapıyor. 

işin  sırrı.  LMC  içindeki  yıldız  kü¬ 
me!  en  um  incelenmesinde  yatıyor.  Bir 
kümedeki  değişik  tür  yıldızların  dağı¬ 
lımlarından,  ö  kümenin  yaşı  hesaplana¬ 
biliyor.  Bu  nedenle  her  küme,  oluştuğu 
zamandaki  galaksinin  kimyasal  yapısını 
yansmyru,  Yaşlan  bırh umden  çok  farklı 
kümeler  incelenebil  irse,  galaksi  orta¬ 
mının  ağır  elementler  bakımından  zen¬ 
ginleşmesinin  bir  haritanı  çıkarılabilir. 
Hâlâ  sürmekte  olan  bu  çalışmada, 
«nûnûmkr  aramda  birtakım  düşünce 
ayrılıkları  da  var,  tik  sonuçlar,  LMCnin 
ağır  elemen  derce  zenginleşmesinin  ya¬ 
vaş  yavaş  olmadığı  gibi  şaşirtrcı  bir  ger* 
çcğı  ortayı  çıkardı.  En  azından  galaksi¬ 
nin  hır  bölümünde  zenginleme  olduk¬ 
ça  hızlı  gerçekleşmiş  gibi  görünüyor. 
Astronomlar  nedeni  pek  açık  olmayan 
bu  olguyu  yorumlamaya  çalışıyor. 


LMC  son  yıllarda  gerçekleşen  en 
önemli  süpernova  patlamalarından 
l9#7A'ya  da  ev  sahipliği  yapıyor.  Bü¬ 
yük  kürleli  bir  yıldızın  ölümü  anlamına 
gelen  ve  göreli  olarak  seyrek  gözlenen 
bir  olay  olan  süpemova.  astronomlara 
yıldız  evrimi  konusundaki  kuramlarını 
gözlemsel  olarak  sınama  olanağı  veri¬ 
yor. 


zi  (Libra) 

di  yarıküremize  dönece 


Kinlik  May  t  Han  tuh rl„ 


Terazi 

Kendi  yarıküremize  dönecek  olur* 
sak,  ekliptık  kuşağı  üzerinde  Başak  ve 
Akrep  rakım vıldızlan  arasında  yer  alan 
Terazi*  çok  pırlak  üyeleri  olmayan  bir 
takımyıldızıdır.  En  parlak  yddızı  olan 
ıîLibt  Arapça  adıyla  ilgi  çeker:  Zuben- 
el  Cenubi,  yani  güney  kıskacı.  Askılı 
biı  teraziyi  güzümüzün  önüne  getire¬ 
lim,  güney  kıskacı  tam  terazinin  elle 
tutulan  yerindedir.  Parlaklığı  ise  2,8 
Iradır  civarındadır.  Terazi'nin  yıldızla¬ 
rındım  fiLİh,  dönemi  2J3  gün  ulan  bir 
örten  çift  yıldız  sistemidir.  Çite  bile¬ 
şenler  inden  biri  çok  sıcak,  AO  tayf  tü¬ 
ründen,  diğeri  ise  Gü¬ 
neş  m  tayf  türüne  yıkın 
tGO}  bir  yıldızdır.  Siste¬ 
min  maksimum  parlaklı  * 
ğı  4,8  kadir,  minimum 
parlaklığı  be  5.9  kadir  ci- 
vanndıidır.  Bu  çiftin  par* 
Ilıklığındaki  değişimi 
dikkatli  ve  keskin  gözlü 
bir  gözlemci  çıplak  gözle 
izleyebilir. 

Terazi  bölgesinde 
çıplak  gözle  görüleme¬ 
yen,  ancak  önemli  özel¬ 
likler  gösteren  bir  gök 
cismi  daha  vardır:  AP 
Librac.  Parlaklığı  sürekli 


değişen,  önemli  miktarlarda  radyo  dal¬ 
galan  ve  kızılötesi  ışınım  yayan  .AP 
Librac,  Önceleri  Samanyolu  galaksisi¬ 
nin  içinde  bulunan  bir  değişen  yıl¬ 
dız  sanılıyordu.  1%0’larda  galaksi 
dışı  bir  gök  cismi  olduğu  bulun¬ 
du.  Şimdi  AP  Librae  bir  BL 
Laccrrn  cismi  olarak  sırulTandı- 
r ılıyor.  Bu  gök  cisimlerinin 
tayflarının  hiçbir  özellik  gös¬ 
termemesi  ilginç.  Astronom¬ 
lar*  gök  cisimlerinin  birçok 
fiziksel  ve  kimyasal  özelliği¬ 
ni,  onların  tayflarım  İncele¬ 
yerek  çıkarırlar.  Sıcaklık,  hız, 
kiitlc  hareketleri,  element 
bol luk lan,  manyetik  alan  şid- 
J  d  etleri  bu  özelliklerden  yalmz- 
#  ca  birkaçı.  Dolay  ısıyla  spektros- 
f  fcopi,  vanı  tayf  tanımlaması  ve  öl¬ 
çümü  astronomların  elindeki  en 
önemli  araçlardan  biri,  BL  Laıcrta 
türü  cisimlerin  ışığı  bir  prizmadan  (ya 
da  sepketrograO  geçirilip  bakıldığında, 
ne  karanlık  soğutma  çizgileri,  ne  de 
parlak  s*] mu  çizgileri  görülebiliyor. 
Buradan  da  BL  Laccrta  türü  gök  ci¬ 
simlerinin  yapısında  gaz  bulunmadığı 
ya  da  çok  az  oranda  bulunduğu  sonucu 
çıkıyor. 

AJP  Ltbrae’ye  teleskopla  bakıldı* 
ğındtt  bulanık,  galaksi  benzeri  bir  ci¬ 
smi  görülüyor.  Bulanıklığın  nedeni* 
çok  uzaklardan  gürü  ten,  çok  fazla  sayı¬ 
da  yıldız.  Bu  gök  cisimlerinin  karakte¬ 
ristik  uzaklıkları  bir  milyar  ışık  yılı 
mene  be  Hinde,  Parlak  çekirdekleri  ku- 
asarlan  andırıyor  ıKuasarlardan  Mayın 
sayısında  söz  edilmişti  I.  Pek  çök  astro¬ 
nom  bunların  ku asarla  galaksi  arası  ci¬ 
simler  olduğunu  düşünüyorlar.  Gözle¬ 
nen  sayılarının,  kıra  safların  sayısından 
çok  az  olması  nedeniyle  kısa  ömürlü 
bir  yapı  t  ila  bileceği  tanışılıyor,  En  güç* 
lü  olasılık  olarak  da,  AP  Librac  t ürfi 
gök  cisimlerinin  çok  genç  ya  da  çak 
yaşlı  kuasariar  olabileceği  gösteriliyor. 


Ayın  Gök  Olayları 

Bu  ay  Marj  Aslan  Takımyıldı¬ 
zında,  doğuş  saati  yaklaşık  HP,  batış 
saati  22*1  civarında.  Jüpiter'i  ay  buyun¬ 
ca  Akrep  Takımyıldızı Yıdft  izleyece¬ 
ğiz.  Jüpiter,  16’"  civarında  doğup 
02 ^‘dc  batıyor,  Satürn  ise  Balık  Ta* 
kimyıtdtzfnda.  Doğuş  ve  barış  saatleri 
yaklaşık  23*"  ve  10M,  Sabah  saaf  4  sula¬ 
rında  Merkür  ve  Venüs  doğu  ufku 
Üzerinde  izlenebilir. 

Av,  5  Temmuzda  İlk  dürdün,  12 
Temmuzda  dolunay,  19  Temmuzca 
son  dürdün  ve  26  Tem  m  uz 'da  yeniay 
evrelerinde  olacak. 

3  Temmuz  gecesi  Ay  ve  Mars 
birbirlerine  yakın  konumda  gözlenebi¬ 
lir.  Ay,  bu  sırada  yeniay  ve  İlk  dördün 
evreleri  arasında  kaim  bir  hilal 
görünümünde  olacak.  9  Temmuz 'd  a 
Ay.  .Vntarcs  ve  Jüpiter  yakınlaşması 
var,  17  Temmuz  sabah  saat  3  civarında 
Ay  vç  Satürn  birbirlerine  yakın 
konumda  Balık  Takımyıldızı  yönünde 
bulunacaklar, 
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M. S.  İ 000' 11  yıllara  kadar,  gözletin  ışık  yaydığına  ve  hu  ışığın  bir  görüntü 
oluşturduğuna  ilişkin  yaygın  bir  inanış  vardı.  Önü  kapatıldığında  gözlerimizden 
ışık  yaytlamayacağından  hiçbir  görüntü  oluşmayacağı  düşünülüyordu.  1020 
yılında  Arap  bilim  adamı  Alkazen ,  ışığın  gözden  yaytlmaytp  tersine,  göz 
tarafından  alındığı  şeklinde  farklı  bir  bakış  açısı  getirdi.  Bunu  takip  eden  yıllar¬ 
da  doktorlar  ve  bilini  adamları  gözün  yapısı  hakkında  ayrıntılı  çalışmalar 
yapıtlar  ve  göz  merceklerinin  görüntüyü  retina  olarak  adlandırılan  canlı  hır 

ekrana  düşürdüğünü  farketlİler.  Mikroskobun  icadıyla  bu  bil¬ 
giler  sağlam  bir  temele  oturtuldu.  Şimdi  artık 
t  biliniyor  kİ,  retina ;  mesajları  optik  sinirler 
boyunca  beyne  gönderen  ışığa  duyarlı 
^ hücrelerle  kaplıdır. 

.  fîÖZ  faiıejf 


Jtûng  beyni,  seri  vt 
kmyvcu  hk  katman  dan 
stkra  lı  - - 


Ulıışturıııa 

17,  yüzyılda  Fransız  ma¬ 
tematikçi  ve  filozof  Rene  Des- 
cartes,  retinada  görüntünün 
nasıl  oluştuğuna  bir  açıklama 
getirdi.  Şekilde  onun  çizi  m  te¬ 
rin  den  hin  görülüyor.  Söylence 
ya  da  büyü  yerine  basit  Fizik  il¬ 
kelerini  kullanan  Dcscartcs. 
göze  giren  ışığın  nasd  davraiH 
dışını  buldu. 

~Giz  bebeği 
patlak  tşıkta  küçiÜüf 


Kaslar  gör  He 
goKukuraau 


Göı  rdtüftftiîurf  alt  kmmdaki  komik 


Gözün  İç  Yapışı 

1 87ü  yılında  Fransa'da  yapılan  bu  insin  gözü  modeli,  bu  karmaşık  ve  duyarlı 
urganın  farklı  kısmilin nı  gösteriyor.  Göz.  “göz  çukuru"  £>larak  adlandırdım  kemik 
bir  yuvanın  içinde  ver  alır  ve  çapraz  lıariarli  etrafım  çeviren  kılcal  kan  damarlın 
göze  oksijen  sağlar-  Kas  çiftlerinin  güz  çukuruna  bağladığı  göz  hu  kaslar 
gerildiğinde  içinde  sınırlı  da  olsa  hareket  eder.  Gözün  arka  kısmında,  elektrik¬ 
sel  sinyalleri  bevne  aktaran  optik  sinir,  ön  kısmında,  şeffaf  bir 
koruyucu  katman  olan  Ticırnta*  bulunur.  Comea'nm  hemen  M 

ardında  da  ışığrn  içeri  girmesini  sağlayan  *  goz  bebemi"  vardır 


göt  bebeğim 
tâyimeHd  kontrol  erkti 
kmkröaa  olustmıstvr 


Işığa  Uyum 

Göz,  hem  koyu  karanlıkta, 
hem  de  parlak  gün  tftğmda  işlevsel  ola¬ 
bilmelidir.  Dış  yüzeyin  hemen  altında  bulunan 
iris  tabakası,  gözün  değişen  ışık  m  ikrarlarını  adapte 
olmasını  sağlayan  mekanizmadır.  Göze  rengini  veren  iris,  parlak 
ılıkta  göz  bebeğini  küçültür  ve  karanlık  ortamda  büyütür. 


Kiir  Nokta 

Farkedilebilir  düzeyde  olmamasın j 
karşın,  retinanın  bir  bölgesi  ışığa 
[  neredeyse  tamamen  duyarsızdır.  Burası, 
ışığa  d  uya  rlı  tü  m  si  n  ir  uç  Lan  nd  an  ge  I  e  n 
r  liflerin,  optik  simi  oluşturmak  üzere 
birleştiği  yerdir. 


(kimden  gaktı  ısik 


Göz  Görüntüyü  Nasü  Oluşturur? 

GfeÜn  lıir  görüntüyü  oluşturmaai,  foroğml  makinesi ndekine  benzer  bir  sistemle 
t] tur.  Göz  merceğinden  geçen  ışık.  ışığa  duvarlı  sınır  uçlam  la  kaplı  retinada  odaklanır, 
Cisimden  yansıyan  ışık,  bu  sinir  UçUritUt  çarptığında,  sinyaller  optik  sinirlerle  beyne 
iletilir.  Görüntü  bacağıdır,  ancak  gerekli  süreçlerden  geçtikten  semm  görüntü  beynin 
il  gitarca  mekanizması  tarafından  gerektiği  gıhı  algılanır. 


Ratim)  fe  gör  sinirim  birleştiği  yer  dûn  kör  nokta 


Güz  küresinin  arka  kısmı 


Güm  \ 
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Birleşik  Gözler 

Jtisan  gözü  tek  îıir  merceğe  ve  ışığa 
duyarlı  âmir  uçlan  tutan  oluşan  hir  ekrana 
sahipm.  (,]ogu  böceklerin  yüzlerce  ya  da 
binlerce  odacığa  holünmüş  çok  sayıda  güzü 
vardır.  Her  hir  odacığın  kendi  merceği 
vardır.  Ihı  gözler  kendi  ballarına  yeterince 
detayı  göremez,  ancak  beyin  bililin  gözler- 
den  gelen  sinyalleri  birleştirerek  hır  gürümü 
duştur  ur.  Şekilde  görülen  at  sineğinin  güz¬ 
leri.  başının  çok  bflyuk  bir  kumum  kaplar 
flıı  ineklerin  göz  af  re i  !  piri  ak  1  renklen, 
ışıdın  girdim  daynun  etkisidir. 

BURNE,  fr,  Lighf.  Eyt^Hnass  Scaflce.  Science  Mııasım  Loodrı  I9SP 


l'i  yüzyılda  yapılmış 

_ _  İ  nlan  bıı  "optometıe"  gözün 

ıştgı  kırma  gücünü  ölçen  basit 
t  bîr  Bİetti.  Gözlükçüler*  hu  alc- 
tı  kullanarak  göz  bozukluk' 

1  un  n  ilil  kul  la  m  lan  uygun 
^ i  mercekleri  seçebilmekteydi. 

Günümüzde  ive  hu  fylem  daha  modem 
c-iha^lurhı  yapılmak  tadır  Yapılan  resrlcr- 
de  güzlerin  şekli  ve  buna  bağlı  olarak 
mercekl  eri  n  n  ileli  fci  beli  rl en  iyot.  B  ıı 
testlerle  avuca,  güzün  renk  ayrımı  yapa¬ 
bilme  yeteneği  de  ölçülüypr. 


Lzajb  ve  Yakını  Görme 

H.  yüzyıla  ait  bu  resimde  gürül  en  keşiş, 
yaşlılarda  yaygın  olarak  rastlanan,  yakam  görememe 
yu  da  presbiyopi  otomk  adlandırılan  göz  bozukluğu 
nedeniyle  gözlük  takıyor  Bu  görme  bozukluğunda 
mercek,  yakındaki  nesnelerden  gelen  ışığı  büke  m  ez. 
Işınlar  odağa  girmeden  retinayla  karşılaşır  ve  sonuç 
bulanık  bir  görümüdür.  Diğer  bir  görme  bozukluğu 
ulan  miyopta  ise  mercek,  uzak  nesnelerden  gelen 
ışığı  fazlasıyla  büker.  Üçüncü  tür  hır  ghmıc  bozuk¬ 
luğu  nlan  astigmat,  görüntünfm  bir  kısmının  bulanık 
algıirnmuuına  yol  açar.  Bu  bozukluğun  nedeni* 
eomcamn  şeklinin  gerekliği  gibi  olmamasıdır 


Mmsh  irh  vs  (oıneo  ar<nmâû  fakm  boşluklar  şeffaf  bit 
wı  İle  doludur 


Mercek 

Bu  güz  modelinde,  alt  kısımdaki 
merceği  göstermek  amacıyla  iris  tabakası 
açılmıştır  bert,  jöleye  benzer  hir  madde¬ 
den  vapılmış  olan  merceğin  şekli,  minik 
kastor  yardımıyla  değişir,  Göz  hir  cisme 
baktığında  kaslar  merceği  çeker  ve  «ürün- 
tüyü  algılamasını  sağlar.  Buda  odak 
uzaklığım  değiştirir  ve  cismin görüntüsü 
retina  Üzerin  de  odağa  düşer. 


füylii  kanlar  merteği 
knktûsiırmuit  im 
iikihp,  mellmek  pı 
Çtv&rfet 


Trııuuüı  !Wfı 


ay 


Bilim  ve  Teknoloji  Dünyası 

Kunter  Kunt  -  Miyase  Göktepeli 


Ülser  TedavısFnde  Yeni  Umut 

Htimbaetfr  pykn.  dünya  nüfusunun  yaktık  ymimda 
konaklayan  bir  bakteri.  Evet*  üç  milyar  dolayındır  insan,  hu  da¬ 
vetsiz  misafirin  tehdidi  akında.  Bu  taş  ıyıc  dardan  zaafiyer  göste¬ 
renlerde  bakteri*  ülsere  ve  mide  kanserine  yol  açıyor. 

Bilinen  tek  tedavisi  antibiyotiklerle  mümkün, 
ama  bu  da  çok  pahalı  ve  kesin  sonuç  almak  zor,  Bu 
yüzden.  araşıırmacılann  tek  hedefi  vırt  A$i**, 

İtalya  Sicnnt'deki  bir  ara^nrma  merkebinde,  Bi¬ 
yolog  Marta  Maıchcttl  başkanlığındaki  bir  ekip, 
aşıyı  faıeler  üzerinde  haşan  yİ  a  denedi.  Aşı,  fa 
relerde  süratle  ülsere  yol  açın  Hthcohmtr 
pyhrt  yi  yok  ermeyi  başardı.  Sıra  insan 
d  a...  Ama  ne  zaman?  Hu  henüz  bilin¬ 
miyor.  Ülser  tedavisinde  maliyeti 
hüvıik  ölçüde  düşürecek  olan  aşı, 
umarız  kısa  sürede  insanda  uygulan¬ 
ma  aşamasına  gelir. 


— .. 


Doğal  Mumya 


İran'da.  Tahran 'm  batısında  geçen  vdki  kmıkıtk  ortaya  çıkarı¬ 
lan  bu  sarışın  adımın*  yaklaşık  1 650  yaşında  olduğu  talimin  ediliyor. 
Zanjsın  t  vatanide  kı  kazılarda  maya  çıkarıldığında*  üstünde  yün¬ 
den  yapılmış  bîr  kıyafet*  kulağında  altın  bir  klıpc  bulunuyordu.  Ya¬ 
nında  ise  hir  kemer  ve  deri  kılıf  içinde  bıçak  vardı,  Peki,  öldüğünde 
411  yaşlarında  olduğu  sanılan  hu  adamın  cesedi,  hiçbir  mumyalama 
tekniği  kullanıl  mamasın  a  rağmen  bugüne  kadar  nasıl  bu  denli  iyi  ka- 
ruiiLsb i] rmşı i ? !  Ovup  basit:  tuzda,.. 


Deniz  Dibinde  Yeui  Bir 
Enerji  Kaynağı 

ünümüzdeki  Ekim  ayının  sonumla.  Amerika  Birle¬ 
şik  Devletleri* ne  ait  bilimsel  araştırma  gemisi  Joidcs  Re- 
wıl utlun.  Simi  John  \  Limanından  Kuzey  Camiine  sahil¬ 
lerine  doğru  yük  çıkacak  Görevi,  deniz,  dihindc  yeni  bir 
enerji  kaynağı  arama  çalışmalarına  katılmak.  Gemi,  hari¬ 
tada  görülen  kırmızı  nokraları n  bulunduğu  bölgelerde  12 
deniz  dibi  delme  işleme  yapacak.  Sarı  noktala nn  hulun- 
dtığu  yerlerde  ise*  daha  önce  yapılan  çalışmalar  sonucu, 
deniz  dibinde  özellikle  metan  gazı  İçeren  çuk  zengin  vç 
değişik  bir  maden  filizine  rastlandı.  Anıştırmalar,  sadece 
bu  bölgede  yüzlerce  metre  kalınlığındaki  bu  maden  taba¬ 
kasının*  13  milyar  metreküp  metan  hidrat  içerdiğini  otta- 
yu  koyuyor*  Bu  miktar.  Amerika  Birleşik  Devletleri  mn 
yıllık  doğalgaz  tüketiminin  nenedeyse  7ü  kıtına  eşit!.. 


Elma  Pili! 


Kullanılacak  Malzeme: 

«Orta  boy  hır  cima. 

-Bir  miktar  hakir  kablo 

-Kablo  maşası. 

-Düz  bağlantı  kablosu. 

Yapılışı: 

Bikir  kabl»  bir  taraftan*  kablo  maşası  diğer  taraftan 
elmaya  hatmlır.  Bakır  kablo*  bağlantı  kablosu  aracılığıyla 
v t jU metrenin  arlı  kutbuna,  maşa  ise*  vıne  kabloyla  eksi 
kutbuna  bağlanır. 

İyon  açısından  sun  derece  zengm  olan  meys  e*  elekt¬ 
rolit  görevi  gördüğü  için  il, 5  ile  0,9  volt  anısında  bir  enerji 
üretilmiş  olur. 


Kral  Nabukıdnczar'm  çağdaşı  olan  bu  adam*  büyük  bir  ihtimal¬ 
le  tuz  madeninde  çalışırken  göçük  altında  kalmıştı.  Bu  doğal  mumya 
da  zaten.  Zanjııi'daki  eski  tuz  madeninde  yapılan  kazılar  sımında* 
yaklaşık  Z5  metre  demlikteki  tuz  tabakaları  arasında  h olunmuştu. 

Eskimiş  Spor  Ayakkabılarınızı 
Atmayın!.. 

“Neden?*  dedeniz,  çünkü:  Fotoğrafta  gördüğünüz  basketbol  sahasının 
zemini  eski  ^pur  ayakkabılarından  üretildi.  Ünlü  hir  spor  ayakkabısı  fir¬ 
ması.  Berlin'deki  spor  eşyası  satan  büyük  mağazalarda 
boşlattığı  bir  kampanya  ile  eski  ayakkabıları  top¬ 
ladı.  Geri  dönüşüm  ve  gen  kazanım  volin- 
nylu  da  Herlin*  bu  mükemmel  tcusc 
kavuştu.  Nasıl  im?  Teknik  basit:  Es¬ 
ki  spor  ayakkabı  lan  önce  parçala¬ 
nıyor,  sonra  da  iyice  kaynatılıp 
eritiliyor.  Bu  yolla  elde  edilen 
bir  tür  kauçuk  eriyiği,  kullan  il¬ 
miş  otomobil  lastikleriyle  karış¬ 
tırıldıktan  sonra  soğutulurken  I 
m 'İlk  parçalar  halinde  kesiliyor. 
Bu  plakalar  da  biraraya  getirilip 
bloklar  halinde  vc  istenilen  kalınlıkta 
ve  büyüklükte  bir  basketbol  yi*  da  voley¬ 
bol  sabisi  zemini  ol  uçturul  uy  t>r.  Sonuç  mü¬ 
kemmel!  Firma  şimdi*  Avrupa  çapında  bir 11  Eskimiş 


Spor  Ayakkabılarınızı  Atmayın! n  kampanyası  başlacmavı  planlıyor 


Artık  Dalgıçların  da  Dili  Var!.. 

Bugüne  kadar  dalgıçlar,  su  içinde  sadece  el-kul  hareketleriyle  an 
koşabiliyorlardı*  Yen  i  geliştirilen  bir  cihaz  sayesinde  artık,  su  içinde 
de  sohbet  edebilecekler  ya  da  yüzcydckilerJe  konuşabilecekler 
Dalgıç*  cihazı,  başının  arka  kısmında,  maskesine  monte  edilmiş 
şekilde  taşıyor.  Cihaz*  alçak  frekanstaki  ses  dalgalarına  yönelik 
bir  alıcı -vericiden  oluşuyor.  Alıcı  dalgıcın  şakak  kısmında,  verici 
ise  oksijen  tüpünün  ağma  giren  bölümünde  yer  alıyor.  Cihaz, 
küçük  hır  bilgisayarın  denetiminde  çalışıyor  ve  50  metre 
mesafeden  rahatlıkla  iletişim  kurulabilmesini  sağlıyor.  Ener¬ 
jiyi  ise.  Ömrü  4  saat  olan  bir  pil  sağlıyor. 


Balık  Çiftliğinde  Yenilikler 


ikilik  çiftçiliği  sun  >  diarda 
halikçılık  endüstrisinde  gjcgb 
de  arratı  bit  öneme  sahip  olma¬ 
yı  başladı.  Çiftçiliğin  tüm  di¬ 
ğer  dnü  an  uda  olduğu  gibi*  Ira* 
tık  çiftçiliğinde  dc  başlıca  he¬ 
def.  ürünü  en  verimli  hale  ge¬ 
ri  re  bilmek. 

Verimi  artırmanın  bir  yo¬ 
lu.  balıklan  büyük  İliklen  ne 
güre  ayırmak,  Ancak,  balıkları 
sudan  çıkarmayı  gerektiren  bu 
süreç,  balıklar  açısından  hayli 
stresti  oluyor 

Bazı  Norveç  ve  Danimar¬ 
ka  fumalarmm  ortalaşa  gerçek¬ 
leştirdikleri  SEALOOK  adlı 
proje  dahilinde  geliştirilen  ye¬ 
ni  bir  dhu?  bıı  soruna  çözüm 
gcrıtecck  gibi  görünüyor.  CU 
buzda  bulunan  bir  sualtı  focuğ- 

raf  makinesi,  balıklan  sürekli  olarak  götün  tülü  vur  Bilgisayar  algoritmaları  da.  görüntüleri  bir  işlemden 
geçirerek  halikların  boyunu,  ağırlığım,  dahil  oldukları  gruba  güre  toplam  sayılarını  belirliyor,  Bovlccc.  o 
bölgede  yaşayan  balıkların  büyüklüklerine  göre  bir  dağılım  nhıştımduyuı.  Proje  üzerinde  çalışmalar  su* 
riivor.  Amaç»  cihazı  daha  da  geliştirmek  ve  vavgın  kullanımını  sağUmak, 


Pulat  firmasının  ürettiği  kalp  uuşj  ölçen  “FiîSfiUfch'', 
spor  «masındaki  oprİroal  kalp  arış  frekansını  gösteriyur.  Dm 
ve  alt  kalp  atışı  şuurlarına  güre  ayrı  ayrı  ayarlanabiliyor  ve  sı¬ 
nır  geçildiğinde  rinyul  veriyor»  Verin  gömlek  veya  T- 
shırt'ün  Üzerine  takılan  bir  kuşağa,  alını  ise  saat  gihı  bileğe 
takılıyor 


Telefon 

Bağlantılı 

Kamera 


Hırsızlığa  Karşı  Yeni  Çare: 
Sis  Hırsızları  Kör  Ediyor 


Delili  dijital 
video  kamera  ile 
telefon  üzerin¬ 
den  resim  çekile bi¬ 
liyor.  MKI  gram  ağır¬ 
lığındaki  kamera  mo¬ 
dem  bağlantım  da  içeriyor. 

Bankamatik  kam  bu vük lüğünde  ve  de¬ 
ğiştin  lebi  lir  bir  iki  megzbaytük  çip.  içinde  6.1 
adet  resmi  saklayabiliyor 


Ne  büyük  hır  şok:  odaya  girdiği  anda  yoğun  bir  sis 
tabakasıyla  karşılayan  bet  hırsız  herhalde  bir  perili  eve 
girdiğini  sanacaktır,  ilil  inam  tekrar  kazanana  kadar 
geçen  süre  artık  kaçması  için  çok  geç  olacaktır.  Sis  o 

kadaı  yoğundu]  ki  hırsız  güzünün  ününde  duran  dini  tule  seçemez.  Hâl  böy  leyken  dolap  Lan  n. 
komodinlerin  üzerindeki  m Ücevtı erleri»  paralan  ve  diğer  değerli  şevleri  görmesi  mümkün  değildi ı 
Birçok  olayda  dışan  çıkmak  için  kapıyı  bile  bulamayacaktır»  Sis  verici  mekanizmanın  yanı  sıra 
konacak  *k™  litremi  sayesinde  de  hırsız,  polis  tarafından  suçun  vuku  bulduğu  yerde  yakalanıp 
m  tuk  lana  bilecektir.  Bn  faydalı  sis  uyanası  şu  şekilde  çalışır  Su  ve  glikoEden  oluşan  bir  karışım  bir¬ 
kaç  yüz  *Cia  kahrı  ve  sıcak  bir  boruda  ısıtılır.  Bu  sistemle  öyle  kalın  bir  sin  tabakası  oluşturulur  ki. 
insan  yüz  metrekarelik  bir  oturma  odasında,  varım  dakika  içinde  y dnünü  tamamen  kaybederek 

paniğe  kapılabilir 


Giyilebilir 
Pilot  Kabini 


Kumanda  Kontrol  Basınç 
Ghrcısr  (KKGB),  giysiden  çok 
bir  pilot  kabilime  benziyor. 
Ay*i  ya  tla  Mars  a  yapılacak 
keşif  uçuşlın  için  tasarımlan¬ 
mış  olan  giysi»  NASA'nm  Ay 
çekimi  ile  İlgili  timülasyımlaı 
vapmak  için  kutlanılan  KCM35 
aracında  denendi.  Böylelikle 
giysi,  mikroçc  kimli  ortamda  ilk 
kez  test  edilmiş  oldu. 

Bu  yem  taşanının  en 

önemli  o/cllıklc  noden  biri,  gövde  kesiminin  sert  bir  malzemeden,  kabın  şeklinde  yapılmış 
olması.  Bu  yapı  içeriye  toz  girmesini  önlenmiş  oluyor*  Ancak,  bu  bölmenin  cu  İlginç  yom-  pt- 
lot  kahini  gibi  kulamlabılmot  Tasarımdan  beklenen  venm  sağlanabilirse,  ilerde  hava  kilit¬ 
lerine.  basınçlı  kabinlere;  tehlikeli  ve  yetersiz  dişli  değişimlerine  gerek  kalmayacak.  KKBG 
görev  sırasında  bilgi  vermek  içm  dc  kullanılabiliyor.  Görsel  gösterimler  başlığın  içinde  yer 
alıyor  ve  çalışma  sırasında  ellerin  serbest  hini  Yağlayabilmek  içm  sesle  kontrol  ediliyor.  Daha 
önceleri  kullanılan,  giysinin  göğüs  kısmına  yerleştirilmiş  kabinler  çok  yetersiz  kalıyordu. 

KKBG  nm  tasannu*  ilk  kez  II)  yıl  kadar  önce.  Ay  a  tekrar  gidilmesi  düşünüldüğünde 
gündeme  gelmişti.  Daha  sonra,  hemen  kullanılmayacak  da  olsa  giysinin  kazubuumuma  karar 
verildi,  NASATnın  insan ü,  gezegen  keyif  programı  uygulamaya  koıubi lirse.  KKBG  mn  çok 
işe  yarayacağına  şüphe  yok.  Ne  var  ki.  NASA* nm  mevcut  bütçesiyle  giysiyi  daha  fazla  gelişti¬ 
rebilme  olanağı  şimdilik  yok  gibi. 


Sessiz  Uçak 
Yolculukları 


\  çak  yolcu  hıkları  boyunca.  yolculu  ı  gürültüsüz  bir  anamda  rahat 
ettirebilmek  için  kullanılan  kulaklıklar  hiç  fena  değildi.  Ama  uçak  Üreti¬ 
cisi  Saab  firmasının  daha  iyi  bir  fikri  var  Gürültüyü  yolcu  kabım  bütü¬ 
nünde  yok  edebilmek.  Firmanın  günlük  sefer  yapan  uçaklarında  kulla¬ 
nılmak  üzere  hazırlanan  sistem  şu  şekilde  çalışıyor  Kabine  yerleştirilmiş 
mikrofonlar  çeşitli  seslen  toplayacak  ve  bir  bilgisayar*  gürültü  miti  tersi¬ 
ne  devinen  ses  dalgalan  oluşturmak  üzere  bu  bilgileri  hızla  birleştirecek. 
Gürültü  nün  sesine  ait  ses  dalgalan  ile  arasında  18ü  derecelik  faz  farkı 
ulan  lıu  yeni  ses  dalgalan,  hoparlörler  aracılığı  tlt  kahine  yansıtılır,  Böy¬ 
lelikle  dalga  çukurların  ı  dalga  ıcpcknni  denk  getirmek  yoluyla  gürültü 
yok  edilmiş  olur.  Sonuçta  oluşan  «esin  kuruluğunu,  sevimsizliğini  gider¬ 
mek  için  de  bir  kontmlbr  kullanılacak.  Sistem.  1994  yılı  içinde»  Saab 'm 
Avrupa  seferi  yapan  baza  uçaklarında  denendi  ve  ryi  sonuç  alındı.  Bu  ara¬ 
da  diğer  firmaların  geliştirdiği  bazı  sistemler  de  denenmekte. 


KayfiaMat:  Pco*r  Scence.  Ah*  I9W,  PM.  r*san  1995,  Euraü  Man  1995»  Scwots  et  Vte.  Mayıs  1995. 
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Bilgisayar  Dünyası 

Sinan  Göktepeli 


Ağa  Takılan 


BİRKAÇ  VI L  Eceline  kadıır 
hir  bilgisayar,  ona  bağlı 
terminallere  hizmet  verirdi. 
Hu  siüicmlcr:  pahalı  btr  ana 
bilgisayar,  her  hir  şirketin 
standart  farklı  olduğu  iyin  ayni  derecede 
pahalı  hır  bağhuın  ağı  ve  terminalle  rtkn 
oluşurdu.  Bu  tıp  masrafın  akma  giren  hır 
kuruluş  îac,  panuunm  bıdığını  al  mudiin 
demode  utan  sistemini  yeni  siyle  değişm- 
mek  zorunda  kalırdı  Yutak  mis*  Üst  11 
PG' Icrm  ve  ış  tamyontannm  güllerinin 
gün  geçtikçe  artmam  hüylik  değişikliklere 
yal  açtı.  Bilgilet  bir  ağa  bağlı  utan  bir  nok- 
tadın  altnnbililiynr,  hir  diğermde  işle  nebi - 
îiyai  ve  üçüncü  hır  nukfaıta  di  sonuçlar 
tıkıp  edilebiliyordu.  Bir  LAN**  {Loeal 
Artı  Nttvorkı  Yerci  YLn  Ağı)  bağlı  bilgi 
sayarlar,  tüm  I/ö  Unput/Ûütput;  Gır- 
dl/Çıktıt  âlemlerini  hir  sunucuda  yapabi¬ 
liyordu.  Ancak  gelişen  tek  ti  ulu  [iler  bu  du¬ 
rumu  dı  kışı  sürede  bozmaya  başladı 
Çok  dâfıı  fazta  İM  gerektiren  yeni  prog¬ 
ramlar  urctıldı  ve  akontun  bi İğinin  niteli¬ 
mi  dc  zaman  İçinde  değişti.  Önceleri  sade¬ 
ce  basit  kul  uk  ve  programlan  ikram n  ağ¬ 
lar,  telekti  nferıuı*  «mcmlenylc  birlikte 
iz*  ve  günlmü  aktarmadı  kutlanıl  maya 
baştandı.  Bunlara  ek  «İmik,  bir  kundufun 
LAN1!  eskiden  sadece  birkaç  bilgisayarı 
[Kığlarken,  anık  yÛzleırtajm  bağlamakta 
ve  LAN1  lifin  bilgi  aktarım  k  apaş  i  resim 
aşan  yükler  yaratmaktı 

dünümüzde  en  yaygın  LAN  sistemi 
utan  ethemet,  lur  mi  harta  bağlanan  bil¬ 
gi  siy  artardan  oluş  m  aklıdır.  Hu  tıp 
LAVtar  pavlaşitan  hir  ortamdır;  varıl  hir 
kemde  sadece  bir  iletişim  olabilir.  Ethcr- 
tıet  ağlarının  bilgi  aktır  mı  kapası  resi  t  ba¬ 
stı  genişliği)  de  iti  Mbps’tır.  DO  Mcgabit 
per  sccondı  saniyede  10  milyon  biri,  Ör¬ 
neğin  kaliteli  hir  video  gürün  tün  ün  ün  ak¬ 
tan  nıı  için  en  azından  fıMhps 
ham  genişliğine  İh  [ivaç  vardı 
veya  bit  mühendislik  progra¬ 
mı  hıı  ağ  üzerinden  çalıştırıl¬ 
dığında,  daha  da  fazlı  hır 
hant  genişliğine  ihtiyaç  du¬ 
yacaktır  Bunlara  benzer  hir- 
kaç  ış  aynı  anda  vapddıfcmta 
LAN  ukan maktadır. 

Günümüzün  ethemet 
LAN  I  arının  yarattığı  hu  dar¬ 
boğaza  ilk  çözüm  bulacak 
şirket,  piyasada  oldukça  güç¬ 
lü  hır  yer  edinecekti  Bu  ne¬ 
denle  birçok  araştırma  grubu 
hu  kon uva  yöneldi.  Ancak 
ethemet  uzun  yıllar  türen 
çalışmalar  sonucu  çıkmış  hır 
ağ  iletiyim  protokolü  ol  d  m 


ğUTittan,  tüm  hu  tecrübenin  hır  yana  atıl¬ 
masından©,  hu  proiukülün  gdişnrilmesî- 
mn  daha  uygun  olacağı  düşiıniilüyer 

Bir  ağın  kapasitesini  arttırmak  için 
birçok  yol  vardır.  İlk  akla  gelen  çimim, 
bilgi  sinyallerimi!  frekansını  artrırnıaktıtr 
Stan dan  ethemet  10  M  Hz  frekansta  çalış- 
maktadır  Frekansı  100  MHz'c  çıkanldı- 
ğmdı,  kapasitesi  lll  kar  utacak  ur.  ancak 
yaratacağı  elektriksel  gürültü  de  avm  mık* 
tınla  anacaktır 

Bir  diğer  çözüm  ısc,  ağın  uçlun  ıra* 
nntta  dı ini  fazlı  paralel  kablo  bağlamaktır. 
10  Baac-T  adı  verilen.  dört  lıatlı  bir  ether- 
net  sistemi  şimdilerde  birçok  ış  yerinde 
küllımılmükudır  Bu  sistemde  UTİ’  {ons- 
hıddcd  nvısted  puan  burgulu  çifti  kablo 
kullanılmaktadır.  Ancak  kablo  sayısını  art¬ 
tırmak,  kurulum  maliyetim  aynı  ölçüde 
ınûraeaknr. 

1  içli  ne  ü  bir  çözüm  de  sıkıştırılmış 
bilgi  aktarımıdır.  Şu  an  birçok  ethemet 
buna  benzer  bir  sistemi  kul  tan  m  aktadır; 
böylece,  bant  genişliğini  fiziksel  utarak 
arttırmadan  daha  hızla  bilgi  aktarmak 
mümkün  olacaktır. 

Şu  an  umulmakta  otan  ethemet  tek* 
ndojileri  de  huntarm  hır  karışımından 
oluşmaktadır.  Hep  farklı  dm  atarın  a  rağ¬ 
men  hedef  hant  genişliği  olarak  HUM ı 
Mbps  i  seçmişlerdir 

Önerilen  hir  ağ  tipi  II  MHz.’de  Ç4hş- 
makul  ve  fi  veya  4  çift  paralel  hattan  oluş¬ 
maktadır  Bu  sı  s  rem,  sundan  FDD1  ıFi- 
Ijcr  Dtarributcd  I  tara  Intcrfacc:  fiber  bilgi 
arabirimi)  kuruduktan  kullanmak  tadır 
ÜGM  adı  verilen  bir  kodlama  stat  cm  i  ile 
her  saat  dünğLtaümlc  1  bit  yenne  *J  bit  bil¬ 
gi  ak  rata  bilmektedir.  Günümüzün  10 
Mhpslik  ethernetTerinde  bilgi  NRZ 
(nun-rcnırn  to  zero)  utarak  verilmekte,  dö- 
nüşriir  iletilerde  Mcnchester  kral  lama  sis¬ 


temi  İle  kodlanıp  sinyal  gönderilmektedir. 
Ovm  hu  sistemde,  doğrudan  -I  bilgi  birim 
s  aktarım  birine  çevrilme  vapılmakudıı. 
Bu  dununda,  ethemet  kamum  IÖÜ  Mbps 
aktarabilmesi  için  IZü  Mbp*  bilgi  işlemesi 
gerekmekledir 

Btr  başka  hızlı  ethemet  sistemi  otan 
füü  Basc-X  i-seT  voltaj  değişiminin  etntam- 
bıtro  değiştirerek  HMI  Mbps  bilgi  iletiyor, 
Bu  sistem  31  MHz'dc  çalışıyor.  Gelen 
NRZ  kodlu  bilgi,  4  bilgi  bitini  5  akranm 
bitme  çeviren  bir  kodtavıeutan  geçerek. 
Üç  seviyeli  MLT-3  kodlaması  ite  aktarılı¬ 
yor,  Bu  k«d tama  ile  daha  düşük  frekansta 
sinyal  günde r iliyor;  böylece  elektriksel 
gürültüde  azalma  oluyor,  t  [Ki  Basc-X  de 
İP  Esac-T  gibi  iki  çift  DTP  kultiimyor  ve 
sadece  eldeki  standııtknn  gel  ıştır  il  inesi 
ile  ılrcıilen  hir  sistem  olduğundan  hirçok 
bilgim  ur  firması  tarafından  da  destekle- 
myuf, 

HH)  Base-VG  udi  verilen,  HP  tarafım 
dun  ortaya  atılan  bir  başka  sistemse  bir 
merkezi  dağıtın,  hub  kullanıyor,  Hub, 
normal  erkem  etlerde  de  kullandım  bir  sis¬ 
temdir;  uncak  100  ftanc-Vfı’dc  mecburi 
tiltök  bulunuyor;  çünkü  iki  farklı  görevi 


yerine  getiriyor  Birincisi  kulbıueıtar  uru* 
fıtıtian  verilen  ön£x:lik  sırasına  göre  bilgiyi 
aktarmak.  İkincisi  ise,  bilgi  trafiğini  kont¬ 
rol  etmek 

|  AN*m  uçtan  ona  4  çtfr  I  TP  kablo 
ile  bağlanıyor.  Kultanttaıı  kodluma  ise, 
NRZ  tipi  kodlama.  Hızın  Artmasını  sağla- 
van  bir  şev  ise,  bu  sistemin  uçtanmn  bir* 
birlerinden  bağımsız  utarak  bilgi  sunma 
veya  alma  mraitarrnda  çalışıyor  olması  Bu 
ıhı  hııh'ııı  kurululu  altında  oluyor. 

Bu  sistemlerin  hepsi  klasik  ethemet 
sistemlerinden  daha  pjlmlıya  mulolnıok ta¬ 
dır.  Ancak  daha  fozlıı  ham  genişliği  için 
huntafa  ihtiyaç  vardır.  Yine  de,  cn  pahalı 
UKJ  Mbpslık  flüt  yapısı  hâlâ  1  Dİ  Jl  'dır 

FDD! 

FDD!  Üzerindeki  ilk  çalışmalın 
I9H4’de  bastannştı.  Ancak  sekiz  yıl  sonra 
ra  marnlanan  çalışmutann  sunun  imla  orta* 
şu  çıkan  ütü  o  beklemeye  değdiğini  gri¬ 
lerdi.  FODİ  fi  u  un  ta  *ym  anda  piyasada 
otan  diğer  ağlardan  çok  daha  üstündü 
100  Mbps  lulgı  aktarım  hızına  sahipti  Fi- 
ber-optik  kablo  kullanıldığı  için  kopmu¬ 
yor  ve  mü  dalla  I  e  edilemi¬ 
yordu.  Eılıerftefin  hata 
konimi  sistemlerine  ihtiyaç 
duymamak  İçin,  halka  şek¬ 
lînde  üretildi  ve  hara  ktmt- 
roln  yerine  haniyi  ayırma 
sisremi  kullanıldı. 

Standart  FDD!  dona¬ 
nımı  iki  tane  zır  yünlerde 
dönen  fiber  optik  halkadan 
oluşmak  tadır  l  Aslında  do¬ 
nen  halkalar  değil  bilgidir), 
Uçtan  bu  halkalara  bağlıdır. 
Halkalardan  biri  birincil, 
diğeri  dc  ikincildir.  Birinci) 
halka  ağın  bilgi  trafiği  için 
kulknıhrkcm  i  kincisi  hara 
giderim  bir  yedek  listem 
olmaktadır. 
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Ağa  bağlı  olan  her  makinenin  en 
a/mdan  rki  girişi  vardır  A  ve  B  girışkrî 
Bunlar.  Kem  birincil  Kem  de  ık incit  bal¬ 
kıya  bjglhfırüL  A  gıftşı  htrıncıl  hal  kın  m 
giriş,  îk  İncil  halkının  çıkış  m  ►kzıdır  R 
ginşı  de  ikinci I  halkanın  gmş  ve  bmncil 
çıkışma  sahiptir.  Raftı  filin  İmi  diğer 
nukı  neler  de  de  M  ve  S  Kinden  de  bu¬ 
lunmaktadır.  b'DUI  ağı  îsusy<mlardan  ve 
yoğunlaştı!  salardın  oluşmuştun  Isus* 
vrmbt  iş  ttUtytmUn  olabilecekleri  gibi, 
diğer  ağlarla  iîerişıraı  sağlayın  Ih*  taşıtçı 
veya  btidgc  de  utabilirler.  yogunbştırKi- 
h ı  ne  ritiSYonlırLj  veya  diğer  yoğunlaştı* 
naildi  Kılımı  sığl-inuk  19 n  kullanılır* 
tır.  M  girişten  vadece  TOğunltışimciljrdi 
butun  ur  ve  bağlantı  ^nişidir  %  girişler» 
de  istasyonları  yoğun  taşı  maları  hağlı* 
ıtuk  araaayU  kuibnıbf  T  um  hu  girişler, 
hıtıUn  karşı  davı  mkl  ılık  ve  blU  kontro¬ 
lü  uflarlar 

Performansı,  ha  talanı  karşı  gücü  ve 
güvenirliliği  hu  kadir  iyi  okn  FDPITıı 
yaygın  olarak  I  AVImU  kııllamlrcusinm 
tek  nedeni,  çok  pahalı  ut  mavidir-  Yine  de 
iî/el İlkleri  nedeniyle  Kir  kampüsûrt  veya 
büyük  bir  şirket  merkezinin  abının 
«mutRiM  olarak  ternh  edilmektedir. 

Sınırsız 
Bant  Genişliği 

Ha»  Mbps'uv  da  vetemz  kalaıaft  u< 
mankı  u/ık  değil.  Ancak  »mim/  hır  tum 
gemştrğjnc  ulaşmak  ılı  mümkün-.  Anah¬ 
tarlıma,  flaması  anlamak  için  bir 

telefon  görüşmesini  düyunun.  Bir  numa¬ 
rayı  çcvmyorsumtz  ve  karşı  taraf  mc  ya* 
nı t  veriyor.  Konuşuvufsuruı/-  Gerçekle, 
arauudı  berberinizi  bağlayan  bir  hat  kur* 
dunu/.  Telefonlarınız  bir  veya  birkaç 
anahtar  tiren  n  den  birbirlerine  bağlan  dr. 
Telefonunu/  Türkiye'deki  yüz  binlerce 
telefondan  birine  de  aym  şekilde  bağlı 
olabil ird t  Ye  tym  andı  binlcrccsi  de 
bağlanmakta.  Her  hir  hattın  hım  genişli¬ 
ği  amirli  olmasına  rağmen  bu  dm  a  nah* 
(atlamalı  ağın  kapasite*!  İyini  toplam 
bant  genişliği)  ısınjftmtük  sasıları  ulaş¬ 
maktadır. 

Paylaşılan  orunı  ulan  bir  I . AYdı 
kullanılabilen  bam  genişliği  her  bir  fut¬ 
un  ham  genişliğine  eşittir  Yani,  bir  et* 
IıtrneOn  kullanılabilir  ve  maksimum 


bam  genişlikle»  İH  Mbps'dir,  Ağının 
uçlar  eklemek.  vuMinu  arttırır.  ama  ka- 
pasırcnm  değil 

Bir  a  ruh  tatla  ma  lı  ağın  toplam  ham 
genişliği  be.  anahtara  gelen  hatların 
maksimum  lwm  genişliklerinin  hıl  sayı¬ 
sıyla  çarpımının  varışına  eşittir.  Ot  neftti, 
hir  an  ıh  t  at  q  lÜO  tane  10  MbpıTik  hat 
bağlanıyorsa  bu  sayede  oluşan  ağın  top- 
lam  bam  genişliği  000  %  10  Mbps/£-) 
Oiübptotot* 

1‘jflftYlerUe  varidin  telefon  ha  1  kutu, 
daha  etkin  olarak  kullanmak  isteyen  te* 
lefun  şirketleri  ATM  (A-vynchranoui 
Transfer  Model  düşüncelini  geliştirme- 
ye  hışladılar.  ATM.  bilginin  53  byıe'Uk 
hücrelere  i  veya  paketlere!  bölünüp  bir 
sen  anahtar  Üzerinden  akunlmısı  yünle* 
mıdır.  Gönderdiğim/  bilgi  hır  ı>çtı  pıtça- 
Unıp.  hedefine  emdiğindi  yeniden  !nr* 
kşiinlmâkıcdit. 

ATM  aynı  mu  oda  e»  remel  bit  sis¬ 
temdir  Bir  uçtan  giden  bilgi  diğer  uçtan 
çıkacaktır.  Bilginin  cinsi  önemli  değildir 
Sistem  bunu  bilme/;  hücrelerin  içinde 
ne  olduğu  onu  rijalcndırmcmcktcdit;  no. 
müzik,  yan,  hatta  çthcmcl  pikede»  uta¬ 
bilir. 

Talebe  göre  bini  genişliği  ulan 
ATM  ile  ihtiyacıma  kadarını  kullanabilir* 
vi  ma.  Telefon  haftan  tısı  ildin  farkı,  ileti¬ 
şim  boyuna  iki  ı*ç  atasında  Mr  haı  ayır* 
m  akünü,  bilgi  aktarımı  talep  edildikçe 
hücreleri  göndermesidir 

Ilır  ağıla,  gönden len  piketlerin  ver* 
lerrne  ulaşmalarım  ağ  yutılend irkilen  im- 
iner' lan  sağlamıktadır.  Bunlar,  farklı  bü* 
yhkliiktcki  paketlerde  kayıtlı  dan  hedef* 
len  okuyarak  uygun  yönkre  göndermek* 
redir.  Paket  büyük  lükknn  in  farklı  otraa- 
v  nedeniyle,  bu  yemle ndinolenn  «ki  oJ* 
malan,  yani  bir  ya/ıl  un  la  kontrol  edilme* 
Icri,  gerekmektedir.  Oy'sa  ATM  yönlen* 
dmoleri  vabiı  büyüklükteki  bilgi  hücre- 
krıyk  çAtşiıkîtrından.  yönlendirme  tkh 
namm  ürerinden  vjpUiul inektedir  Do* 
rıanım  aruhradanuvı,  yazılım  yönlendir* 
meşinden  daha  hırlı  olduğun  din,  A’lAf 
any hurlan  mensel  ve  inanılma/  derece¬ 
de  hu  lı  oljhılmışut.  Krherner  LAN 'lan 
10  Mbps 't  e  çalışırken,  ATM  ile  bunun 
vı»  I  erce  kan  tu /a  erişmek  mlımkun  ol* 
maktadır. 

Küçük  hır  IpAN.  lek  bir  ethernet 
hattııu  bağlı  bilgisayarlar  ve  diğer  uçlar* 
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dan  oluşur,  Daha  büyük  bir  LAN  ne,  bât 
yıldı/  diralımmc  sahiptir.  Bir  veya  daha 
çok  uca  bağlı  hatlar,  merke/deki  bir 
huü'a  bağlıdır.  Hub.  kendisine  gelen  bil* 
gıy  i  tüm  hatlara  aktarır.  Ağın  bant  geniş* 

lığıyla  10  Mhtp'dif. 

Bu  hub’ın  yerine  bir  ATM  anahrat- 
lamalı  hub  konulduğunda  ne  obcığım 
bit  örnekte  açıklayalım.  Diyelim  ki 
htıbYm/a  10  unc  hat  geliyur.  Onu  çıkar* 
tıp  yetine  bir  ana btat Umalı  hub  koydu- 
ğımu/da,  etbetnct'ımri  10  tane  ctbemeı 
ağııu  çevıtmiş  ■  dursun u/.  İki  hat  amin* 
diki  bilgi  aktarım  M/j  hali  10  Mbps  dır. 
Ancak,  ay  m  anda  5  hatun  diğer  5  batu 
Mlgı  akunUbilcecktir.  Bu*  ağmızın  top¬ 
lam  hant  genişliğini  (>x  10  Mbpsl  50 
Mhps'ı  çıkaracaktır.  Bu  işi  için  htçhu 
kablo  çıkaftümamış,  bılgmy  artar  ını/dakı 
ncrvsofk  kutlan  değişti ri Imcmryhf.  Kul¬ 
landığıma  ağ  hİU  cihet  net  "tir,  ama  her 
hat  kendi  başına  bir  ethernet  haline  gel¬ 
mişi  ir.  Bövkce  ağın»,  tulğiknn  takıldığı 
bir  darbüğa;;  olmaktan  çıkıp,  bir  otoyol 
haline  dönüşür. 

ATM  anahtarlın  ile  WWbı  (AVadc 
Arca  NetvMirk:  fîenış  Alan  Ağîî  varatıb* 
bilmekte,  LAN'ür  arasında  bir  umurga 
oluş  m  rıhı  ime  M  cdu  Bu,  onu  kampus  ve 
büyük  kunıliışlar  için  ideal  kılmak  tadır. 
Hatıa.  yoğun  Mtgi  akuumı  gerektiren  ve 
malıyxtın  pek  önemli  tdmadığı  durumUr* 
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da,  mavi  üstü  bıforuyaitır  ırmnda  bık 
kitlIımUbiİmekıcdu. 

ATM'öio  en  inanılma/  ö/dliğî,  ilk 
kö  tekfün  mil/cmcvi  «rcocıku  de  L\N 
mıt/emeû  üreticilerinin  avm  uandıtt 
ü/er  inde  çalışmalarını,  aynı  tekmılopyt 
gelişi  irme  terini  ve  bu  te  knnloj  ileri  aynı 
anda  pıvasavı  su  1  meleri  m  sağlamış  dmı* 
sidir.  Hatta,  kablolu  TV  şirketleri  de 
ATM'yi  dencmişkfdir.  Bu  teknolojinin 
böyle  knlbndmaii  oklukça  heyecan  veri* 
cidır,  Çdnfcık  AT  Al  ik  bilgi  iletişimindeki 
hıycnuşı  onadan  kalkmakta  ve  teknoloji¬ 
ler  arası  dönüşümler  azalmaktadır.  Bu  da 
temekte  betşeyt  koiıylaştıtıcaktır. 

{reçiiftmi/  sürede  bilgisayar  kulla* 
ructUnnm  %951  ÎÜ  Mbps  ite  yetim yoc- 
lardı.  Ancak,  y  üksek  hı a  sahip  ağların 
arasındaki  ilk  savaş  paylaşılan  sunucular 
ve  omurga  ağlar  arasında  nbcaktır. 

fkbşmtş  uygulamılır  »çm  \tiü  Mbps 
bani  genişliğine  ihtiyaç  duyulan  durum* 
lirdi  amk  FDDrnift  seçilme  şansı  ol¬ 
dukça  a/aldı.  Gelişmiş  et  he  metlerin  hır* 
unu  ortadan  kaldumıva  veteh itecek  gibi 
Ancak.  ATM  oldukça  farklı  bir  olasılık 
vunnyıuf;  bu  L\N  daki  her  bilgisayara  10 
Mbps  Tik  bir  bant  genişliği  Ancak  uz¬ 
manların  oruk  görüşü  vSbek  hr/Jı  ağlar 
konutundaki  yarışı  karanan  ımcmın 
Y|Aİ  obluğn  yohıfkU  ATM,  talebe  gtuç 
bam  genişliği  sunabilmekte  ve  özel  ıgkr 
HAN  Ur)  ile  kamu  ağlın  (tek fon  ağları) 
arasında  doğrudan  bağlantı  uğlıvabıl* 
mekte  AT  Af  ile  daha  önceden  düşünül* 
meşen  birçok  şey  yapılabilecek  artık 
Bilgisayar  dünyasındakt  tüm  Ürün* 
kr  gşbi.  ATM  dmunıraliftmn  da  fiyatla* 
nnın  gün  geçtikçe  düşüyor  olması,  her 
çeşit  kullanıcıyı  mutlu  edecektir.  Tek* 
konferans  gibi  yüksek  bant  genişliği  iste* 
yen  uygula  m,  ıların  kiri  tamularında  el 
uçu;  vmııhlöricrı  s  e  dmm  grin  ağ  Ü/e¬ 
rinde  oynanabilen  oyunların  kat  ılımcıla¬ 
rın  a  kadar  oldukça  büyük  bir  yelpazenin 
kul  tanımına  dev  bir  bilgi  nehri  sunul* 
maktadır. 


Uıenav  Umatttag.  ASuvsoc  Döl 
ttog  tırp  Um  FvUa  Byît  ttrt  mi 
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ive  vıi[nıt>;ık  vc  hasa  ınakıız  bir  hızlanma 
vc/vcyı  yavaşlama  saklanabil mesı ti ir,  Sis.- 
rem  mekanik  bir  yapıya  gerekli  ara  de- 
maniaıla  bağlandığında,  son  derece  rahat 
kontrol  (ılımağı  sağlamak  tadı  t.  Bu  neden¬ 
den  dolayıdır  ki,  Mard-LemumJ  kontrol 
'tısrcmi  imanına  ^tirc  SOfl  demce  pahalı, 
oldukça  büyük,  zor  konman  ve  modern 
'itamlar!  lata  güre  son  derçte  etkisiz  olma- 
sına  karcın  oldukça  yaygınlaşmıştır  vc 
harca  günüm  ı  izde  hile  daim  gelişmiş  mo¬ 
del  len  halen  kullandın  ak  ta  hatta  ÖrelDkJc 
tercih  edilmektedir. 

Elektroniğin  endüstriye  girmesi  ise 
1940' U«  rastlamaktadır.  Çeşitli  kontrol 
sistemlerinin  geliştirildiği  bu  dönemde, 
bazı  elektronik  sistemler  çok  kışa  sürede 
VVard-Lconard  kontrol  siste  minin  yerini 
almıştır  Bu  Zamana  kadar  doğru  akında 
çalışan  elektrik  motorları  tercih  edilmiş¬ 
tir.  çiinkü,  tmk*  kıt  benzeri  (îstzt  fiziksel 
üzdükleri  rahatlıkla  kumru  E  edilebilmek* 
redif,  fakat  dilim  sonradan  onaya  çıkım 
frekans  kontrollü  Alternatif  akımla  çalışan 
motorlar,  endüstriyel  kontrol  alanında  ye¬ 
ni  olanaklar  oraya  çıkarmıştır.  Aslında  bu 
zamanın  en  tine  mü  geliş  imlerinden  biri 
olarak  sayılmaktadır:  çünkü  alternatif 
akım  motora  eşdeğer  güçte  bit  doğrusal 
akım  motorun»  güre  yaklaşık  dftrtıe  bu 
daha  UCUZ  (İreri Jebilm ektedir  Her  şeyin 
filesinde,  süreç  içinde  gelişen  kan  hal 
ek  in  anlıırı,  alternatif  akım  morar]  ırtmn 
daha  da  verimli  hale  gelmesine  yol  açmış¬ 


••  VG 

Üretimin  Geleceği 


tır.  I95(fleriii  sonlırını 
manyetik  ve  elektronik  güç lend inciler  ki, 
henüz  bu  tür  devreler  o  günlerde  vakum 
tüpleriyle  (lambalı  sistemler)  tasarlan¬ 
maktaydı,  kapalı  devre  kontrol  sistemleri¬ 
nin  daha  verimli  hak  gelmesine  yol  aç¬ 
mış»  r.  Bu  sistemlerde  bu  İtinan  gen  bes¬ 
leme  sayesinde  gerekli  konumlamalar 
otomatik  ve  hassas  olarak  Yapabilmekte¬ 
dir  Geri  beklemeli  kontml  elemanları  gü¬ 
nümüzde  de  yaygın  u kinik  kullanılmakta- 
drr  Bu  sistemlerin  en  Önemli  özelliği  be¬ 
lirlenmiş  bu  sınır  çerçevesinde  kendileri¬ 
ni  yeniden  ve  sürekli  ı  durak  ayarlayabil* 
melerinden  kaynaklanmaktadır.  Öyle  ki 
eğer  çıkışa  hir  düşme  varsa  devre  bıımı 
hissederek  devre  girişine  gönderdiği  bil¬ 
giyle  girişi  hiı  anlamda  güçlen  d  irmekte 
ya  da  tam  tersi  durumda  girişi  zayıflat¬ 
makta;  böylece  sabit  çıkış  elde  edilmek¬ 
tedir,  Bu  son  derece  kısa  3  brede  olduğu 
için  Üretimi  etkilememektedir.  Benzeri 
geri  beslemeli  dev  relerin  kullanıldığı  ni¬ 
temler  deneysel  amaçlarla  çalışan  kumlu¬ 
larda  ,l  ı  bııluumakradır.  Örneğin  sahil 
volta]  çıkışma  ihtiyaç  duyulan  bir  sistem 
eğer  gen  beslemeli  olarak  tasarlanırca,  çı¬ 
kışta  herhangi  bir  nedenden  meydana  ge¬ 
len  voltaj  değişikliği  anında  algılanmak 
geriye  günden  len  bir  rtır  bilgiyle,  girişte 
yapılacak  bir  otomatik  düzenleme,  çıkışın 
kısa  bir  sürede  yemden  d  üzeni  e  ne  bilmesi 
vc  çıkış  voltajımı*  istenen  vıt  da  belirle¬ 
nen  değerine  gelmesi  sağlanabilmekledir. 
Özellikle  bu  tür  geri  besleme  devreleri¬ 
ne.  voltaj  regütasynmı  için  tasarlanmış  sis¬ 
temlerin  büyük  bir  çoğun  loğunda  rastla- 

na  bilmektedir. 

1950’Icritı  sonlun  ve  1960 inim  baş¬ 
larında,  katı  hal  eleman laf  m m  endüstri 


*  1  1  büyük  hir 
J  h  IZİB  gel  işliği  bir  dünyada  vı- 

^  şam  akta  vız.  Otomasyon  11e 
j  cfidüstünyd  ürerimin  artık. 
*  hemen  her  alanına  girmiş  du¬ 
rumda  Önceleri  otomasyon  insan  veya 
hayvan  güciln den.  m  gücünden  ve  daha 
sonraları  da  buhar  gücüyle  çalışan  maki¬ 
nelerden  gdiyorken  artık  günümüzde  ro- 
batlflim  hakim  olduğu  endthmyel  ürerim 
en  önde  gitmektedir.  Öyle  ya!,.  Grev  vok. 
yoruldum  yok,  vardiya  derdi  yok.  ücret 
sorunu  yok.  Sonuç  ise  giderek  otomatik¬ 
leşen  bir  Eiretrm.  Bu  nraTrumkkşme,  bili¬ 
mi  ve  üzdükle  de  dekırononığı  ürerim 
dünyasına  sokmuş  durumda,  han  ha]  bili¬ 
minin  ürünü  olan  çıpkr  vc  çeşidi  mühen¬ 
dislik  alanları  tarafından  geliştin  len  duya¬ 
rlıklı  elemanlar  sayesinde  endüstriyel 
üreri  m  in  giderek  artan  orunlarda  kullan¬ 
dığı  robotlar  veya  elektronik  kontrol  bi¬ 
rimleri  her  geçen  gün  daha  güçlü  ve  iş* 
(evli  hale  gelmektedir,  Hatta  belli  du¬ 
rumlarda  hu  robotlar  veya  kontrol  birim¬ 
leri  kendi  kendilerine,  ürerimle  ilgili  çok 
basit  düzeyde  kararlar  bile  vefeh  ilmek  re 
ve  buna  göre  hareket  edebilmektedir. 
Her  ne  kadar  bu  ayırmda  robotlar  çuk  mı 
bir  teknolojik  gelişim  gibi  gözükse  de,  as¬ 
lında  özel  oturak  gelişmiş  elektroniğin  ve 
hu  anlamda,  çalışma  anlamında  mekanik 
mühendisliğin  yan  d, ılıdı!..  Günümüzün 
vazgeçilmez  oroınasyon  öğelerini  içeren 
vc  kısaca  “endüstriyel  elektronik"  olarak 
unımlayabilcccğimiz  bu  korumun  tarih¬ 
sel  gcçmışnse  l'Mü’lstra  dayanmaktadır. 
Endüstriyel  dünya,  genel  bir  tarihsel 
anlatımlı;  atık  maddelerin  onaya  çıktığı, 
çqirli  parçaların  Üretildiği  ve  sonuçta  be¬ 
lirli  iflcvi  olan  ürünlerin  meydana  getiril¬ 
diği  hir  yapılanma  olarak  ummlanmakm- 


dn.  Böylece*  bakış  açısını  göre,  hayat 
standardım  ydksdrcn  birçok  ürün  günlük 
yaşama  karılmakla  ve  buna  bağlı  olarak 
üretim  nedeniyle  göçeli  olarak  işsizlik 
azalmaktadır,  f  İlkelerin  ekonomileri  ise 
endüstrileri  İle  bağlantılı  olarak  gelişmek¬ 
te,  güçlenmektedu  Ancak  ne  var  ki  dün¬ 
ya  büyük  bir  hızla  değişmekti 
bağlı  olarak  endüstriyel  gelişim  günü¬ 
müzde  teknolojik  gelişimle  eş  anlamlı 
olarak  düşünülmektedir-  Bu  nedenden 
dolayı  gdcneğiîi  işçilerinin  elleriyle  değil 
beyinleriyle  çalışacakları  gerçeği  ise  gün¬ 
den  güne  güç  kazanmak  tadu. 

Elektriğin  endüstriyel  ürerime  gir¬ 
mesi,  elektrik  motorlarının  ortayı  çıkıp 
buhar,  su.  hayvan  vc  insan  gücünün  yeri¬ 
ni  yavaş  yıvış  simasıyla  başlamıştır. 
Elektrik  motorlumun  endüstriyel  ürerime 
gırmcYi  aslında  çok  da  eski  olmamakla 
birlikte,  oldukça  kısa  bir  zamanda  pek 
çok  endüsm  alanında  kul) amin  hale  gel¬ 
miştir  Kullanım  alanları  genişledikçe 
mekanik  sistemlerden  daha  düzenli,  has¬ 
sas  kontrol  ve  işlerim  birimlerinin  geliş n- 
nİmcsı  de  zorunluluk  halini  almıştır.  Rfiv- 
Icec  dişliler,  kayışlar,  kaldıraçlardan  olu¬ 
şan  mekanik  sistemler  ve  yapılar  hüvük 
bit  şiirinle  yerins  yeni  gelişen  kumral  sis¬ 
temlerine  bırakmıştır.  Bu  tür  kontrol  sis¬ 
temleri  arasında  en  süratli  vc  geniş  kulla¬ 
nım  .ıhını  bulan  sistem  ,  VVard-l-tf mırıl 
kontrol  sistemidir.  Bu  sistemde,  kullana¬ 
lım  doğrusal  akımla  çalışan  motorda  akı¬ 
nım  yönü  vc  şiddeti,  bir  doğrusal  akım  je¬ 
neratörüne  bağlı  olarak  çalışan  yönetici 
bir  devreyle  kontrol  edilebilmektedir, 
Buna  göre  jc  nara  tor  üzerindeki  akımın 
yünü  ve  yoğunluğu  değiştirilerek  moto¬ 
run  istenen  hareketlen  yapması  sağlana¬ 
bilmektedir.  Sistemin  en  önemli  özelliği 


Kısa  Kısa  Elektronik!... 


Yüksek  güç  kontrol ll  gereken  ılımlarda  en  kullanışlı  olan  yapı  genelde  hidrolik  mv- 
teme terden  ve  çoğunlukla  doğrusal  akımla  çalışan  motorlardan  elde  edilmektedir.  Eğer 
sistemin  çıkışı  rçm  doğru  sil  akımlı  bir  moror  kul!  anılacaksa  sistemi  hareketlendirmek 
ıçm  dönüş  güçlü  güçlendirici  kullanılabilmektedir.  Dönüşlü  güçlendi  iniler  verme  kan 
biil  imciden  kullanılabilmekteyse  de  halen  pek  çok  em 
d  hani  alanında  dönüşlü  güçlendiriciler  tercih  edilmek¬ 
tedir. 

Dönüştü  güçlendiriciler  genel  olarak  üç  im  gruba 
aynimakmilır  Bunlar,  Wjrrd“Leanırd  stucmlen,  ftcgule* 
v  eva  Rota  trol  jcnemorlrn  ve  AmpJıdyn  jeneratörleridir. 

Sistemlerin  tamamında  şahit  hızla  dönen  hu  iller- 
natıf  akım  motoru  urdu.  Bu  motor  küçük  ve  nrra  ölçekli 
uygulamalar  içm  dakikada  Mı  devirde,  büyük  sistemler 
ıçm  ise  dakikada  18011  devirde  dönmektedir.  Bu  sistemler 
güçlendirici  olarak  görülmektedir,  çünkü  çalıştım  ikimin 
dakı  küçük  hır  değişim  dönüşten  meydana  gelen  ıkımda 
büyük  bu  değişime  yut  açmaktadır,  Son  derece  profc* 
yönel  amaçlı  bu  sn  temler  hıiyiik  fabrikaların  Ürerim  ağ* 
(onuda  kulla  rnlnuktadır. 
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,1tan  mıh  adeti  bir  patlama  vaşandı  frran- 
sıstür,  trmûr  benzeri  şiltem  ferin 
cndüsirıvd  0  ret  ime  kitdmttı  Yettikte 
hu  dönemlere  rastla  maktad  it).  Robotların 
da  endüstriyel  ürenme  katılması.  bu  de¬ 
virle  re  rast  kırnak  tadır  Özel  İlkle  iman  ha- 
yar»  için  tehlikeli  sayılan  kaynak,  hop 
vb.„  işten  iyin  tasarlanmış  robotlar  bu  dö* 
nemin  kullanılan  ilk  örnekleriydi.  Âdın¬ 
da  bu  dönem  yoğun  olarak  yapıtın  uzay 
çalışmaları  dönemiyle  de  yakışmakladır 
Özellikle  elektronik  alanındaki  gelişimler 
sayesinde  uzay  çalışmaları  büyük  hır  hız¬ 
la  İle  dem  i  şiir  (ya  da  bakış  açısına  göre 
uzay  çalışmalarındaki  bu  ilerleme  saye¬ 
sinde  elektronik  gelişmiştir).  Rotorların 
gelişiminin  de  hu  dönemle  çakışması  as¬ 
lında  şaşılacak  bir  durum  değildir.  Örne¬ 
ğin  bu  dönemde  uzaya  ve  üstel  İlkle  Av'a 
gönderilen  araçlarda  bulunan  robor  yapı¬ 
lar  ve  kollar  ıstronodınn  pek  çok  işini 
kolaylaştırmıştır. 

l%ft'lnrın  sonlarına  doğru  işlevsel 
güçlendiriciler  ve  yem  yem  ortayı  çıkan 
dijital  mimik  yapılan  kullanımdı  olduk' 
Çi  popüler  İnle  gelmiştir.  Programlanabi¬ 
lir  kontrol  ediciler  de  hu  dönemde  ortaya 
çıkmış  ve  manyetik  zamanlayıcı  ve  dü¬ 
zenleyicilerin  yennı  almıştır.  1970'lcrdç 
mucizevi  bir  yapı,  alternatif  ve  M  doğru  - 
yal  akımla  çalışan  mm  kontrol  usitmlcn- 
ne  yeni  bir  ufuk  açmıştır.  Mikroiştemd,.. 
Asimdi  mıkraışlemcı  dijital  bir  devranım 
tek  bir  silikon  entegre  içine  yerleştin  İm  iş 
halinden  başka  bir  şey  değildir,  bıkar  mo¬ 


ru  atik  ve  hassası vel  isteyen  konimi  sis¬ 
temlerim  ra  şarlayan  ve/veya  Üretenlerin 
bir  anda  en  çok  ihtiyaç  duyup  benimsedi¬ 
ği  ve  vararlandığt  yapı  olmuştur. 

Aslında  entegre  devrelerin  ya  da  sis¬ 
tem  İçtin  geliştirilmeye  başlaması  çalışma¬ 
ları  1960 ‘lann  başlarını  rastlamaktadır 
Entegre  devreler  ise,  geliş  tiril  meye  haş¬ 
landığı  günden  bu  yanı  gerek  tasarım, 
gere  be  düşünsel  olsun  çok  büyük  deği¬ 
şikliklere  uğramıştır.  Hu  tür  devre  yapıla¬ 
rında  elde  edilen  devasa  ve  sürekli  deği¬ 
şimler.  yapıların  işlevlerinin  daha  da  kar¬ 
maşık  bale  gelmesine  neden  olmuştur. 
Ancak  rttm  hu  karmaşık  işlevi  i  yapılar  ve 
sistemler  sun  derece  küçük  ve  ucuz,  okn 
yan- i  İnken  malzemelerden  yapılmış  çjp- 
3  e  re  s  iğdin  tabi  İm  ıştır.  Bu  he,  entegre  ib¬ 
rem  tasarımcı  lirinin  elinde  tramistör  ya¬ 
pılarından  oluşan  remel  yapı  taşlananı  var 
olmasını  yol  açmış  w,  Ve  süreç,  birkaç 
ifinsistöriin  olduğa  sistemlerden,  birkaç 
yüz.  bin  transrsförün  bulunduğu  yapılara 
doğru  gelişim*  sağlamıştır.  1970lerde  ise 
bu  gelişimin  önemli  bir  kilometre  taşı  sa¬ 
yılan  bir  buluş  ortayı  çıkmıştır.  Genel 
olarak  Merkezi  İşletim  Birimi  olarak  da 
adlandırılan  CPU  (Cenini  Processing 
Unitfnıın  tüm  fonksiyonlarını  içeren  ve 
basil  hır  programlanabilir  dijital  bilgisi  va¬ 
rın  yapısını  içeren,  tek  bir  entegre  yapı 
içine  Yerleştirilmiş  bir  çripten  oluşan  en¬ 
tegre  devrenin  yanı  mi  kirişlemem  in  orta¬ 
ya  çıktığı  dönemdir.  Aslında  hır  entegre 
içindeki  Merkezi  İşletim  Birimi 'adeti 


başka  lurşcy  olmayan  mikmişlemd.  anık 
hem  ertdüsm  ilanında,  hem  de  özellikle 
bilgisayar  .ilanındı  Önüne  geçilmez  bir 
sürecin  haşlamasına  da  yol  açmıştır. 

Temel  olarak  elektroniğin  Üretime 
girmesi  üretim  sürecini  hızlandırmıştır 
Ancak  günümüzde  çok  farklı  boyutta  so¬ 
runların  da  ortaya  çıkmasına  neden  ol¬ 
muştur.  Bunların  ıramda  en  önemli  olanı 
kuşkusuz  toplu  insan  faktörünün  Üretim¬ 
den  yavaş  yavaş  uzaklaşmasıdır.  Çünkü 
insan  ancak  gütılln  belli  saatleri  verimli 
ula  bilmekte,  göreli  olarak  masrafı  çok  ol¬ 
makta,  olumsuz  şartlarda  hasra  ya  dt  sa¬ 
kat  olabilmekte,  sonuç  olarak  üretim  ya¬ 
vaşlamakladır.  Ancak  elektronik  otomas¬ 
yondan  i  hu  tür  Üzerimde  kulla¬ 
nılan  rn bollar  gfiz  önüne  alınır¬ 
sa)  yararlanılan  üretimde  ise,  sık 
rastlanmayan  arıza  hallen  dışın¬ 
da  pek  büyük  aksaklıklar  olma¬ 
maktadır.  Öyle  ki  elektronik  sis¬ 
temlerle  çalışan  bir  liretim  ağı 
günün  24  saati  aynı  verimle  çalı¬ 
şabilmektedir.  Ancak  hu  tür  sis¬ 
temlerin  kullanılması  dberte  ki 
tek  başına  olamamakta.  sisi  emin 
ta  genel  kontrol  noktasında 
komimin  uzmanı  bir  kişi  bulun¬ 
maktadır  {burada  konunun  uz¬ 
manı  anlamında  sim  cm  t  tanıyan 
bir  kışı  düşü  inilmektedir),  Böy- 
lete  tüm  üretim  çoğunlukla  bir 
veya  birkaç  kişi  tarafından  yürü¬ 
tülebilmekte.  ihtiyaç  duyulan 
ek  şabışlar  ise  genelde  belirli 
arıza  durumlarında  çağrılan  kişi¬ 
lerden  oluşmakta  ve  genel  bakış 
açısına  göte  Üretimle  doğrudan 
bîr  ilişkileri  olmamakladır. 

Btı  s  ısrc  mler  her  ne  kadu 
mali  açıdan  verimli  olu  da  ba¬ 
zen  menmevera  sonuçların  orta¬ 
ya  çıkmasına  neden  olabilmek¬ 
tedir.  Bunların  arasında  en  önemli  olanı 
üretimin  herhangi  bir  aşamasındaki  hara¬ 
ma  geç  faîkcddmtsı  sonucu  üretilen  ma¬ 
lın  bidesinin  düşük  olmasıdır.  Özellikle 
sanayi  devi  savılan  Japonya  bu  konunun 
büyük  sıkıntılarım  zaman  zaman  çekmiş¬ 
tir.  Özellikle  fabrikalarda  kullanılın  tam 
otomatik  rn  bot  sistemlerin  çokluğu  göz 


önüne  ili ı ursa  ne  demek  istenildiği  daha 
İyi  anlaşılır.  Ancak  Özellikle  son  yıllarda 
bu  tür  hatalardan  doğan  üterim  haralarını 
en  aza  indirmek  için  yem  bıı  uygulamayı, 
özellikle  bu  tür  sistemlere  sahip  il  re  ödler 
sıklıkla  kullanmaya  başlamıştır.  Buna  göre 
sistemin  denetimindeki  kişi  eğer  herhangi 
bir  aksaklık  fark  ederse  sistemi  tümden 
kapatma  yetkisine  sahiptir.  Örneğin  bir 
otomobil  üretim  ağındaki  kaynak  yapan 
mboı  kolladın  hırının  arıza  yaptığım  ya  da 
hassasiyetinin  bozulduğunu  düşünelim. 
Bu  durumda  üretilen  otomobilde  belitti 
W  bölgedeki  kaynakta  hara  olacaktır. 
Eğer  tıs  temi  durdurma  yetkisi  olan  bir  ki¬ 
şi  yoksa  ya  da  bu  aksaklık  son  anı  kadar 


faricdilmczre  bu  araç  son  test  aşamasında 
çürüğe  ayni ıp  tekrar  ham  madde  haline 
dönüştürülmek  zorunda  kalacaktır  (Japon- 
ya  da  sistem  çoğunlukla  İkiyle  işlemekte¬ 
dir  J.  Astında  lek  hır  arabada  böyle  bir  ak¬ 
saklığın  çıkması  önemsiz  gibi  gözükmek¬ 
ledir.  Ne  var  ta.  bu  tür  otomasyon  ağında 
bulurun  tek  bir  örnek  ürün  değildir  ve  so¬ 
nuç  ise  batanın  bir  dizi  ürüne  peşi  sıra 
yansıması  rfauıklır. 

Görüldüğü  gibi  henüz  elektronik 
kontrol  sistemleri  de  ram  iftlamrylı  güve¬ 
ni  lir  değildir.  Her  ne  durumda  olursa  ol¬ 
sun  iman  faktörüne  ihtiyaç  d  uyulmak  ra¬ 
dı  r.  Ancak  gelecekte  bıı  tür  sorunların  da 
üstesi  ndetı  gel  inebileceği  günümüzde  ya¬ 
pılan  bilimsel  araştırmalarla  görün  m  ekte¬ 
dir.  Aslında  bunun  sosyal  açıdan  yan  etki¬ 
leri  olacaksa  da,  bilimsel  ve  teknolojik 
gelişimde  kaçınılmaz  olduğu  bilinen  bir 
gerçektir,  İman  gücünden  mikmişlcmcı- 
tere  ve  daha  iletisine  giden  teknolojik  ge¬ 
lişimin  yolunu  ire  her  zaman  bilim  aydın- 
kumaya  devam  edecektir. 

temm  1  /Hrte  ö*$re«  Oto*  Zem  ielUteb 
The  hhjrrratmAf^,  1984 

UamN-ü  ^tadustnaT Elearpnıcs Feü Techno«ns «nd 

Tettasinv  Ln^Fieerv',  1970 

SchutefC  k 

and  RoMbes*  1986 


Elektronik  Notları 

Grahun  Beirin  İB75  v  itada  Bos¬ 
ton'da,  mimarı  HW  Cmm  folundaki  b- 
hora  ra  varındı  telefonu  icat  etmesinden 
bu  varta  çok  dj  uzun  bir  zurnan  geçmedi, 
ancak  üzdükle  iletişim  dammla  yaşanan 
gelişimler  şaşılacak  I  «mu  lorda  Ihın  un  en 
önemli  nedenlerinden  hin  ise,  gelişim  sü¬ 
recine  bilinin  t  ve  Erili  mscl  kafaların  katkı¬ 
sıdır,  Günümüzde  AT&T  (Anıencan  Tc- 
Icphone  ınd  Tdşnf  -  Ameri  Un  Telefon 
ve  Telgraf)  şirketine  bağlı  faaliyette  rmi 
sürdüren  en  büyük  araştırma  lalmratuvar* 
lanm  içeren  Bell  [♦«boranrvart&n  n?n  bi¬ 
limsel  araşutm*  kon  usunda  dünya  çapın* 
da  büyük  bit  Dne  uhip  n Emişidir.  Bugüne 
kadar  uyun  ödü]  almış  bu  Labocatuvarlaı- 
da  ifiştımuiar  yapılmakta  ve  bilımm  ışı¬ 
ğı  uda  büyük  teknolojik  dedenseler  koy* 
Gedilmektedir. 


Başlangıçta  temel  ihtiyaçla  doğan  bu 
kurum  stircç  içinde  genişlemiş  ve  devasa 
bij  alandı  fıaîıveı  gösteren,  dünya  çapa¬ 
da  İm  araştırma  kum  mu  haline  gelmiştir 
Bu  Uboratumn  ilk  kuruluş  amacı  telefon 
iletişimim  dalla  uzun  mesafelere  görüre* 
hdccek  ucuz  jraterater  geliştirmek  gibi, 
günümüz  düşüncesine  göıe  son  derece  il¬ 
kel  hir  düşünce  olmuştur,  Bu  amaçla  yük¬ 
sek  lisana  ve  ıkha  ocumdan  doktora  dere- 
eden  olun  zanıımımn  en  önemli  isimle¬ 
rinden  deriler  almış  kişilerin  oluşturduğu 
bitimse!  hir  grupla  işe  haşlanmışın.  Daha 
amiralim  ide  km  iletişimindeki  gelişimin 
temel  firikle  bağlantılı  olduğu  gerçeğin¬ 
den  harekede  çok  sayıda  laboratuvu  ve 
araştırma  gnıpbn  gdişnn  İçrek  günümü¬ 
zün  Bell  Lıboranı  varta  onaya  çıkmışın 
Bit  teborartreorda  bulunan  pek  çok  bilim¬ 
sel  buluş.  Nohd  dahil  pek  çok  ödül  ılmtş- 
ru  Bunlar  arasında  en  ünlülerinden 


sadece  birisi  evrenin  sıcaklığı mn  sıfırın 
üstünde  A  Kel v m  olduğunu  tespit  eden 
Beli  Laboratuvarlan  araşıırtnacıUnndan 
radyo  »rronnmlır  Arno  A.  Penziıs  ve 
Robert  W  WİUonı  oiîîir  Bu  iki  arışriî- 
macı  çalışma  lattnı  ve  gözlemi  eti  ne  Î9W 
yılındı  başlamışlar  ve  1978  yılında  sür- 
dütdükleri  çalışmadan  dolayı  fizik  alını n- 
dıı  Nubd  ödülüne  hak  ka/anmışlaıdıı. 

Bell  La ht>ı ut uvmt Inrt  son  derece 
gc)tşnu$  Eckflolüj ilerin  bilimle  bu lq tığı 
bir  yerdit,  Onbinle/ce  çalışanın  farklı 
ilanlarda  yürüttükten  çalışmalarla  bilime 
dünya  çapında  bit  katkı  sağlanmak  ladır. 
Devası  boy  uttaki  araştırma  tıtenbnudı 
çalışanları  pek  çuğu  birbuJcriıtt 
tanmunnıkra.  Tıkat  bilim  adını  ortak  hır 
çalışma  yürütebilmektedir.  Umudumuz 
Ülkemizde  de,  güufın  birinde  bu  tüt  çalış- 
malum  yapılabileceği  birçok  ırayı  un» 
ku  n un  onun  kunümıuıdır 
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‘İ'mvprsite*  Bir  Dekan  Anlatıyor*  Adlı  ki(u|i  Üzcrûır  Bir  Değerlenil  irme 

a* 

Hazine  Koruyuculuğu  ya  ila  üniversiteli  Olmak 


TÜBİTAK'ın  bilimsel 
araştırmalara  verdiği  desteğin 
ymusırii  önemli  işlcvlerimitn 
bitinin  de  yayın  Faaliyetleri  ol¬ 
duğu  bilinmektedir  Araştırma 
kıı  mm  lirinin  yapıp  ettikleri* 
nm  bilim  ve  kilidir  dünyasın¬ 
ca  lı  ılınıp  tanınmasının  da  bir  yo  tu  harta 
kaçınılma/  yöntemidir  hm  t)  nedenle 
kurumlar  âdını  artıya  korun  yivi nl-ıntı 
belirti  bir  ilgi  ile  fcırşıİMi«»ğf  muhik* 
kaktır,  Süz  konusu  vnymtarm  kurumun 
gcncl/hilimFid  amaçtan  doğru  İtil  s  ııınla 
alimimi  nc  denil  dikkate  almaktı  oldu* 
ğu  sorunu,  bu  ilginin  sürekliliği  uçum' 
dan  düşünülmektedir.  TÜBİTAK'ın 

Mm  dönem  iyinde  yaptığı  kitap  vav  m  ta¬ 
rım  hu  çerçevede  değer Icmliriytır*  bu 
doğrultuda  kulumdan,  alanı  hem  dün* 
yada,  hem  de  Türkiye'de  -olup  bitenleri 
iye f evek  biçimde*  tnnnıcı  savın  lir  bek* 
Uyuru/-  IVu  makalede  ise,  TÖBlTAlun 
‘akademik  dı/Vdc  yayın  indiği  “İniver* 
nite.  Bir  Ikkan  Anlatıyor"  adlı  bir  çeviri 
kıuhı  irdele nmekıedu. 

Yazar  Hemi  Rmnvsky  Amerika'nın 
dünyaca  Unlu  Hırvurd  (nivcfSftcsi  Fen- 
Edebiyat  Fakültesi  Dekanı  utarak  hu 
eserde  anılarım,  akademik  yaşamı  ile 
idari  deneyim  t  içeril  he)  1er  i  tu  dile  getir¬ 
mektedir,  Bu  bakımdan  kitapta  i  i  m  ver* 
nite  yaşamının  öğrenci  ve  akademi syen- 
1er  «tarak  farklılaşan  iki  önemli  boyuıu- 
rıiın  kendi  içindeki  ayrıntısı  ile  birlikte 
bu  farklılığın  bütünleştirdiği  11  ün  ive  mı* 
teler  kuttun  bilinci*'  özgün  ve  yer  ver 
mizahı  hır  Üslûp  İle  anlat  ılmaktadır.  Bu¬ 
radan  hareketle  yazar  akademik  ve  idari 
utarak  yıllarım  verdiği  kurumla  kendini 
özdeşleştirmekle,  giderek  çalışma  bir 
kuruntum  üniversitenin  Özeleştirisine 
dön  üş  inekte  ıh  t,  Bu  ise  kitabı  orijinal 
(Özgün)  kıtan  en  iin emli  boyumu. 

\  azarın  tecrübesinde  bu  kimim  olarak 
"İ  uivemte"  şu  ayrıntı  içinde  ele  rim- 
maktadır 

*  üniversite  Kavramı  ve  Ûnjvcrritclilik 
Bilim 

-  Üniversite  Öğretim  t  yeleri, 

-  Üniversite  Öğrencileri 

-  Program:  Temel  Kültür  Eğitimi, 

Ümverıitu  Kuv  ntnu  ve 
Oniversitelİlİk  Bililin 

ÜoiveftMtctim  geleneksel  süreçte 
onaya  çıkan  bilinen  toplumsal  farklılığı 
kitabın  tik  sayfalarında  özellikle  vurgu¬ 
lanmaktadır.  Amaç  bu  farklılığın  empo¬ 
ze  eniği  ‘özgün  ve  ayrıcalıklı-  dünyanın 
meraka  değer  otan  yırı  tarmın  okurlara 
aktarıl  masıdır  Yazar  bunu  sapmakta 
(ini  verme  içi  etkileşimde  öğrencilerin 
flğrcrım  üyelerinin  yaşamını.  Öğretim 
üyelerinin  ne  Öğrenci  lef  ininkini  dahi 
ivı  anlayacağını.  Üstelik  her  iki  kesimin 


yöneticilik  ve  yöneticiler  konusunda  da- 
hu  fazla  bil  gdc  nece  klermı  düşünmekte¬ 
dir,  illiyle  bir  ayrımı  ayncı  kamuoyu  ve 
basilim  üniversitenin  "etkini ikicime  ve 
değerlerine"  dalın  geniş  bir  hoşgörü  ile 
bakmasına  yardımcı  utacak; ir  Ama  asıl 
amaç;  herkesin  en  azından  üniversite 
den  nasıl  Yararlanacağını  ve  edindikle n- 
ni  basmadan  -ham  İve  iki  gdişriferek- 
rm  1 1  kn  I  ta  n  u  b  i !  e  eegi  n  ı  güs  t  e  rme  kuı, 
İşin  bu  yünü  yazar  ura  İmdim;  çalışma¬ 
nın  vararlı  ve  işlevsel  olup  olmadığının 
bir  göstergesi  olarak  ele  alınmaktadır 
Yazara  göre  üniversite  İlk  fu rkJı taş¬ 
mayı  gerek  öğrenci  gerekse  öğretim 
Üyeleri  için  oluşturduğu  'aidiyet  bilinci1 
(mülkiyet  nosyonu  t  ile  yaratmaktadır 
Mülkiyet  nosyonu;  insanların  “hem  m 
Ülkemi"  düşüncesinde  ortaya  çıkan  sı¬ 
nırlara  sahiptir  ki.  mülkiyet  iddiasının 
önde  gelen  kişileri  ise,  öğretim  liseleri, 
akademik  yöneticiler  (bölüm  başkam* 
müdür,  dekan,  rektör  yardımcını  ve  rek¬ 
törler  I  ile  öğrencilerdir,  Zaten  vazai  bu 
üç  Öğeyi  löğrenm  üyeleri,  yönetici  ve 
öğrencileri  ün  plana  çıkararak  kitabın 
ana  intaktan  olarak  irdelemektedir  Bu 
noktada  yazarın  ‘mülkiyet  nosyonu'  bi¬ 
lini  in  i  definden  yaşayan  ve  h tane¬ 
den  biti  olduğu  gözlenmektedir. 

Bu  itibarla  O.  herhangi  bir  Üni¬ 
versite  öğretim  üyesi  ve  bir  fakül¬ 
te  dekanı  değil  -özellikle-  Har- 
vı  rd  fînıvcf  silesi  Fen- E  debi  yat 
Fakültesi  Dekanı  ve  Öğretim 
Üyelidir.  Adı  geçen  üniversite 
ise.  yazara  güre  en  iyilerinin  üçte 
ikisinin  ülkesinde  olduğunu  üne  sürdü¬ 
ğü  Üniversitelerin  arasında  ve  en  başın¬ 
dı  yer  almaktadır  I larva rd' m  ben- Ede¬ 
biyat  Fakültesi  Dekanlığı  ine,  Ameri¬ 
ka’n  m  “en  İyİ  ve  önemli  akademik  po¬ 
zisyonu"  olarak  tanımlanmaktadır. 

A  men  kan  üniversitelerinin  en  iyile¬ 
rin  Üçte  ikisi  aranındı  yer  almasının  bara 
nedenlerinden  söz  edilebilir.  Hım  bul  an 
ilki  Amerikan  üniversitelerinin  ı  e  kaile  te 
dönük  oluşlarıdır.  Aynı  düzeydeki  ku¬ 
rumlar.  öğretim  üye» i,  araştırma  fonu,  öğ¬ 
renci,  kamunun  ilgisi  ve  daha  pek  çok 
başka  şey  için  birbirlcnyle  yarışırlar, 
İkincisi  yönetimdir»  Üçüncülü  üniversi¬ 
telerin  temel  kültür  eğitimine  önem  ver¬ 
mesidir  (Bu  ilçtineü  madde  üzerinde  ilgi¬ 
li  holümde  biraz  ayrımdı  utarak  durul- 
makatta).  Dördüncü  bit  neden  <le  'lıüta 
gesd  onur*  olarak  nitelenen  tadem-i 
merkeziyet  çi  anlayışta  yaygınlaşan  üni¬ 
versitelerin  bölgesel  işlevlerinde  "en  m- 
den  pay  isteyen  hin  ve  tcruitaff  dır* 

Üniversite  Üğrelim  (‘yeleri 

Öğretim  üvelen,  yönetici  ve  öğren- 
etlerle  üniversitenin  ana  odaktandır  An¬ 
cak  öğretim  üyesinin  önemine  ilişkin  hu 


başlangıç  noktası  omm  anlam  ve  işle¬ 
vini  de  tümüyle  belirleyen  bir  etken 
olarak  düşünülmemelidir.  Kişisel  bil¬ 
gi  ve  becerilerindeki  performans.  Öğ¬ 
retim  üyeliğinin  başlangıçtaki  auta  m 
ve  varlık  nedenim,  bıı  konudaki  di¬ 
ğerleriyle  birlikte  pekiştirecektir. 
Aksine  bir  gelişme  adavtann.  sistem 
içimle  erimelerine  nede»  olabilir-  O 
nedenle  sistem,  iyi  çalışkan*  üretken 
öğretim  üyelerine  şans  tanımaktadır, 
(^linkli  Aslokın,  Ün  iver  siren  i  n  ana 
odaklarının  ikamesi  ve  sürekli)!* 
ğİdit;  özellikle  de  odakta r  atasında 
oransal  ve  niteliksel  dengemn  örse¬ 
len  memeyidir.  Bu  bakımdan  "en  iyi 
öğretim  üyeleri  en  iyi  öğrencileri  ec /he¬ 
der"  düş  imi  esi»  gürü  nünle  odaklar  ata¬ 
sındaki  dengenin  gözetilmesi  gereği  ola¬ 
rak  düşünülürken»  gerçekte  üniversite¬ 
nin  kaliteden  ödün  vermeyen  süreklili¬ 
ğine  yönelik  gerekli  ve  kaçınılma/  bir 
politika  olmakta du. 

Yazara  göre.  Öğretim  Üyelerinim 
üniversite?  işleyişe  uygun  olarak  onların, 
hem  sisteme  hem  de  bilim  dünyasına 
katkılar  vermesinde  kendileri  kadar  yö¬ 
netime  düşen  yükümlülükler  bulun¬ 
maktadır.  liri  kı  mutta  ‘ünite  t* 
bir  yönetim  yapıımu  sahip 
utan  'Amerikan  sistemi*  öğre¬ 
tim  Üyelerine  gerekli  olanak 
ve  koşulları  sağlamıştır.  Oysa 
diğer  birçok  ülkede  yönetim¬ 
ler  tarafından  öğretim  üyeleri¬ 
nin  "çalışma  atanlarının  en  alı 
düzeyde  bile  iyileştirilmesi 
için  hiçbir  ciddi  çaba  harcanmaz;  İlkel 
kütüphaneler  ve  lahora  m  varlar,  bütü¬ 
nüyle  Yettiril  odalar  ve  dcrsbanelcr(...r 
öğretim  Üyeleri  kadar  öğrenci  gelişimini 
de  en  yelleyen  olumsuzluk  tardı  t.  Öğre¬ 
tim  üyeleri  üniversite  yaşa  m  mm  sürekli¬ 
liğini,  kendini  ne  denli  veriştirdiğine 
ilişkin  ça  hatanla  görmek  dutu  m  undadır 
Çünkü*  *en  iyi  Amerikan  ünvcfritdcri 
öğretim  üyesi  kadrosunu,  ne  t  eden  ene¬ 
zim  olduktanım  bakmadan  kişisel  nite¬ 
liklerini  dikkate  alarak  oluştururlar" 
(rerçekte  hu  durum  Üniversite  statüsü 
olarak  algılanmakta,  bunun  en  güvenilir 
göstergesi  olarak  da  “öğretim  kjdrosu- 
nmı  kusursuzluk  düzeyi"  gösteri bilekte¬ 
dir.  Bu  aşanında  sramtantaı  belirlenin]  ş- 
tir.  öğren  m  üyesi  ve  aday  tan  için  bu  ko¬ 
nuda  fazla  bir  seçenek  yoktur.  “Ya  vu ka¬ 
rı  vı  tapı  dışarı"  ilkesi»  sistenim  tın  ko¬ 
nudaki  seçeneklerim  açıkça  urraya  koy¬ 
maktadır.  Bu  bakımdan  öğretim  üyeleri 
"araştırmacı  kimliği*  her  şey  m  önünde 
tutmak  zomndadjrtar.  Dolayısıyla  Öğre¬ 
tim  üyesi,  ■‘kendisini,  başkalarından 
kaynaklanan  bilgiyi  öğrenci  kuşaklama 
aktarmakla  smırbnnmı  beklenen  bir 
öğretmen  değili,,  \  yem  bilgiler  üretıiği 


Üniversite 


varsavılin  ve  hıitfın  düzeylerdeki  öğren¬ 
cilere  en  *un  bilgileri  aktaran"  hm  uta 
mak  zorundadır  Böyle  hır  formasyona 
ulaşa  bilmesi  için,  öğretim  üyelerinin  za¬ 
man  tarım n  ytftunı  öğretimle  ilgili  uğraş¬ 
lara  diğer  yarim  m  ise  araştım  ı  ile  ilgili 
çalışına  tara  yönelimden  beklenir, 

Rosovsky,  üniversite  öğretim  ılyc- 
Icrınin  manesTi  atanım  ise  şöyle  berim- 
İçmektedir;  "fJmvcraitc  İnlini  adamı  öğ- 
Terimden  başka,  makak  ve  kitap  var¬ 
mak*  koiMiıkasvun  ve  bilirkişi  görevi 
yapmak,  mesleki  topta ntı Ura  kaulmak. 
araştırma  içuı  parasal  kaynak  bulmak  ve 
bcniuti  pek  çok  etkinliklerde  bu¬ 
lunabiliri.».)  Ortalama  h ir  üniversite  hır¬ 
anı  küçük  hır  kolejdeki  meslektaş ı  ile 
kıvantandığında,  ulaşılma  s,  t  daha  zoı  hu 
kişidir,* 

Üniversitelerde  öğretim  üyelerinin 
yansındın  çoğunun  ‘ailesinde  akade¬ 
mik  kariyer  yapan  ilk  kişi"  oluşu  gerçe¬ 
ği  Amerikan  toplumunun  yapıt»  ile 
açıklanabilir,  »Sistemin  yarışmacı  özelli' 
ğim  yansıtan  bu  durum  Rosovrky  e  gü¬ 
re,  dinginliğe  yüz  tutmuş  toplumsal  ha- 
fcketliliğin  istenen  ve  beklenen  hızının 
Yağlanmasın  d»  iini  vermeden  ongnrilten 
lor  işlevdir.  Ote  yandan  asıl  dinginliğin 
oluştuğu  ve  pekiştiği  batılı  ülkelerde 
üniversitenin  böyle  bit  işlevi  yerine  ge¬ 
tirme*  i  şöyle  d ımıın,  üniversiteler  mev¬ 
cut  dinginliğin  artık  rutin  bir  yan^ima.M 
durumuna  düşe  bilmiştir»  Bu  nedenle 
birçok  Avrupa  Ülkesinde  öğretini  üyeli¬ 
ği  'kurumu1  aristokrat  gelenek  üzerinde 
gelişmektedir  Rosovsky  nm  anlarımın 
da  uru va  çıkan  Amerikan  uygulaması 
ise  bama  göre  daha  demokraıikrir.  Ha- 
tnta  bu  aristokratik  geleneğin  delinerek 
üniversitelerde  öğretim  üyesi  olabilme¬ 
nin  hayîî  güç  olduğu  söylenebilir  iBu 
knnmta,  lisans  tlsrü  öğreniminin  bir  kıs¬ 
mım  İtalya'da  Yapan  A.lUlııkuk  Fa¬ 
kültesi  öğretim  I  iyesi  Pnıl.Df.ZcM 
tkfızoğulİım,  bu  Ülkedeki  uy¬ 
gulamanın  hûlıi,  halk  çocukta- 
nnm  Üniversite  öğretim  üyeli¬ 
ğinde  birtakım  önceliklerden 


yoksun  olduğunu  hu  sohbetinde  dile 
getirmişti], 

Ameri  kın  üniversitelerinde  akade¬ 
mik  yaşamın  tüm  gerekten  m  ven  ne  gc- 
tiren  hir  öğretim  üy  esinin  bu  konudaki 
olanca  rmzİiği  vc  d  oyul  lı  ligin, ı  rağmen 
çabasının  ™mıç  vermemese  kişiyi  siste¬ 
min  önemli  bir  aşaması  haline  getiren 
tcnOr  hakkım  elde  edememesi  şıklıklı 
gürü  İçliden  olaylardandır  Tcnür 
ünıvmıtedc  bur  çeşit  kalıcı  (de¬ 
vamlı)  kadroya  sahip  olma  hakkı¬ 
dır  kt,  het  akademisyenin  hıı  hak¬ 
kı  olum  arlığı  göz  önüne  alındığın¬ 
da  oUym  önemim  anlamak  müm¬ 
kün  o  İm  okudu.  Esasen  4iya  yu  ka¬ 
rı  ya  kapı  dışarı!"  ilkesine  dönü¬ 
şen  tcnür  elde  erme  çabası  hıı  ardamda, 
renürtü  olmayanların  sikmmraı  da  açık* 
Ea  maktadır  Yazar  teni  iril  toplumsal  hir 
ikizleşme  olarak  nitelemekte,  hu  itibarla 
da  yararlarım  sakıncalarından  Cazta  bul¬ 
duğu  iç  m  uygun;  yokluğunun  mc  uzun 
vadede  öğretim  kalitesini  düşüreceği 
nedeniyle  de  gerek! i  görmektedir.  Buna 
rağmen  tenür  içi n  yapılan  seçmelerin 
sübjektiviteden  (öznellikten  ]  uzak  ol¬ 
madığım  da  ayrıca  iri  nıf  etmek  redir. 

Omveraite  Öjirtndten 

Öğrenciler  üniversite  finünde  aday 
oluru k  ve  tam  zamanlı  öğrenci  İlkleriyle 
de  ılınmaktadır,  Aday  öğrencilerin  en 
büvdk  sorunu  "girişi  zor  seçkin  hir  üni¬ 
versiteye  nasıl  gjrehiJirirordîr  Velilerin 
ise  bunu  bağlı  olarak  "nğlumu/Rıziiiu  gi¬ 
rişi  zor,  seçkin  hir  florfeıyîccyc  nasıl  w 
kabİlirimr  biçiminde  özerlerle  bilen  sn- 
tımlart  bulunmaktadır  Yazar  öğrenci  ve 
velilere  bu  konuda  yardımcı  olabilecek 
açıklamalarda  bulunuyor. 

Öğrenciler  sösyt^-cfcononilk  ve  sos- 
yo -kültür  e]  farklılıklarıyla  Üniversiteye 
girişte  küte  gonk  üm  eliklere  ayrılmakta- 
dır  Hıı  incelik  terin  başım  "üniversite 
kapıtarau  kol  avca  (bileği  it  m  hakkıyla) 
açan,  akademik  yönden  üsrün  yetenek¬ 
ti"  Öğrenciler  çekmektedir.  İkinci 
önem  Sı  kategoriyi  ise,  eski  mezunların 
çocukları  ite  nğreıım  üyelerinin  çocukla¬ 
rı  teşkil  etmektedir  Tçüneti  kategori 
okul  seçimi  ite  üniversite  oniinde  kıya¬ 
sıya  hır  tek  a  her  yaşayım  genel  Öğrenci 
kitlesidir  En  çok  birinci  ve  ikinci  kate¬ 
gori  için  tşteven.  riibjckrif  olan  kr irerler 
dışında  hu  kategori  için  re  ta  betin  d  içil- 
sû  tesr  sonuçları  vc  nor  ortala  malan  ol¬ 
maktadır  Sisteme  hu  boyutta  yaklaşıl- 
(lığında  elcyıcı  ve  seçmcci  üzdüklerin 
An  planda  tutulduğuna  tanık  olun  m  ak¬ 
tadır. 

Program:  Temel  Kültür  Hâilimi 

Canlı,  yetenekli.  s  otu  soran  ve  bu 
ti  ildikleri  sürdürebilmek  için  gerekli 
olan  güce  sahip  İre  vintere  duyulan  ihti¬ 
yaç  kitabın  çeşitli  yerlerinde  farklı  bi¬ 
çimlerde  vurgutanmaktudir  Sistemin  bu 
mam  yönelik  en  somut  çabası  aym  ta- 
m  an  dıı  üniversite  üğrefim  programları¬ 
nın  dn  ana  belirleyicisi  olarak  genel  çer¬ 
çeveyi  ol uşrurnı aktadır.  Bu  nokta  üni¬ 
versite  Öğreniminde  alan  ne  olursa  »\* 
sun.  rtlm  Öğrenciler  ve  öğrenim  utan  tart 
için  belirli  hir  ortaklığı  ün  plana  çıkar* 


maktadır,  Bu  da  Amerikan  öğrenede li¬ 
nin  hangi  lisans  alanında  olursa  olsun  la  ı 
'Temel  Kültür  Eğitimi'1  alma  gereği  ve 
gerçeğidir 

Temel  kültür  eğitiminin  birey  için 
ifade  ettiği  öneme  ilişkin  açıklamalı;  ki¬ 
tabın  en  üzgün  belirlemelerini  de  içer¬ 
mektedir  Burada  ilginç  bit  kavram  çö¬ 
zümlemesine  ver  verilmektedir.  Hu  çer¬ 
çevede  Rotratd  Lee  Nnst’a 
yapılan  gündemıc  temel  kül¬ 
tür  eğitiminin  düşünsel  ve 
toplumsa  E  gerekçesi  ite  yaza¬ 
rın  bu  konudaki  kabullerim 
de  güçlendirme  amacını  taşı¬ 
maktadır.  Buna  göre  temel 
kültür  eğitimi  "kişinin  mesle¬ 
ki  eğitimden  ayn  olarak*  bir  bütün  !u- 
tinde  gelişmesi  anlamına  gelir.  Bireyin 
yaşamdaki  amaçlarının  uygarlaşma* mı. 
duygusal  tepkilerinin  incelenmesini  ve 
günümüzde  en  geçerli  bilgilerin  ışığı  al¬ 
ımda  nesne  ve  olayların  doğası  hakkın- 
daki  anlayışının  olgun  taşmasını  kapsar**, 
insanı  m  ip  i  um  sal  planda  ele  atarı  bu  ta¬ 
nım  buradan  harekette  kişinin  Toplum¬ 
sal  ilişkilerinde  leçmed  ve  duygusal  de¬ 
rinliğe  ulaşmasını  hedeflemektedir 
Kuşkusuz  bu  aşamada  be  timle  nen  insan 
uzlaşmacı*  özgeci  ve  alabil  d  iği  ne  sosyal 
bir  insandır.  Kültürümüzün,  her  ne  ad 
altında  olursa  olsun  böyle  bir  insana  ya¬ 
bancı  olmadığı  söylenebilir.  Mevtana. 
Ahmed  Yesevi  ve  Yunun  Enire  felsefele¬ 
rinden  çok  farklı  bir  insan  değildir  hıra¬ 
da  öngörülmeğe  çalışılan.  Gerçek  şu  ki, 
temel  kültür  eğitimi  kavramının  genel 
üzdüklerini  çizdiği  bu  insana  olan  ge¬ 
reksinim  sadece  yaşanılan  toplu¬ 
mun  dinamikleri  ve  isterleriyle  sı¬ 
nıflı  olmayıp  dünyanın  değişen  ko¬ 
şullun  vta  ela  ortay  i  çıkmaktadır. 

Değişen  dünya  sürprizlerle 
dolu  bir  dünyadır.  Böyle  hır  dünya¬ 
da.  "geleceğini  hiç  kimsenin  kesti¬ 
rmeyeceği  bunalımlı  ve  karmaşık 
hır  dünyada  yaşıyoruz,  Bu  dünya¬ 
nın  temelleri  görünüşe  göre  çöküyor  ve 
hızım  uygarlık  adını  yak  işti  rd  iğimiz  arı 
donem  büyük  bîr  tehlike  içindedir."  İş¬ 
te  bu  tşamadi  yazar  temel  kültür  eğiri - 
mine  büyük  bir  işlev  yükleyerek  ondan 
"yol  göstericilik"  beklemektedir,  Eğer 
temel  kütriir  eğitimi  vc  bu  eğitimden 
geçmiş  kişiler  büytesınc  bunalımlı  dö¬ 
nemlerde.  “yol  göstermezse  hiçbir  işe 
varamayacaktır"  Değişen  dünya  bireyin 
d  linettim  yerel  şuurlum  çok  ötesine  ta¬ 
şıyan  tur  fenomen  olarak  unun  gerçek 
yaşam  sınırlarını  ve  olanım  atabildiğine 
genişletmektedir.  Bundan  soy  ut  İmim  ak 
ya  da  yalnızca  yerel  çerçevede  gelişen 
bir  dünya  kurmak  mümkün  değildir 
Bazdan  için  mümkün  ve  gerçek  utan  bu 
o  fonum  dünya  yazara  göre  özellikle 
Amerikan  insanı  için  kabul  edilemez  hır 
olumsuzluktur:  ''Bu  yüzyılın  son  çeyre¬ 
ğinde  eğitimli  hır  Amerikalı  diğer  kül¬ 
türlerden  vc  zaman  dilimlerinden  ha¬ 
bersiz  olmak  anlamı  nd a  taşralı  otamaz. 
Attık  dalın  geniş  bir  dünyayı  ya  da  günü¬ 
müzün  biçimlenmesinde  mİ  oynayan  ve 
geleceği  belirleyecek  otan  tarihsel  etki¬ 
len  hesaba  katmadan  yaşamımızı  sürdü- 
nl  bilmem  iz  olanaksızdır". 


Temel  kültür  eğitimi  insanı  "taşra¬ 
lı"  özelliklerinden  arındırmada  en 
önemli  aşama  olarak  d  eğerlend  irilmek¬ 
tedir  Bn  amaca  uygun  olarak  remel  kül¬ 
tür  eğitiminin  hircve  kazandırdığı  nite¬ 
likler  şöyle  aralanabilir.  Temel  kültür 
eğitimiyle  hırey  açık,  etkili  düşünce  ve 
va/ma  yeteneğine  ulaşacaktır,  evren, 
toplum  ve  kendisi  hakkında  eleştirel  bir 
anlayışa  kavuşacaktır,  yaşam  deneyi¬ 
minden  yararlı  sonuçlar  çıkarabitecckrır. 
ahlak  ve  maneviyat  de  ilgili  konularda 
diişiince  sahibi  o  laca  kur,  herhangi  bir 
bilim  dalında  bilgi  sahibi  olacaktın 

Sözk onusu  eğitim  yoluyla  kazanı¬ 
lan  bu  özellikler  giderek  bireyde  üç  te¬ 
mel  karakterin  yerleşip  gelişmesine  ne¬ 
den  olacaktır  Alçak  gönüllülük,  insanlık 
ve  mizah  duygusu-  insanda  son  olarak 
cntcllekrücl  ve  duygusal  derinliğe  yöne¬ 
len  bu  sürecin  ihmale  gelir  bir  yanı  yok¬ 
tur.  Olayın  bu  nazik  hoyntu  yazar  rana- 
ftndojı  şöyle  dite  getirilmektedir,:  "Ren, 
avııkarımın  ve  doktorumun  acı*  sevgi, 
gülme,  ölüm,  din.  niteler  ve  bilimin  sı¬ 
nır  tan  gibi  konularda  fikir  sahihi  olması¬ 
nı  merim  Bu  en  son  ilacı  ya  da  vargı  ta¬ 
yın  en  son  kararım  bilmekten  çok  dahil 
önemli  atabiliri».)  trısamı  özgü  anlayış 
bilgisayara  birkaç  soru  sorma  düzeyine 
indirilemez". 

O  hakte  sorun  bu  niteliklere  sahip 
otan  insanın  nasıl  ve  ne  şekilde  Yetiştiri¬ 
leceğidir?  Yazar  bu  konuda  lisans  prng 
ramlarının  önemli  bir  işleve  sahip  oldu¬ 
ğu  düşüncesindedir.  Temel  kültür  eğiti¬ 
mine  (liberal  educatiom  önemli  adımla¬ 
rın  lisans  düzeyinde  alınacak  ile  rs  ter  te 
gerçekleşeceği  kanısı,  prog¬ 
ramla  rın  bu  doğrultuda  dü¬ 
zenlenmesini  gerekli  kıl¬ 
maktadır.  Programlar  hu  an¬ 
lamda  "hır  kişinin  derinliği¬ 
ne  ve  dengeli  olarak  hütli- 
fiüyte  gelişmesini  sağlamak” 
gıhı  bit  işlev  yüklenmekte¬ 
dir.  Bu  durum  lisans  prog¬ 
ramlarının  "temel  dersler  grubu"  âdıyla 
önemli  bir  boyutunu  zorunlu  kılmıştır 
Teme  t  dersler  grubu  "öğretim  üyeleri¬ 
nin  lisans  öğrenimi  için  koşul  olarak  dür¬ 
dükleri  atanlardı!  bilgiye  ulaşmanın  ana¬ 
yol  lan  m  öğrenciye  göstermek  amacında- 
dır"  Hu  amaçta  hazırlanmış  temel  ders¬ 
ler,  temel  külrilı  eğitiminin  içengıni  altı 
ana  öğrenim  koluna  ayırmaktadır;  edebi¬ 
yat  ve  sanat,  fen  bilimleri,  tarihse]  ince¬ 
leme,  sosyal  analiz,  yabancı  kültürler, 
ah  İlk  ve  manevi  düşünce. 

Temel  derslere  bağlı  olarak  bekle¬ 
nen  yararlar  ise  şunlardı  t:  sürekli  daha 
fazta  bilgi,  yeni  çevrelere  uyumda  daha 
etkili  yaşama  olanağı  sağlar.  Bunun  va- 
nısıra  vaşam  boyu  öğrenme  ve  bîrden 
fazla  meslek  edinme  yeteneği  oluşturur. 
Oçüneü  ve  önemli  bir  başka  yarat  du  öğ¬ 
renciler  arasında  cntcltekrilcl  bir  sempa¬ 
ti  atmosferi  yaratılmasına  neden  olur 
Buna  göre  "beşeri  bilimlere  tutkuyla 
bağlı  öğrenciler,  bilimsel  utavurumun 
ve  kıl  tın  lamanın  güzelliklerim  değerlen¬ 
dirme  fırsatım  bulacaklardır.  Buna  karşı¬ 
lık  doğal  utarak,  fen  bil  imlerimle  oku- 
yanlar  da  sosyal  bilimleri  değerlendire¬ 
cek  terdir”, 


Alanlar  aracındaki  burada  belirtilen 
ilişkiye,  geçişe  ve  haberdar  olmaya  ola¬ 
nak  tanıyan  bu  ortak  tecrübeye  gerçek¬ 
ten  büyük  bir  İhtiyaç  vardır.  Kendi  dar 
alanı  içine  sıkışmış,  başka  a  lan  lata  kapalı 
bir  yetişme  biçiminin  giderek  iletişim 
kopukluğuna  yönden  hır  dizi  sakıncalara 
neden  olduğunu  talimin  etmek  güç  de¬ 
ğildir  Eğitim,  bireyleri  içine  doğdukları 
ve  yaşamakta  oldukları  dünya  dışında 
başka  dünya  te  ra  kapalı  ve  ilgisiz  değil 
ram  tersine  başka  dünyaların  varlığım 
önemle  hissettiren  bir  süreçte  de  jlmuh* 
dır  Kulak  kesildiği  dünya  dışındakilere 
safin  ve  umarsız  bireyler  çağın  gelişen 
açık*  şeffaf  ve  karmaşık  toplumsal  ilişki¬ 
lerine  ayak  uydurmakta  güçlük  çekerler 
Ne  var  kt  İşın  hu  yiinü  deri  programların¬ 
da*  Anemine  uygun  bir  hiçimde  düşünül¬ 
mediği  gibi  birçok  lisans  düzenlemele¬ 
rinde  de  dikkate  alınmamaktadır.  Sana¬ 
yileşmenin  empoze  etrığj  "istihdam" 
kavramı  Türk  eğirim  inde  abartrh  ve  ade¬ 
ta  büyülü  bir  işleve  büründürülerek  ken¬ 
di  dar  İstihdam  kulvarına  sıkıştın  İma  ya 
aday  hırevter  yenştırilmcktediı  İşe  ve  is¬ 
tihdama  yönelik  olarak  yetişen  insanın 
ufku  ve  ak  r  iv  itesi,  tümüyle  yaptığı  işle 
sınırlıdır.  Günün  birinde  ve  ciddi  bir  ota* 
sı lıkta  vapnğı  işin  değer  ve  işlev  kaybına 
uğraması  halinde  hiçbir  manevra  gücü  ol¬ 
mayacaktır.  Brivte  bir  olasılığın  sanayi 
ötesi  toplumlar  içm  şimdiden  haşlamış 
olduğu  düşünüldüğünde  istihdamı  em¬ 
poze  eden  hır  yetiştirme  tarzı nm  gelece¬ 
ğin  dünyasında  şaşkın  ve  çaresiz  h treyler 
topluluğuna  yol  açtığını  düşünmek  fazla 
bîr  abartma  <  ılımsa  gerek.  O  yüzden  ya¬ 
zar  Rosovskvtein  dok  toru  mm  kemli  atam 
dışında  dalra  çok  insani  d  uyarlık  lorta  do¬ 
nanmış  olmasını  arzula  yan  düşüncesi  ile 
lisans  programlarıyla  bunu  gerçekledi  ir¬ 
me  çabası  oldukça  anlamlıdır. 

Genel  Değerlendirme  ve  Sonuç 

"Gntvcrakc.  Bir  Dekan  Anlatıyor” 
adıyla  yayımlanan  eser  yazarının  basit, 
yalın  ve  komplekste  anlatımı  ile  umul¬ 
maktadır 

Yazar*  eksen  ölulk  aldığı  fakülte¬ 
sinden  üniversitesine  ve  buradan  da 
Amerikan  toplu  m  urum  kültür  ve  eğirim 
hayatına  ışık  tutmaktadır  Bu  anlamda 
bir  manucl  (el  kitabı)  olarak  bizzat  yazar 
tarafından  nitelenen  kitap  gerçekte  son 
derece  gerekli  uvnmıva  yer  veren,  geniş 
bir  içeriğe  sahiptir.  Hu  süreçte  sistemin 
insan  öğesini  anlayış,  algılayış,  vurum ta- 
yış  ve  istihdam  politikasını  da  istemek 
mümkün  olmaktadır,  İlginç  olansa  geliş¬ 
miş  bir  ülke  olarak  Amerikan  roplnmun- 
tta  söz  konusu  boyutlarda  insan  öğesinin 
gerektiğinde  hangi  ölçülerde  ve  perva- 
stara  ıskalan  masın  m.  binlerinin  örek  ile¬ 
re  tercihinde  sübjektif  değerlendirme  te¬ 
rin  gözler  önüne  serilmesidir,  Bn  nokta¬ 
da  insanın  serüveni  izlenmektedir  kıt 
soru  n  bo  haliyle  Ameri  lan  toplumun* 
özgü  olmaktan  çıkmakta,  tüm  mplı imla¬ 
mı  benzer  eğitim  ve  kültür  sorunu  ol- 
maktadır,  Esernı  bir  okııt  olarak  öğretim 
Üyeleri  m  n  anı  tan  y  ta  (ötüşmesi 
üniversitenin  evrensel  ortaklı-  I 
ğinm  şaşın  it  ı  hıı  iıriinii  ntaıak 
kabul  edilebilir. 


îmtınuı  1*01 


M  2  Böcekleri  koy  hassas  (soldo)  ve  bitki  genetik  mühendisliği  ile  böceklere  kay  tam  dayanıkk/ığın  (sağda) 
sağlandığı  mısır  bitkileri 


Sekil  S;  Hasattan  sonra  21  gün  sûreyle  12  *f  depo  sıcaklığında  depolanan  normal  (soldo)  ve  'Antiseme  DM 
teknolojisi  de  üretilen  (sağda)  domates  bitkisinin  meyvelerinin  durumu. 


Yılların  oluştur¬ 
duğu  akademik  tecrü¬ 
be  ile  yazar  üniversi¬ 
teyi  oldukya  yakın 
planda  irdelerken; 
birçoklan  iyin  hâlû  bir 
fildişi  kule  olun  üni¬ 
versite  dünyası  olanca  dctavı  ile  gözler 
ününe  verilmektedir.  Buna  göre  bir  öğ¬ 
rencinin  hangi  ölçütler  çerçevesinde  se¬ 
çildiği,  bir  öğretim  üyesinin  nasıl  “kör 
mektuplarla'*  tenur  hakkından  edildiği, 
günün  modası  olmayan,  çağın  sorunla¬ 
rıyla  ilgisi/  gibi  görünen  konuların  ne¬ 
den  üniversitede  lıâlil  akademik  bir 
problem  olarak  ele  alınması  gerektiği; 
üstelik  bir  idareci  (dekan İnin  neden  de¬ 
dikodulara  kulak  vermesi  gerektiği  sıkı¬ 
cı  olmayan  anlatımın  kendine  özgü  ay¬ 
rıntısında  izlenebilmektedir 

Kısacası,  “kültürün  korunması  ve 
yorumlanmasını  (hazine  koruyuculuğu¬ 
nu)"  kendilerine  meslek  edinen  kişiler 
hir  okur  olarak  bu  eserde  Amerikan  sis¬ 
teminin  kcndilcrınınkınc  benzer  ve 
farklı  vönlenni  görme  fırsatını  bulmak¬ 
tadırlar.  Bıı  ise.  öğretim  üyelerinin  yaşa¬ 
dıkları  süreci  olanca  ayıınusında  bir  kez 
daha  gözden  geçirmelerine  neden  ol¬ 
maktadır.  Ayrıntıya  bu  çerçevede  gire¬ 
bilen  ülkemi/,  bilim  adamlarından  da 
doğrusu  böyle  bir  manııel  yazmaları 
beklenir. 

İsmail  Doğan 

A.ll.Eğitjm  Bilimleri  Fakültesi  ESTT  ABD  Ankara 

Agrohacterium: 
Bitkilerin  Doğal 
Genetik  Mühendisi 

Kültür  bitkilerinin  ıslahı  üzerine 
çalışmalar  binlerce  yıldan  beri  yapılmak¬ 
la  bitlikte,  v ilksek  orandaki  ürün  ve  ka¬ 
bre  artışı,  son  50  yıl  içinde  gclişririlcn  ıs¬ 
lah  yöntemleri  ve  tarımsal  metotların, 
modern  teknoloji  ile  birleşmesi  sonu¬ 
cunda  gerçekleşmiştir.  Islah  edilmiş  kül¬ 
tür  bitkileri,  funguslann.  bakterilerin, 
ncmatodlann  ve  virüslerin  neden  oldu¬ 
ğu  hastalıklar  ile;  böceklere  karşı  hassas¬ 
tırlar.  Yabani  bitki  türlerine  nazaran. 


kültür  bitkılcnndc  böcek  ve  hastulıklauı 
karşı  görülen  bu  duyarlılık,  genelde  uy¬ 
gulanan  ıslah  yöntemlerinden  kaynak¬ 
lanmaktadır.  Islah  programlarında  selek- 
siynn  yapılırken,  ürün  kalitesi  ve  miktarı 
gibi  bitkisel  özellikler  ön  planda  tutul¬ 
duğu  için,  hastalık  ve  zararlılara  karşı  da¬ 
yanıklılık  her  zaman  ikinci  planda  kal¬ 
mışım  Yıllardan  beri  bitkiler,  hastalık  ve 
böcek  saldırılarına  karşı  pcstısitlcr  ve  ın- 
scktisitlcr  kullanılarak  korunmuşlardır. 
Ancak,  bu  kimyasal  maddeler  besin  zin¬ 
cirinde  ayrışmadan  uzun  süre  kalabil¬ 
mekte,  çoğu  kez  insan  ve  hayvan  sağlığı 
için  tchUkcli  olabilmektedir  Bu  durum 
ise  çevre  sağlığı  açısından  giderek  anan 
bir  endişe  kaynağıdır  Pcstısitlcr  genel¬ 
likle  funguslar  Üzerinde  etkili  olmalarına 
karşın,  virüsler,  viroıdlcr  ve  bakteriler 
üzerinde  fazla  etkili  olamamaktadırlar. 
Dolayısıyla  şu  anda,  kültür  bitkilerini 
hastalık  ve  zararlılardan  koruyacak  alter¬ 
natif  metotların  geliştirilmesi  gerekmek¬ 
tedir. 

Klonık  bitki  ıslahı  yöntemleri  kul¬ 
lanılarak,  hastalık  ve  zararlılara  karşı  da¬ 
yanıklılığı  sağlamada  önemli  sınırlama¬ 
larla  karşılaşılmaktadır  Bunlardan,  türler 
arasında  mclc/lcmcnin  yapılabildiği  bit¬ 
ki  sayısının  azlığı,  potansiyel  olarak  fay¬ 
dalı  karakterlerin  de  bu  türler  orasındaki 
transfer  başarısını  azaJtmukudır.  Üstelik, 
faydalı  bazı  karakterler  değişik  bitki  tür¬ 
lerine  aktarılabilsc  bile,  istenmeyen 
özelliklerin  birlikte  geçişini  önlemek  he¬ 
men  hemen  olanaksızlaşmakta;  ayrıca 
bu  istenmeyen  karcktcrlcrin  geri  melez- 
lemc  ıslahıyla  elimine  edilmesi  çok 
uzun  zaman  almaktadır. 

İşte  burada  bir  soru  sorabiliriz.  Bit¬ 
ki  genetik  mühendisliği,  hastalık  ve  za¬ 
rarlılara  karşı  dayouıklı  bitkilerin  üreti¬ 
mine  nasıl  katkıda  bulunabilir?  Bitki  ge¬ 
netik  mühendisliğinde  amaç,  orijinal 
bitkinin  arzu  edilen  karakterlerini  hiç 
dcğiştırmcksizin  bir  veya  birden  fazla 
genin,  bitkinin  bazı  özelliklerini  iyileş¬ 
tirmek  için  aktarılmasıdır.  Öte  yandan 
bitki  genetik  mühendisliğinde,  bilim 
adamlarının  kullandıkları  asıl  oruç  doğa¬ 
nın  kendi  genetik  mühendisi  ulan  Agro- 
baeltnum  /umfrtnem  bakterisidir.  Bilim 
idamları,  bakterinin  doğal  işlevlerinden 
yararlanarak,  değişik  birçok  geni  kültür 


bitkilerine  aktarmayı  başarmışlardır.  Bu 
hakten  toprakta  yaşamakta  ve  bitkiyi  ge¬ 
nellikle  kökboğazmda  oluşan  saralardan 
enfekte  etmektedir.  Enfeksiyon  sonu¬ 
cunda  bitkinin  kökboğazı  hücrelerinde 
görülen  düzensiz  bölünme,  kanserli  tü¬ 
mörlerin  oluşmasına  neden  olmaktadır. 
Bu  hastalık  tarımsal  açıdan  oldukça 
önemlidir  ve  çoğu  ıkı  çcneklı  bitkiyi  et¬ 
kileyerek  her  yıl  büyük  ekonomik  ka¬ 
yıplara  yol  açmaktadır.  1940'lorda  araştır¬ 
ma  sonuçları,  hastalık  etmeni  olan  bak- 
tenden,  konukçu  bitki  hücresine  bir  fak¬ 
törün  geçtiğini  göstermiştir.  Daha  sonra¬ 
ki  çalışmalarla  hastalık  nedeninin;  bak¬ 
teriden  bitki  hücresine  geçen  bir  DNA 
parçası  olduğu  anlaşılmıştır.  Agrobartrn - 
um  bakterisi,  kromozom  DVVsından 
başka.  Fi  (aımour-inducing/tümöf  oluş¬ 
turan)  plazmıdt  olarak  bilinen,  çok  kü¬ 
çük  vııvarlak  bir  DNA  molekülü  daha 
içermektedir  İşte,  baktenden  bitki  hüc¬ 
resine  geçen  faktör.  Ti  plazmidinin  üze¬ 
rinde  bulunan  ve  r-DNA  Itransfcrrcd- 
DNA)  olarak  adlandırılan  küçük  bir 
DNA  parçasıdır.  t-DNA  bitkinin  kromo¬ 
zomlarına  entegre  olduktan  sonra,  taşıdı¬ 
ğı  genlerin  çalışmaya  başlamasıyla,  bitki¬ 
nin  hücrelerinde  yeni  enzimler  üretilir, 
böylelikle  hücrelerin  çok  hızlı  bir  şekil¬ 
de  ve  düzensiz  olarak  bölünmesiyle,  bit¬ 
kide  tümör  (ur)  meydanı  gelir.  Bu  meto- 
bolik  olaydan  bakterinin  kendisi  fazla 
yararlanamaz  Ancak,  t-DNA’dakı  diğer 
bazı  genler,  bitki  hücrelerinde  fonkısvn- 
ııcl  olduklarında  yeni  kimyasal  bileşikler 
vcntczlcnır.  Normal  bir  bitki  hücresinin 
scntczlcycmcdiği  bu  yeni  bileşikler, 
hakten  için  mükemmel  bir  enerji  kayna¬ 
ğı  oluştururlar. 

r-l)NA  bölgesinde  vapılan  mutas- 
yon  analizleri;  t-DNA’nın,  bitki  hücresi 
ile  bütünleşebilmesi  için  iki  önemli  böl¬ 
geyi  taşıması  gerektiğim  ortaya  koymuş¬ 
tur.  Bunlardan  ılkı  t-DNA’yı  sağdan  sı¬ 


nırlandıran  sağ  sınır  (nght  border),  İkin¬ 
cisi  ise  soldan  sınırlandıran  sol  sınır  (left 
border)  dır.  Daha  sonra  yapılan  araştır¬ 
malar.  bu  iki  sınır  arasına  yerleştirilen 
herhangi  bir  DNA  parçasının,  kolayca 
birki  hücresine  aktunlahildiğini  göster¬ 
miştir.  Üstelik,  tümör  meydana  gcrıren 
genlenn.  t-DNA  bölgesinden  kesici  en¬ 
zimler  ile  kesilerek  çıkarılmasının,  bitki 
hücresine  olan  gen  transferim  hiçbir  şe¬ 
kilde  etkilemediği  ortaya  konmuştur. 
Tümör  oluşturan  genlenn  bulunmadığı 
plazmidler;  tümör  oluşturmayan  (non- 
oncogcnic),  Ti-plazmıdlcr  olarak  isim¬ 
lendirilmişlerdir.  Ti-plazmidler  kullanı¬ 
larak.  tek  hücreden  tam  bu  bitkinin  olu¬ 
şumunu  sağlayan  doku  kültürü  teknikle- 
n  ve  gen  transferi  yapılan  hücrelerin  se¬ 
çimim  kolay laştırun  market  (işaret)  gen¬ 
ler  sayesinde;  yabancı  genleri  taşıvan  ye¬ 
ni  bitkiler  Üretilmiştir.  Günümüzde,  bit¬ 
kilerde  patojenlere  ve  hcrbısıtlcrc  karşı 
dayanıklılığı  sağlayan  birçok  gen,  bakte¬ 
ri  ve  virüslerden  izole  edilmiş;  daha  son¬ 
ra  Agrobarfmum’un  t-DNA  bölgesine 
yerleştirilerek,  bitki  hücrelerine  aktarıl¬ 
mışlardı!  Bu  bitki  hücrelerinden  uygun 
doku  kültürü  teknikleri  kullanılarak;  bö¬ 
ceklere,  virüslere  ve  hcrhisitlcrc  tam  da¬ 
yanıklı  bitkiler  elde  edilmiştir. 

İşte  Agrobaetmum  un  “bitki  gene¬ 
tik  mühendisi"  olarak  kullanılmasıyla: 
domates,  patates  ve  salatalık  gibi  birçok 
tür  de  virüslere  dayanıklı  bitkiler  elde 
edilmiştir.  F  arla  koşullarında  da  genetik 
yapısı  modifiyc  edilmiş  bıı  bitkilet.  viral 
enfeksiyonlara  karşı  yüksek  oranda  da¬ 
yanıklılık  göstermişlerdir.  Aynı  şekilde 
genetik  mühendisliği  savestnde,  böcek¬ 
lere  ve  herhisitlcrc  um  dayanıklı  pamuk 
ve  mısır  çeşitleri  de  geliştirilmiştir. 

Oldukça  önemli  bir  başka  genetik 
mühendisliği  yöntemi  ise,  “Anrıscnsc 
DNA"  tekniğidir  Bu  yöntemle,  genlenn 
protein  oluşturmalanm  önlemek  mlim- 
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kim  olmjku;  diğer  bir  deyişle,  genlerin 
etkileri  ortadan  kıldırıldı  ilmektedir  Şu 
anda  *  Antijense  DNA**  rekmılujisi  yar* 
diinıvİJ  ürercıien  domates  bitkisinde, 
meyvelerinin  depolama  süresini  u/at¬ 
mak  mümkün  olmaktadır.  Aynı  vekilde, 
bu  tekniği  kullanarak:  erkek  kısıt  mısır 
ve  kolza  bukücri  de  kolay lıkU  üretile¬ 
bilmektedir, 

iradım  bitki  hücresine 
gen  transferinin  mekanizmim  bertik  ye¬ 
terince  açıklık  kazanmamış  olmalına 
rağmen.  bitkilere  gen  trans  fen  işleminin 
önemi  ve  güncelliği  korunmaya  devam 
edecektir  Yakın  bir  gelecekte  de  gene* 
tik  mühendisliği  rcknıkicrivlc  hcrhiMi- 
Icrc*  zararlılara  ve  viritalcıc  karşı  daya¬ 
nıklılık  genleri  aktarılmış  bitkilerin,  tü¬ 
ketime  sunulacağı  beklenmektedir. 

Dr.  Sebahattın  Ozcan 
AJJ,  Ziraat  Fahüttssı  Tarla  Bitkileri  Bölümü 
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Pervane  Niye 
Kendini  Yakar? 

Işık  kaynağı  etrafında  dönerek 
uçuş  yapan  böcek  pervane,  uyuşunu 
yönlendirmek  iyin  Ay  ışığındım  istifade 
eder.  Pervane  bu  Özelliğini  uzun  bir  ev* 
ritme!  süreç  sonucundu  kazanmıştır.  Bi¬ 
linen  otlur  ki.  pervanenin  güzü  yok  sayı¬ 
da  bofucııkbrdan  meydana  gelmiştir, 
Hu  bu ruaık [ardan  her  biri  ışığı  yalnız 
bir  Yedenden  ılır.  Pervane  uçtuğu  za¬ 
man*  Ay'ı  bir  İtorucuğun  İyinde  muhafı¬ 
za  eder*  yanı  uymak  istediği  yün  ile  Ayı 
olun  yün  arısındaki  ayıyı  sabit  tutar.  Hu 
yüzden*  pervane  A  nokrasından  F  nok¬ 
tasını  uçarken  uyuş  Yörüngesinin  her 
noktasında  t  Şekil  1 1  <t  açısı  sabittir.  Ay 
olabildiğince  uzaku  olduğu  için  yörün¬ 
genin  her  bit  mikasından  Ay  a  doğnı  is¬ 
tikanı  etler  birbirine  paraleldir  Buna  gö¬ 
te  pervanenin  A  nokrasından  I-  noktası¬ 
na  uçuşu  eti  kısa  mesafede  dÜZ  bir  hat 
obr 


Ancak  pervane  uyuşunu  yönlen* 
dımıek  iyin  yanlışlıkla  Ay  yerme  başka 
bir  ışık  kaynağını  inmeğin,  mıım  veya 
lamba l  seçerse  o  zaman  pervanenin 
uçuş  yörüngesi  artık  düz  bir  hat  olmaz. 
Çünkü  ışık  kaynağı  yakın  mesafede  ol¬ 
duğu  ve  uçarken  pervane  o  açışını  sabit 
koruduğu  için  uçuş  yörüngesi  eğrilir. 
Amacımız  pervanenin  ışık  kaynağı 
etrafındaki  uçuş  yörüngesini  araştır¬ 
mak  tıt. 

Diyelim  ki,  pervane  uçuşuna  A 
noktasından  haşlasın  ve  D  nokrasında 
yerleşen  ışık  kaynağım  göre  uçuşunu 
yönlendir* in.  Dekan  koordinat  sistemi¬ 
ni  Şekil  2‘dc  gösterildiği  gibi  «öçtüm* 


Açıktır  ki,  pervanenin  uçuş  yörün¬ 
gesi  üzerinde  alınmış  herhangi  M  nok* 
tasında; 

e  *  t  h,  mw  ■  w  -ı*ı*  -  <o  -  -mu*  -flv. 

uv  ■  w»j 

m 

Bunları  dikkate  alırsak  sonuncu 
formülden  pervanenin  hareket  yörün¬ 
gesinin  aşağıdaki  şekilde  diferansiyel 
denklemini  bulutuz: 

jf*  J-mij  •  y'J* 

Bu  denklem,  y-değişkenin*  u  -  yîx 
ile  değiştirmekle  değişkenlen  ne  ayrılan 
diferansiyel  denklem  haline  gelir. 

fl  +  malda  j  ûx 

tn(l*07  * 

Hu  denklemde  her  iki  tarafın  in- 
tcgralim  ikrah, 

^  .  JHÇtj!  *  +  la  V  0+  y“  =  JnC 

elde  edilir.  Polar  koordinat  siste¬ 
mine  geçip, 

r*/?f7 .  v*«cı*  J 

alırsak  hu  dutumda  hareket  yörün¬ 
gesinin  denklemi  aşağıdaki  şekle  dönü¬ 
şür 

r  *  C.exp<-ıtfml 

iBu  formül  île  belirlenen  eğri  ve 
loguitmik  spiral"  denir  Kğer  pervane 


hareket  açısını  u>  90'  a  Lirik  uçuşa  baş¬ 
larsa  ışık  kaynağından  uzaklaşır * «  >  W 
ılırvı  spiral  eğrisi  boyunca  ışık  kaynağı¬ 
na  yaklaşır,  u  >  öu  ılırsa  ışık  kaynağı 
etrafında  çember  boyunca  döner.! 

I’  sabitini  pervanenin  başlangıç 
anindi*  yani  g  -  ()\ta  A  nokrasında  ol¬ 
ması  şanından  butabiKrâX  =  DM 

Pervanenin  ışık  kaynağı  itam  Ira. 
mum.  vb.)  etrafımla  böyle  uçııştaımı 
pek  çok  kez  görmüşsün  üzdür.  Bu  uçuş 
esnasında  spiralvari  yörüngeden  bazen 
sapma  lan  n  meydana  geldiği  dikkatinizi 
çekmiş  olabilir.  Bunun  sebebi,  pervane 
ışık  kaynağına  yaklaştıkça.  ışık  kayna¬ 
ğında  bazı  değişiklikler  olduğunu  hmc- 


diyor.  İşık  kaynağının  büyüklüğüyle 
beraber  sıcaklığının  da  antiğim  tarke- 
dinec  uçuş  açısını  değiştirir  a  >  90"  se¬ 
çerek  ışık  kaynağından  uzaklaşır.  Sonra 
yeniden  ti  >  W  seçerek  pervane  muma 
yaklaşır,  Işık  kaynağına  olan  mesafe 
azalınca  açıyı  değiştirerek  tekrar  ışık 
kaynağındın  uzaklaşır  ve  bu  olay  böyle 
devam  eder.  İşık  kaynağımı  veya  ateşe 
karşı  "aşkf  sonsuz  otan  pervaneler  ise 
uçuş  yörüngelerim  değiştirmezler  ve 
kendilerini  ateşe  atıp  yakarlar.  Spiral va- 
ri  yörüngeden  pervaneyi  uzak  fış  1 1  ran 
diğer  bir  sebep  ise.  eğri  hat  boyunca 
uçan  pervaneye  erki  eden  eylemsizlik 
kuvvetidir, 

Rauf  Ga/dasov,  Gökhan  Kara 
I.Ü,,  Mühendisi  Fak.  Avclar/lstanbul 

lludarara^ı  Bütünleşme 
ve  İletişim 

Uluslararası  ilişkilerde*  bütünleş¬ 
me  kon ıı (arın da  çalışılırken  ilk  olarak 
inceleme  J  Üreyin  in  belirlenmesi  gere¬ 
kir.  Seçilecek  "lan  inceleme  düzeyi 
doğrudan  doğruya  bütünleşme  kavra¬ 
mının  anlamını  Jk  lir  içmektedir  Genel 
olarak  tek  bir  bütünleşme  kavramın¬ 
dan  söz  edilmekle  İmlikte,  aslında  in¬ 
celeme  düzeyine  göre  süz  konusu  kav¬ 
ramın  anlamı  değişmektedir.  Yanı  in¬ 
celeme  düzeyine  güre  farklılaşan  bir¬ 
den  fazla  bütünleşme  kavramı  vardır. 
Farklılaşan  bütünleşme  kavramına 
bağlı  olarak  iletişim  de  farklı  taşmak  La¬ 
dır, 

Uluslararası  bütünleşmede  ince¬ 
leme  düzeyini*  temdik;  a}  uluslararası 
sistem  İri  siyasal  ak  tür  düze  yİ  utarak 
ikiye  ayırabiliri/.  Bu  ayama  bağh  uta¬ 


rak  bütünleşmeyi  de  kavramsa!  olarak 
ikiye  ayırmamız  gerekecektir. 

Sisiemsel  Bütünlenme  ve  İletişim 

Sistemsel  hır  h ünlüleşmede,  ulus* 
Uranı*!  sistemi  oluşturan  aktörlerin  ya¬ 
kın  taşması.  işbirliği  sözkotmsudur.  Bu 
işbirliğini  daha  çok  teknik  zor  tamalar 
ve  hu  zodamatann  hır  devletin  münfe¬ 
rit  çabası  ile  çözülmesinin  mümkün  ol¬ 
mayacağı  konuşundu,  aktörler  arasında 
yaygın  bir  inancın  bulunması  sağla¬ 
maktadır.  Rot  hu  dİ  H  Dünya  topluluğu¬ 
nu  oluşturan  halklar  ve  &iyast  h irimler 
arasındaki  artan  etkileşim,  ulustan  or¬ 
tak  ihtiyaçlarını  karşılamak  için  bir  ara¬ 
da  çalışmaya  zorlamaktadır”  diyerek 
sistemsel  bütünleşmenin  temel  dina¬ 
miklerini  vurgııh  mı  şut.  Sistemsel  bir 
bütünleşmede*  sistemin  tek  bir  siyasal 
birim  oluşturacak  şekilde  birleşmesi 
vonündc  bir  amaç  yoktur.  Bütünleşme* 
sadece  teknik  zorlamaların  ortaya  çı¬ 
kardığı  ihtiyaçların  giderilmesi  için  ya¬ 
pılan  işbirliği  de  sınırlıdır  ve  hu  /cırla¬ 
ma,  dolayısıyla  ihtiyaç  ortadan  kalktığı 
an,  işbirliği  de  hona  crehiliı.  Örneğin, 
uluslararası  postu  hizmet  te  rııı  m  verine 
getiri  İme*  ı  veya  salgın  Imrıitklirm  kı¬ 
sa  siitede  dünyada  yayılması  tehlikesi 
va  da  hır  saldırgana  karşı*  tehdit  algıla¬ 
yan  devletlerin  kendini  tek  başına  ko¬ 
ruyamayacağını  düşünmeleri,  yukarıda 
belirtilen  teknik  zorlamalara  örnek  ola¬ 
rak  gösterilebilir.  Sonuç  otaıak,  sistem¬ 
sel  bütünleşme  şeklinde  ortaya  çıkan 
ulusta  rarası  örgü  t  teri  o  vcikitcn  srnıtlh 
karar  alım  süreçleri  ise  kunsemiise  da¬ 
yalı  kalmaktadır.  Yi  ne  KorhvtdL  bu  ko¬ 
nuda  "Devletler  genelde,  uluslararası 
örgütlere  işlev  ve  sorumluluk  Yükle¬ 
mek  bakımından,  bu  örgütlere  yetki 
verme  kon  usunda  olduklanudan  daha 
istekli  davranmaktadırlar"  demektedir. 

Sistemsel  bir  bütünleşmede  ileti¬ 
şimi,  teknik  zor  ta  malan  n  yarattığı  bir 
ilişki  o  tarak  algılamak  yanlış  olmaya¬ 
caktır  Ortada  işbirliği  ile  çözülmesi 
gereken  bir  sorun  vardır  ve  uluslararası 
siyasa  t  aktörler  öncelikle  bu  sorunun 
ortak  hır  şekilde  saptanması  ve  daha 
sonra  çözüm  vu II arıtım  yine  onnk  bu 
şekilde  belirlenmesi  için  işbirliği  ya¬ 
parlar*  iletişim  kurarlar*  Yani  iletişim, 
sorunun  zorlaması  ile  ortaya  çıkar.  Ör¬ 
neğin  1  H5tî  ile  1903  yıllan  arasında*  ye¬ 
niden  baş  gösteren  veba  salgınlarını 
önlemek  için  9  uluslararası  konferans 
yapılmıştır*  Bir  başka  ilinek  ise  I  ;lı»ta- 
raıas  t '  tele  kom  ün  i  k  a  syotı  B  it  I  iği  *d  ir 
(t  TTB),  UTB  IBfıS'de  kunilmıkli  bu¬ 
tikte*  telekomünikasyon  atanındaki 
hızlı  gelişmeler  sonucu  radyo  frekans¬ 
tan  m  n  karışması  yani  tmerferan*  soru¬ 
nu  ve  uydu  haberleşmesinin  gelişmesi 
île  birlikte  bu  atanda  da  komdinasyo* 
nun  sağlanması  gereği*  söz  konusu  Ör¬ 
gütün  197(1  sonrasında  işlevini  ve  öne¬ 
mim  artırmıştır*  Haberleşme  atanında 
ortaya  çıkan  böyle  bir  teknik  sorun, 
uluslararası  işbirliğini  zorunlu  kılmış 
ve  dul  ay  ısıyla  bu  sorunun  çözümü  için 
uluslararası  iletişim  doğmuştur,  liaıra 
bu  iletişim  için  zaten  mevcut  otan  bîr 
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örgüt  iletişim  platforma  olarak  kulla¬ 
nılmış  vc  bu  iletişim  sonucunda  bu  ör¬ 
güt  yeni  işlevler  yüklenmiştir.  Lind- 
bcfg  bu  bağlamda  klasik  uluslararası 
öf  güderi*  hû  küme  t!  curası  danamı  vc 
işbirliği  örgütleri;  dolayısıyla  iletişim 
platformu  olarak  tanımlamaktadır. 

Ayrıca*  telekomünikasyon  örne¬ 
ğinde  görüldüğü  gibi,  gelişen  teknolo¬ 
ji*  devletler  arasındaki  etkileşimi  artır¬ 
maktadır  Anan  etkileşim.  Borim-cH'in 
de  bcî  imiği  gibi  ortak  hareketle  çözül¬ 
mesi  gereken  yem  birtakım  sorunlar 
ve  dolayısıyla  veni  iletişim  gcreksı* 
nrmlcrl  yaratmaktadır,  Bu  bağlamda 
gelişen  teknolojiye  bağlı  olarak,  dev* 
letlcr  arasında  artan  etkileşim,  söz  ko¬ 
nusu  devletler  arasında  yeni  iletişim 
kamtllarmı  da  zorunlu  kılmaktadır  Ki¬ 
mi  zaman  bu  ihtiyaçla!  LîTB’de  oldu¬ 
ğu  gibi  mevcut  uluslararası  örgütler 
çerçevesinde  çözülmekte*  kimi  zaman 
ise  yeni  örgütlenmelere  gidilmektedir 

Global  Toplum  ve  Bütünleşme 

Çalışmamızın  başında  belirttiği¬ 
mi?  niceleme  düzeylerinden  ilki 
“uluslararası  sistem  düzeyi"  id  i.  İkinci¬ 
sine  ise  "siyasal  aktör  düzeyi'*  demiş* 
tık.  Tarihsel  gelişim  ıçmdc  siyası!  ak¬ 
törle  r  sürekli  bit  yapışıl  değişim  için¬ 
dedir.  Hişandan  siyası  aktörün*  siyasal 
ve  hukuki  değişimi  olarak  algıladığı¬ 
mız.  bu  oîgiı  ıslındık  sosyal  bir  dönüşü¬ 
mün  siyasal  aktörün  siyasal  ve  hukuki 
yapısına  yansımasıdır.  Örneğin  I*  ramız. 
İhtilali  sonrası  Fransa'da  siyasal  reji¬ 
min  ve  hukuki  yapının  değiştiğini, 
krallığın  sona  erip  cumhuriyetin  geliş¬ 
mekte  olduğunu  düşünebiliri z*  Mim* 
da  d  ün  üşü  m.  sosval  sınıflar  arasındaki 
bir  güç  kaymasının  sonucudur.  Güçle¬ 
nen  burjuvazinin,  verdiği  güç  kavgası 
sunucunda  Fransa'nın  yönetim  vapı* 
sımk  yarattığı  bir  değişiklik  süz  konu¬ 
sudur. 

Bu  bağlamda,  ikinci  inceleme  dü¬ 
zeyimizi.  si  yasa  I  ve  hukuki  kriteri  cıe 
güre  anlam  kazanan  siyasal  aktör  kav¬ 
ramından.  toplumsal  grupları  remel 
alan  yeni  bir  kavram  çerçevesinde  ta¬ 
nımlamak  daha  doğru  olacaktır.  Git  »bal 
toplum  kavramı,  Duvergerinm  öne 
sürdüğü*  "içinde  topluma!  dönüşüm¬ 
leri  de  barındıran  bir  toplumsal  grup 
kategorisi"  d  ir, 

Söz  konusu  toplumsal  grup  kate¬ 
gorisinin  belirleyicisi  olan  en  önemli 
kriter,  bu  toplumsal  grubun  onaya  çı¬ 
kardığı  iktidarın  en  üst  iktidar  olması¬ 
dır  Yani  Bodıruıı  tanımıyla  diğer  ikti¬ 
dar  odaklan  tarafından  sınırlandırılma¬ 
mış  bil  iktidar  ki  buna  Bodin  "ege¬ 
menlik**  demektedir.  Toplumdaki 
tüm  diğer  iktidar  odakları  **egc- 
m  en"  den  kaynaklanmaktadırlar. 

Global  toplumu  siyasa!  hır  kriter¬ 
le  belirlemekle  beraber*  söz  konusu 
kategori  Duvergcr'mn  de  tanımladığı 
gibi,  tarihsel  süreçte  farklı  toplum  Tip¬ 
leri  olarak  ortaya  çıkmıştır.  Duvcrgcr 
global  toplum  tiplerini!  kabile,  ilkçağ 
kenti,  feodal  beylikler,  dus-dcvlct 
şeklinde  sıralamıştır.  Dııvcrger’nin 


yaptığı  hu  soyutlama*  siyasal  bit  kriter¬ 
le  tanımlanan  söz  konusu  kategorinin 
içinde*  astında  toplumsal  kriterlere  gö¬ 
re  belirlenen  değişik  pek  çok  sosyal 
grubun  bulunduğu  mı  rii/c  göstermek* 
tedir, 

Işre  bütünleşme  yaklaşımı  da 
uluslararası  ilişkiler  disiplini  içinde* 
ikinci  inceleme  düzeyi  olarak  ele  aldı¬ 
ğı  global  toplum  tiplerinin  birbirine 
dönüşümünü  inceJcr.  Uluslararası  iliş¬ 
kilerin  en  önemli  unsuru  olan  uluslara¬ 
rası  aktör  kavramına,  bu  bağlamda  kar¬ 
şılık  gelen  global  toplum  tipleri  ve  bu¬ 
nun  değişim  vc  dönüşümü,  uluslarara¬ 
sı  bütünleşme  açısın  dan  çok  önemli¬ 
dir,  Ayrıca  konumuzun  ikinci  ayağım 
oluşturan  iletişim  de.  global  toplum 
tiplerinin  her  birinde  farklı  bir  işlev  vc 
nitelik  gitarermckrcdİL 

Uluslararası  ilişkiler  disiplini, 
uluslararası  kelimesinin  kul latul masın¬ 
da  o  da  anlaşılacağı  gibi,  global  toplum 
tiplerinden  uHta -dev  İçti  temci  siyasal 
aktör  olarak  kabul  eder.  Bu  nedenle, 
global  toplum  düzeyin»,  ulus-devlet  ile 
sınırlı  tutacağız  vc  ulııs-devlçr  düze¬ 
yinde  bütünleşme  ile  iletişim  olgusu¬ 
nu  ele  alacağız. 

Ulus-dcvLcti  diğer  toplum  tiple¬ 
rinden  «yıren  cn  önemli  kriter,  Yöneti¬ 
len  ile  yöneten  arasındaki  bağın  n  ire  Ih 
Sidir*  Kabaca  bir  soyutlama  ile  hu  ba¬ 
ğın  iki  türü  olduğunu  söyleyebiliriz. 
Bunlardan  ilki  “otoriter  bağadır.  Yö¬ 
neten  ile  yönetilen  arasında  otoriter 
hır  ilişki  olması  demek,  söz  konusu 
ilişkinin  yukarıdan  aşağıya  zorla  em¬ 
poze  edilmesi  anlamım  taşımaktadır. 
Ortaçağda  feodal  prensliklerde,  kral¬ 
lıklarda.  Doğıfnun  büyiik  imparator¬ 
luklarında.  bugün  Suudî  Arabistan ‘du 
veya  eski  Sovyet Icr  Birliği' n de  ya  da 
bugün  RDTyi  oluşturan  eski  Sovyet 
CumhuriyctTodc,  yöneten  ile  yüncü¬ 
leri  arasında  böyle  bîr  ilişki  söz  konu¬ 
sudur.  Yönetilenlerin,  yüne  tenler  sis¬ 
temiyle  ilgili  herhangi  hır  müdahalesi 
ulamaz, 

Söz.  konusu  ilişkinin  yukarıdan 
aşağıya,  otoriter  tur  nitelik  göstermesi, 
hu  toplum  tiplerinde  toplumsal  iletişi* 
m  in  de  kopuk  olmasına  neden  olmak¬ 
tadır  Yönetenlerle  yönetilenler  arasın¬ 
da  tek  yönlü  hır  İlişki  olduğu  için,  top¬ 
lumun  oluşumunda  iletişimin  miti  çok 
zayıftır.  Zira  il  erişim  iki  yünlü  çalışan 
bir  değişim  sürecidir,  bir  anlamda 
"alışveriştir.  Bu  t  İp  toplum  larda,  bi¬ 
reyler  genelde  içinde  bulundukları 
global  topluma  bir  aidiyet  duygusuyla 
bağlı  değildirler.  Burada  süz  konusu 
olan  aidiyet  duygum  yerine*  toplumu 
yöneten  sınıfa  veya  hanedana  itaattir, 
Dcüöch’un  da  belirttiği  gibi,  bu  tip 
toplu ıralarda  hanedan  kendi  dilini,  di¬ 
nini,  kültürünü  yönettiği  halkla  bağ* 
tanıdı  görmemiştir  Çoğu  zaman  farklı 
kökenden  yönetici  gruplar  hanedan  ol¬ 
muştur.  Tömtîe*  dc  bu  tipi  cemaat 
(Gemcİnschıft-commcnity)  olarak  ad¬ 
landırmış  ve  buradaki  ilişkiyi  de  baba 
ile  çocuğu  arasındaki  ilişkiye  benzet* 
mişrıı. 


Yöneten  ile  yönetilen  arasındaki 
ikinci  bağ  ise  organik  bir  bağdır  Yani 
karşılıklı  bir  dışkı  »Öz  konusudur.  Yö¬ 
netenler  yönetme  yet  kişim  yönet  İlen* 
den  alırlar  İki  taraf  arasında  ilişkiler 
bir  sözleşme  dc  düzenlenir,  İşte  ırius- 
d evlerin  cn  önemli  belirleyicisi,  onu 
diğer  global  toplum  tiplerinden  ayıran 
yanı,  bireyle  yönetici  arasındaki  bu  or¬ 
ganik  bağdır.  Otoriter  bağ  için  söz  ko¬ 
nusu  olduğu  gibi,  organik  bağın  da 
oluşumun  sağlayan  pek  çok  snsval  di¬ 
namik  vardır.  Ancak  sonuçta  ortaya  çı¬ 
kan  global  toplum  tipinin  tan  imlan  ma¬ 
sında,  bu  bağın  niteliği  bı/c  yol  göste¬ 
ricidir.  Bu  bağlamda  ulus-devlenn  di¬ 
ğer  global  toplum  tiplerinden  ayırt 
edilmesinde  en  önemli  kriter,  “ulus- 
d  evle  tın  organik  bağ  esasında  şekillen¬ 
mesidir". 

Yöneten  vc  yönetilen  ataşındı 
karşılıklı  bir  ilişkinin  var  olması*  teorik 
hır  sözleşmeye  dayanarak  toplumun  .si¬ 
yasal  Üit  yapısını  oluşturması,  bize  yö¬ 
neten  fer  ile  yönetil  enler  aracındaki  ile¬ 
tişimin,  toplumun  kuntçu  unsuru  ol¬ 
duğunu  göstermektedir.  Yani  organik 
bağ  esasında  şekillenen  glnlıaî  toplum 
tiplerinde  iletişim,  global  toplumun, 
kunımlarmm  oluşması  m  vc  işlemesini 
sağlamak  tadı  t.  Demokrasilerde*  insan¬ 
lar  arasındaki  iletişim  vc  bu  bağlamda 
medyanın  rolü  çok  önemlidir,  Organik 
bağ  esasında  şekillenen  global  toplum- 
Urda  iletişimin  rolü,  sistemsel  bütün¬ 
leşmede  olduğu  gibi,  surfccc  devletle* 
rin  ortak  çabasıyla  çözülmesi  gereken 
sorunların  çözümü  ile  sınırlı  değildir. 
Burada  iletişim,  global  toplumun  var 
olmasını  ve  var  olmaya  devam  etmesi¬ 
ni  sağlayan  temel  bir  Uflitırdfir*  Bu  ba¬ 
kımdan  türevler,  içinde  bulundukları 
global  toplumun  ayrılmaz  bir  parçası 
olduklarım  düşünürler,  kendi  kimlik* 
lenm  süz  konusu  toplumun  kültürel 
kimliği  çerçevesinde  tanımlarlar.  Bir 
başka  deyişle  otoriter  tuplumlardakı 
itaatin  yereni  burada  aidiyet  almıştır, 
Tiinmes  bu  tür  global  toplulukları, 
"toplum"  {Gcscltflch  tft-Sûcift£)  n  bırak 
ad  la  nü  ırmaktadır. 

Dcutdl  bu  tür  toplumlun*  "ileti* 
şımsel  bir  bütün"  olarak  tanımlamak¬ 
ta.  toplum  üyelerinin  birbirlerine  bilgi 
aktarma  kabiliyetlerinin  gelişmiş  oldu¬ 
ğunu  ve  bu  alışverişin  geniş  bir  alan 
dahilinde  yapıldığım  söylemektedir. 
Süz  kontum  bilgi  ak  tan  mı  m  kolayla  şu¬ 
ran  unsurlar  aynı  zamanda,  organik 
global  toplum  içindeki  iletişimi  kolay* 
taştırırlar,  Bu  unsurlar  etnik  yakınlık* 
sosyal  gelişmişlik  düzeyinin  benzerli¬ 
ği*  coğrafi  yakınlık*  elitlerin  eğdim  vc 
girişimleri  vc  bütünleşmeyi  zorlayıcı 
d  iğci  faktörlerdir. 

Dcuısrk  bu  tip  toplamlardı  ileri- 
şımin  birimler  arasındaki  farklılaşmayı 
azalttığını  ve  toplu  m  da  "ortak  hafı¬ 
za"  vı  yarattığını  ifade  etmektedir, 
B öylece,  Deutsch  organik  global  top¬ 
lumluda  iletişimin,  bütünleşmeyi  iler¬ 
lettiğim  vurgulamakta  vc  bu  tüt  top* 
lum  tiplerinde  derişimin  yaşamsal  ni¬ 
teliğini  çok  güzel  açıklamaktadır. 


UhâlaıtflM  bütünleşmede*  bü¬ 
tün  leş  m  e  olgununun  anlaşılabilmesi 
için  incelenmesi  gereken  iki  farklı  bi¬ 
rim  vardır.  Bunlardan  binmişi  ulusla¬ 
rarası  sistem*  diğeri  ise  uluslararası  ak¬ 
törlerdir  *  Biz  bu  İki  birime  inceleme 
düzeyi  dedik.  Bütünleşme  kavramı* 
söz  konusu  İki  birim  çerçevesinde, 
farklı  şeyler  ifade  ermektedir.  Aynen 
bütünleşmenin  avnlmaz  bri  parçası 
olan  iletişim  dc,  bu  inceleme  düzeyle¬ 
rine  göre  farklı  bir  nitelik  göstermek¬ 
tedir. 

İnceleme  düzeylerimizden  birin¬ 
cisi  olan  uluslararası  sistem  d ii sevinde¬ 
ki  bütünleşmeyi*  sistemsel  bütünleş¬ 
me  olarak  adlandırdık*  Sistemsel  bü¬ 
tünleşmede,  sistemi  oluşturan  devlet¬ 
lerin,  rek  başlarına  çözemeyecekleri 
sorun  lan  çözmek  için  işbirliği  yapma¬ 
ları  söz  konusudur  ve  sistemsel  bütün¬ 
leşmenin  temelim  de.  devletler  arasın¬ 
daki  işbirliği  oluşturur.  Dolayısıyla* 
bütünleşme  yeni  bir  siyasal  aktör  (glo¬ 
bal  toplum)  yaratmak  amacım  taşıma¬ 
maktadır.  Hu  bağlamda  sistemsel  bü¬ 
tünleşmede  İletişim  de*  onaya  çıkan 
uluslararası  sorunların  uruk  çabayla 
çözülmesi  için  kumlan  d  i  a  loğdan  iba¬ 
rettir  Sistemsel  bütünleşmenin  en 
önemli  kurumlar»  olan  klasik  uluslara¬ 
rası  örgütler,  bu  iletişimin  gerçekleş¬ 
mesini  sağlayan  platformlardır. 

Uluslararası  aktörler  ise  ikinci  in¬ 
celeme  düzeyini  oluşturur.  I  lııdararı- 
sı  sistemi  anlayabilmek  için,  onu  oluş¬ 
turan  aktörlerin  değişimini  vc  dönüşü¬ 
münü  dc  anlamak  gerekir.  Bu  bağlam¬ 
da  uluslararası  aktörler,  ulıukrarajsj  bü¬ 
tünleşmenin  inceleme  alanına  girer 
Ancak,  siyasal  aktörler  tarihsel  gelişim 
içinde  sürekli  değişmişlerdir.  Bu  deği¬ 
şim  uzaktan,  «yanal  ve  hukuki  bir  de¬ 
ğişim  gibi  görünse  dc  aslında  sosyal  bir 
değişimdir.  Bu  nedenle  biz  de  siyasal 
aktör  kavramı  yerine*  sosyal  değişimi 
vurgulamaya  daha  uygun  ulan  Dıı  ver¬ 
irinin  global  toplum  kıvrım  mı  kul¬ 
landık. 

Global  toplum  tiplerini  de  temel¬ 
de  otoriter  ve  organik  olarak  ikıvc  ayır¬ 
dık.  Bu  ayırımı  yapmamızın  nedeni, 
iki  toplum  tipinde  iletişimin  niteliği¬ 
nin  çok  farklı  olmasıydı.  Biz  araştırma¬ 
mızı  daha  çok  urgan  i  k  global  toplum 
tipinde  odaklandırdık  ve  otoriter  top¬ 
lum  tiplerinde  iletişim  değil  itaatin 
bulunduğunu,  buna  karşılık  organik 
loptum  tiplerinde  sözleşme  vc  meşru¬ 
iyet  temelinde  aidiyet  duygulunun 
toplumun  tutkalı  olduğunu  gösterme¬ 
ye  çalıştık  Dola  vı  siy  Is  bak  ve  görevle¬ 
rin  karşılıklı  ilişki  içinde  belirlendiği 
organik  topl omlarda*  söz  konusu  pay¬ 
laşımın  ortaya  çıkmasını  sağlayan  ileti¬ 
şimin.  toplumun  kurucu  unsuru  oldu¬ 
ğunu  işaret  ettik. 

Sonuçta  çalışmamız*  uzaktan  bı* 
kıldığında  basit  vc  homojen  bir  içeriğe 
sahip  gibi  görünen  kavramların  (bü¬ 
tünleşme,  iletişim),  aslında  değişik 
kontekstlerde  ne  kadar  farklı  nitelik 
ve  işlevleri  içerebileceğini  bize  göster¬ 
mektedir. 


İOO 


I İllim  ip  1'pkıul 


Hücre  Ölüıııü: 
Apopitosis 

Apopitosis,  Vurunca  bir  kelime 
«İtip  sonbaharda  yaprakların  dökülmesi 
jnbnıınii  gelir.  Hüttede  muhata  Irenze* 
ven  bir  ölüm  mekanizmasıdır  Tetik  çe¬ 
kici  bir  uyarıyı  izleyen  »eri  reaksiyonlar 
son  um  hücre  rdûme  gider,  ilk  olarak 
1972 ‘de  tarif  edilmesine  rağmen  ancak 
sun  yıllardı!  daha  geni}  açı  klana  bilmiştir 

Dokuların  büyüme  ve  gelişmesi, 
hücre  çoğalmasıyla  hücre  farklarıma  sı 
ve  öllımü  a  ı  as  imla  ki  dengeye  bağlıdır. 
Gelişme  masmda  hücreler  bölünme  ile 
çoğalırken  bir  kısmı  da  ölür  Örneğin, 
den  yüzeyindeki  hücrder  ve  hormon» 
bağlı  bir  dokuda  gerekli  hormonun  ye- 
letsizliği  nedeniyle  gelilen  yozlaşmada 
İatTofıl  olduğu  gibi  Bugün  ferik  çekici 
bir  uyaran  kuramda  birçok  hüı-renin 
apopimsis  gösterdiği  anlaşılmıştır.  Tü¬ 
mörlerin  oluşuru  umk  hücrder  hızla  ço¬ 
ğalırken  bu  çoğunun  Öldüğü  gösteril¬ 
miştin  hücre  ölümünü  haşlarım  tetik 
çekicilerin  harekete  geçirilmesi,  kanser 
tedavisinde  kullanılan  kimyasal  ilaçla¬ 
rın  etki  yolunun  temelini  oluşturur. 

Apopitosis  embriyonun  gelişmesi, 
metamorfosiz  olaylarında  ve  sağlıklı 
erişkin  dokularda  olagelen  fizyolojik 
hücre  ölümüdür  Nekroz  olarak  adlan* 
dirikti  hıicrc  ölümünden  Türk  İt  olarak 
dokularda  iltihap krnna  yoktur  Hücre 
kaybı  tek  tek  ulut  Nekrozdaki  geniş 
bir  topluluğu  etkileyen  htiere  ütümü. 


Satranç 

Ali  İpek 

lurkıyc  Hırım' ılığı 
Yarı  Finali 

Santranç  Federasyonu  tarafın- 
cLarı  düzenlenen  Türkiye  Birinciliği 
Yan  Final  Turnuvası  22*30  Nisan 
19*15  tarihleri  .itasında  Ankara ‘da  ya- 
pildi.  Yarışma,  çeyrek  finalde  dere¬ 
ce  alan  ve  doğrudan  katılma  hakkı 
bulunan  toplam  Tl  oyuncu  İle  oy* 
nanik  Işvıçrc  Sistemi  ile  9  tur  ola¬ 
rak  oynanan  bu  yatışma  sonunda  K 
oyuncu  final  hakkı  kazandı.  Sırala¬ 
ma  şöyle:  1.  Alper  Ütesıyfta  63  puan 
2-h.  Emre  Karadeniz,  Betti  Valemi, 
Şerç  in  Özgür.  Bölene  Gürıer,  Ali 
ipek,  Yaküp  Bayram,  Arif  özytlmaz 
6  pu an. 

“Türkiye  Birinciliği  Finali"  btı 
ay  Çanakkale'de  yapılacak. 

Yan  finalden  2  oyun  veriyoruz: 

t. 

1<4  tâ  IMi  dî  .UJ  AA  4 AO  ftK 
06  «lFüİ  AW:  7,FtZ  eaı  8  Dar  «t»  ifal  Ve? 
IM4  bS  il  il  I'b7  1  U$  Fc?  U;AM  M 
1 4. Atıl  tS  lliteS  At5  İA  V(M  tS  17J4  fed? 
IMJ5  Vç4  1  Ati  Jâ  V44  *5  İ7  f4  AcdT 
IH,Af5  Ve4  |9.Vç4  4M  JC.KMJl  Kül*  21  fi4 
FA  ğ L  FA  n  &  Ad  S  24.  Kd4  Keti.  1b. 

A|7  Ke5  2<L  İt  S  $c7  27  cb  Art  2«Kc4  ft 


ftJfrlf  J :  ApupitosMi  yapış al  b$0(ki  gömm  ûyogm.  Mjî  ?  to  nwjrywmım  flfJ  MM  tomak  opuptöHiî  gvzspsren  bknkr  MI 


doku  yaralının  tdım  sununda  olagelen 
oksijensizlik  ve  kansızlık  gibi  dış  et¬ 
kenlere  bağlıdır.  Apnpitosisde  Tetik  çe¬ 
kici  etkenler  hücrenin  kendi  içinden 
doğar:  genleri  tarafından  yönlendirilir. 
V.  t  konu  lıüae  içindeki  küçük  molekül 
ve  iyon  konsantrasyon  ten  miak  i  deği¬ 
şikliklerle  gösterir. 

Apopitosisdcki  mikroskop  düze¬ 
yinde  güzle  nen  hücre  İçi  özgün  yapı 
değişimleri  şunlardır  ^Çekirdekteki  ge¬ 
netik  materyalin  çekirdek  zarı  ahoıda 
yoğun  kütleler  olarak  birikmesi,  sitop- 
kızmada  yoğunlaşma  belirgindir.  Ayrıca 
»Hoplamada  vakuollcrin  oluşması, 
hücrenin  komşu  hücrelerden  ayrılması, 
çekirdek  vc  shopteamamn  zatla  çevrili 
olarak  tomureıı  kİ  anına  şeklinde  parça¬ 


lara  ayrılması  gözlenir  [Şekil  1-2).  Bu 
tür  parçalara  aptıpirurik  ekimler  denir. 
Bunlar  çevredeki  büyük  anık  yiyici 
makrofaj  hücreleri  tarafından  fagositoz 
demlen  hücre  içine  alınarak,  sindirilme 
yöntemiyle  ortadan  kaldırılırlar.  Böyle¬ 
likle  istenmeyen  hücre  çevreye  zarar 
vermeden  tinle  ortamdan  uzaklaştırılır. 

Apopitosis  bağışıklık  (immün)  sis¬ 
temi  için  önemli  bir  olaydır.  Böbrek  üs¬ 
tü  bezi  hormonlarının  (glukokonikoid- 
IcîÎ  olgunlaşmamış  um  us  lenfositlerine 
(timusk)  ve  tümör  hücrelerini  öldürücü 
(nekroz)  etkenlerin  korü  huylu  hücre¬ 
lere  (malign)  olan  zehirleyici  etkileri 
apopitosis  yoluyla  gerçekleşir.  ApopıîO 
sis  kanser.  .AIDS,  otoimmün  hastalıklar 
ve  merkez  sınır  sisteminin  (fcjcncratif 


hastalıklarının  kökenlerinin  aydınlatıl- 
masında  (eriyotoji)  yeri  olan  bir  fizyolo¬ 
ji  olayıdır.  Yapılan  farmakoloji  çalışma¬ 
lım  bu  hastalıkların  korunma  ve  tedavi¬ 
sinde  yem  çare  arayışlarını  tıp  dünyası¬ 
na  sunmaktadır. 


Esra  AtabenlrMeraJ  Tekeitiğlu 
A.ÜJ.F.  HfStok^hEmbnycHİori  Anabılmn  Dalı 


C^son.  DA-,  «tara,  JLH  Apoptosis  and  distue 
TheLancEL  341  Maya  I5fim 
Ken,  Jf  -A ,  fty*.  AH.  Cm*.  AJL  Apartsos  A  &* 
sıç  btoio0cjiri  PhenornetHKi  flitti  fltoe-tftigıng  Artça- 
İK m  41  lıssue  kıfteDci  Br.  i  Cmcer .  İh.  1972. 
OnnmĞ  M.G,  ^ooptose:  Honcyıamemc  Süne»  £u- 
ropean  Wcra5t:aw  and  taolyss.  PAardn  2L 1993 
ttyfcc,  fûL  Kerr.  M,  Cttı»,  Afl.  Cd  deaflır  The 
ağmtonce  of  apoptosö-  H  »ev,  Cytotagy,  1980 


C.tHrı.*»»  lî  A^ıliırMı 

Î.d4  Afft  Z.Afi  j£o  3,Ac3  d5  4.H4  Vgl 
5  cJ  0-û  â.FcZ  tâ  7JHP  Abd7  ®jiI  cö  V  AtS 
Ve?  Iû,Ff3  KJ8  U.Veİ  AeS  llFcS  Ad?  13. 
Fi(?  Şjl?  Î4AJ4  a6  Ifix4  bS  I  (l  AcÜ  Vg5  l?.£j 

hS  ih  ı  m  ıa.n  ns  ıtAcS  v^.s  ı?.fî3  bs 
IH  r- İt*  m  14.14  \ft  20  aS  Vc7  21.^4  Ab* 
22,  FU  23.VE  cd4  24,Ac2  d3  25xd3  AJ7 
2â..\d4  Fb7  27  Kttl  Ad  2H  Vcî  Kj {H  20.U 
Ad?  Mİ.  15  31#  ŞIH  32-^1  ŞcH  illrfı  feâ 
V4.VHA  APt  IS.VhS  §dH  ^.Kf7  VcH  J7.KcJ 
Kn«JW.Vh4ll-IH 

/ot mİ  Turnuvalar 

Bireysel  Dünya  Şampiyonlu¬ 
ğu  ilk  ctjhı  mahiyetindeki  /on al 
tumuvıİRidan.  ülkemizin  de  için¬ 
de  bulunduğu  Zon  1-5  Erkekler 
ve  Bavtmhır  turnuvaları,  15-26  Ma¬ 
yıs  tarihten  amındü  Ankara'da  ya¬ 
pıldı, 

Satranç  Federasyonu 'nca  dü¬ 
zenlenen  ve  Türkiye'de  ilk  kez 
yapıları  bu  Yarışımlara-  erkeklerde 
24.  bayanlarda  22  oyuncu  katıldı. 

7 m  nal  turnuvalara  katılan  ül¬ 
keler  vc  oyuncu  sayılan:  (ilk  »ayı 
bayan,  ikinci  sayı  erkek  oyuncu¬ 
lar).  Arnavutluk  (3;2)  Ermenistan 
(3;5)  Kıbrıs  K.K  (*;  U  Gürcistan 
(5;5)  Yunanistan  (4;4)  Türkiye 
(3;5)  Yugoslavya  (4:2),  Bu  /on  da 
bulunan  Maka  yaramalara  kaul- 
tnadı. 


Türkiye’den  katılan  satranyı* 
lar  Erkeklerde:  GM  Suat  Atalık, 
FM  Cari  Arduman  Selim  Gürcan, 
Hakan  Erdoğan,  Yakup  Bayram, 
Bayanlarda;  W1M  Nilüfer  İpek, 
Fatmunur  Öney,  Emine  Sanlı. 

İsviçre  Sistemi  de  9  tur  olarak 
oynanan  bu  yarışma  sonunda:  Er¬ 
keklerde:  1.-  3.  (  Eş  puanla)  G.Gi* 
orgadzc  (Gürcistan),  V,  Kotroniitt 
f  Y  u  n  an  ı  stan  î,  A.  An  ascasıan  ( E  rme  - 
nistan}  6  puan,  4.  -  7.  G.Bagaaırov 
(Gürcistan),  A.Minasyan  vc 
S.Lputian  (Ermenistan),  S. Atalık 
(Türkiye)  5.5  puan, 

Türkiye'den  katılan  diğer 
oyuncularımız:  C. Arduman  ve 
Y,  Bayram  4  puanla  17,  -  19.,  H- 
Erdoğan  3  puanla  20,-22.  derece¬ 
leri  payU^Dİar,  S,Gürean  2  puanla 
25.  oldu. 

Bayanlarda  :  İlk  4  dereceyi 
Gürcü  satranççılar  aldı.  1.  M.Lo- 
mmcishvilı  6.5  puan,  2,  *  4.  N 
Edzgvcradze,  M.Khorıva,  N.Gru- 
eli  6  puan,  5.  -  H.  S,Makstmovic  ve 
/.N  i  kol  in  (Yugoslavya),  N.Jatıjga- 
vy  (Gürcistan).  L.  As  lam  an  vc 
E,Damclan  (Ermenistan)  5.5  pu¬ 
an. 

Türkiye'den  karılan  bayan 
oyuncularımız;  N.lpek  3 5  puanla 


16,-  l7.t  F.Öncy  3  puanla  18-21. 
dereceleri  paylaştılar.  E,  Sanlı  0,5 
puanla  22.  oldu. 

I  ..Anhtmmı  iTârkir*!- 
I  ı^nn».l milin,*  iVmuaifUn» 

Zonıl  1 4  Autun,  IWS 
t. (14  Afh  Z>¥ g5  A«4  1F14  d>  4.D  VıS4 
M  Afh  â,AC2  «H  IMS  Vbfı  H.cd4  rS  Y.t3 
Aett  ç6  11Ac$  rt  l2,Vd2  F^7  J  i.jri  û- 
D  14  FeZ  A«5  M,Aı*4  AW  lâ,Ab&  A<l2  17^02 
Fd7  IH.ıtSfMJl 

Y.bAjrrHuı  iTüfM^cl  * 
'nıjMi*4ıvUMCiirrfıi*ııj 

Zdiul  14  AnHuııJVJS 
1.44  m  2.t4  &  J.AtJ  45  4hA(3  cfc 
S.üdî  cd5  «,F«5  Fdfl  7,eJ  İMİ  H.FdJ  Keâ 
V.VçJ  hft  lüFM  Fcâ  ti  Ac5  Abd?  12.14  Abâ 
I3.lh7  14.Ü.Ü  Fc?  İ\KB  Ac4  lâ,Kı.Jl 
Adâ  I7,g4  A (3c 4  t H.Kİ4  Sl6  İ^  Fe4  6*4 
20.VH  Şg»  21. M*  Fb4  22.Vc2  ci  ZİKhİ 
cd4  24.khft  $P7  25.^5  f*5  &>Mi  Şfö  Z7.f5  dİ 
dc2  Î^.KIT  (I/3-Î/Z) 

K«tr(JbUMlVımHiu»Un>  * 
eJlunturu*  leiuvUvıl 

ZuruL  1-5  AnJuıs.  1995 
İ  ,e4  e  S  LAft  Art  l.(W  td4  4^d4  ç5 
5,Ab5  âb  f.  AJH  Frffc  7  Vdfr  Vtb  H.Vfb  Afb 
9 Ad  dİ  1U.ed5  AN  H.Fdl  Adi  Uj«U  Ft5 
t3,ü-1>  0-0*0  I4.F|5  Fd3  VS  Kfcl  Khcfl 
IH.Kıdl  f#J  17, D  Kd6  İKI4  el4  19.Kc«  AeH 
mm  Kbb  21.b3  Kfö  2Z.V&  ¥ B  21XcJ  Şd7 
*4.Aı4  bH  21.dft  a?  a^Alıft  ŞdH  27M  KR6 
2H,H|î5  Adh  29.Kdl  Şe7  ItlAdS  şmil  Ac) 
fl-U) 
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Bildiklerimiz  -  Bilmediklerimiz 

Gülgun  Akbaba 


Henüz  hak  kında  uzman  görüşü  yayınlamadığı  mı  z  sorulara  t 'emeğiniz  yanıtlan  bize  gönderebilirsiniz.  Gelen  yum  t  mektuplarının 
çokluğu  nedeniyle,  her  sayıda  hanlar  arasından  seçtiğimiz  sadece  birkaçına  yer  verebiliyoruz.  Yayınlanmamış  mektuplara *  önümüzdeki 
sayılarda  mutlaka  sıra  gelecektir.  Birbirine  benzeyen  somlan  elemek  zorunda  olduğumuzdan  bazı  okuyucularım tzı n  gönderdikleri  soru 
ya  da  yanıtın  yayınlanması  doğrultusundaki  isteklerini  dikkate  alamıyoruz.  Sîzlerden  gelen  mektuplardan  derlediğimiz  yanıtlar  her 
zaman  doğru  olmayabilir.  Yanlışlarla  karşılaşmanın  doğruyu  arama  çabasının  bir  aşaması  olarak  değer! en  d  inim  esi  gerektiği  doğrultusun¬ 
daki  görüşümüze  sîzlerin  dr  katılacağını  umuyoruz. 


Yanıtlar 

Dolunay 

New  York’da  ^Şam'ın  Üğl u*  adı 
verilen  küitl  tarafından  fitnen  K  cina- 
yer  ren  5' i  dulun  ayda  meydana  gelmiş¬ 
tir. 

Yeniay  sum  balıklarım  etkileye¬ 
rek,  göç  etmek rıru  «ağlar,  Peki,  Ay'ın 
çeşitli  devreleri  eanhlarm  kafa  ve  vü¬ 
cutlarını  etkileyebilir  mi? 

insanlık  uzun  zamandan  beri  do¬ 
lunayda  garip  şeylerin  olduğuna  İnan¬ 
maktadır.  Kurt  insanlar  ayın  bu  zama¬ 
nında  ortayı  yıkan  aşıklar  gene  bu  za¬ 
manlarda  daha  neşeli,  canlı  ol  ut  la  rd  t 
Fakat  yıİmzcd  bilgisayar  yağında  İn¬ 
san  davranışı  ile  ilgili  gerçek  ısta  tetik¬ 
leri  toplamak  ve  bunları  takvim  ile 
karşılaştırmak  şansını  elde  edebildik 
Bilgisayardan.  Yapılan  sun  çalışmalar 
Ne  ilgi  kayırları  vermesini  istediğimiz 
zaman,  İki  ınctrc  uzunluğunda  bir  ku¬ 
ğulu  karşılaştık.  Vücutlarımızda  bulu¬ 
nan  biyolojik  saatlerin*  dönen  Dünya 
vt  Ay  ile  uvunı  içinde  olduğu  kanıt¬ 
lanmıştır  Kalp  atış  hızı*  kan  basıncı  ve 
vücut  ısısı  24  saat  içinde  cıı  yüksek  ve 
düşük  noktalara  çıkar,  iner.  Yine  ki- 
dmlann  regl  dönemleri.  Ay’ın  29,  55 
gün  süren  dönüşüne  bağlıdır  vc  eğer 
Av  okyanuslarda  gd-gm  meydana  ge¬ 
çirebil  i  yo  tası*  neden  moralimizi  de 
yükseltip  alçaltmasın?  Konu  üzerinde 
otorite  sayılan  farmakoloji  profesörü 
Ralp  Mıırm  H  Ay  Çılgınlığı*  nın  birçok 
kjşt  tartından  gözlendiğim  hclİrmıiş- 
tır.  Bıınhı  lirasında  polisler  icfiıyiyccF 
kr,  hemşireler,  dokturlar,  psikiyatrlar* 
ambulans*  raksı  vc  kamyon  sürütülen, 
hapishane  görevlileri,  gazeteciler,  de¬ 
miryolu  kondüktörleri  ve  artistler  sa* 
yılabilir,  \tarm.  bazı  dolunay  zaman* 
lafın  kundakçılığın  %  1UÜ  arttığına 
ilişkin  kanıtların  bulunduğunu  belirt¬ 
mektedir,  Tecavüz  oUvUnndan*  cina¬ 
yete  kadar  çeşitli  şiddet  hareketlen  ar¬ 
tış  göstermiştir.  Araba  vc  uçak  kazaları 
daha  sık  olmuştur  ve  daha  çok  insan 
uiuh.fr  girişiminde  bulunmuştur.  Eğer 
bütün  bunlar  d  uğru  ise*  bu  durumun 
ciddiye  alınma  zamanı  gelmiştir  Olay¬ 
ların  gerçek  analizi,  teorinin  yanlış  ol¬ 
duğunu  da  gösterebilir.  Dünya  çapın¬ 
da  araştırmacılardan  gelen  haber) er. 
teorinin  pek  de  doğru  utmadığım  gös¬ 
termektedir  İndıuıra'dun  50  kronik 
hastada  ha  italik  nöbetleri  Ay'ın  dün 
değişik  devresinde,  5  vıl  süreyle  kay* 
dcdılmtş  vc  bunların  nöbetlerinin  be¬ 
lirli  bir  düzen  rzlemediği  gfiriÜmUştür. 
ArizonTda.  5  hastane  yüksek  dozda 


ilaç  alma  vakasını,  15  ay  mi  reyle  takip 
etmiş  vc  intihar  girimi  tüteriyle  dolunay 
arasında  bir  ilişki  saptanamamışı  ır. 
Flondı’du.  Bunalım  Müdahale  Mer¬ 
kezi’ ne*  ft  vıl  içinde  yardım  istemek 
Üzere  56  268  kez  telefon  edilmiştir,  fa¬ 
kat  hu  telefonların  günlük  ona  la  ma¬ 
sında  belirli  değişme  olmamıştır 
Ay'ın  en  parlak  olduğu  zamanlarda  da¬ 
ha  çnk  ailç  işlendiğine  ilişkin  hır  kanır 
yoktur  Birleşik  Amerika'da  2  yıl  sü¬ 
reyle,  polis  ve  itfaiye  istasyonlarına 
gelen  14  değişik  tıp  telefon  incelen¬ 
miş»  bunların  da  dolunay  ile  ilişkileri 
saptanamamıştır*  J  utun  netti  urg' da 
araş  tırman  la/,  bunalımlara  çeşitli  et¬ 
kenlerin  yol  açabileceğim  Irclinerck, 
Ay’ın  devrelerinin  de  etkenler  arasın¬ 
da  uta  bileceğini  söylemektedir.  Bun¬ 
lar,  Juhanncshufg’dj  hu  nah  m  geçiren¬ 
lere  vardım  etmek  için  kurulan  klinik¬ 
lere  başvuran  25+4  kişiyi  yakından  in¬ 
cele  m  iş  Ic  rd  i  r.  uSt >n  bu  har  Z  i  rv  e  I  e  rt ” 
hulgulotına  göre,  erkeklerde  bunalım- 
Ur  d.dıa  çok  sonbaharda,  kadınlarda 
be  ilkbaharda  görülmektedir.  Artan 
güneş  faaliyeti  bunalımlara  neden  ol¬ 
maktadır.  Fazla  ilaç  ahım,  tecavüz  vc 
sal  d  iti  vakaları,  güneş  lekeleri  süresin¬ 
de  artış  göstermektedir,  Zekaca  geri 
ulanlar,  havadaki  nent  oranı  antiği  za¬ 
man  daha  çok  rahatsız  olmakrad ırlat. 
Sıcak  hava  ve  bulutlu  günlerde  klinik* 
Icrc  başvuranları  tasasında  artış  görül¬ 
mektedir.  Yalnız  Ay  ile  ilgili  istatistik¬ 
lerde  önemli  bir  belim  göstermeyişi* 
teorinin  sonun  un  geldiği  anlamına 
gelmez.  Suçlar  vc  bunalımlın,  Juhann- 
nesburg’daki  çalışmaların  gösterdiği 
gibi,  birçok  etkene  bağlı  olarak  ortay® 
çıkmaktadır,  ancak  birçok  insanın 
Ay’ın  etkili  olduğu  yönündeki  inanç* 
Un  gözöminc  alınırsa,  diğer  etkenlerin 
yarattığı  sisin  teoriyi  örtmeyeceği  ilen 
silrfl  leh  il  i  t.  Belki  de  hu  nedenle  bilgi* 
sayar,  Florfdl'dı  Ay'ın  devreleri  vc 
garip  davranışlar  arasımla  bir  ilişki 
bul  muşum  Mıami  Tıp  Okulu  15  yıla 
yakın  bu  çalışmayla,  adam  öldürme, 
intîhar*  trafik  kazaları,  saldın  ve  psiki¬ 
yatrik  vakaları  dikkatlice  incel  cm  iştir. 
Bunalım  geçiren  kişiler  Ay’ın  ilk  dev* 
resinde  daha  çnk  rahatsız  olmakta,  fa¬ 
kat  yeniay  vc  dnlunay  zamanında  vaka 
sayısı  azalmakladır  Piğeî  aşırı  davra¬ 
nışlar  dolunay  devresinde  artmaktadır, 
Miamili  bilim  adamları*  insanlardaki 
saldırganlığın  biyolojik  ritminin  Ay'ın 
devreleriyle  ilişkili  olduğunu  düşün¬ 
mektedir.  Ay 'n  devreleri  ile  kendileri¬ 
nin  ya  da  yakınlarının  ruhsal  dorumla¬ 
rı  arasındaki  bağlanım,  deneyimleri 


sonucu  hilen  kişilerin  bunu  kuvvet¬ 
lendirmek  ıçııı  hiçbir  istatistiğe  ihti¬ 
yaç  duymazlar.  New  Ynrk’du  21  ve  ne 
nıamk-depresıf  bu  ruh  hastası  ile  uğ¬ 
raşan  doktorlar*  hastanın  moralinin 
şaşmaz  bir  biçimde,  dolunayın  24  sa¬ 
atinde  yükseldiğini  saptamıştanım 

Nitekim  Hindistan'dan  iki  biiim 
adamı  da,  ITÜ'de  dolunay  sırasında 
zehirlenmelerin  ve  1984  ’te  dolunay 
sırasında  suç  işlemenin  antiğim  bildir¬ 
di.  Bu  çalışmalar,  ciddi  bir  tıp  dergisi 
ulun  Uritısh  McdıcaJ  J mimarda  yayın¬ 
landı.  Araştırmacı  Profesör  C.  V.  'Hra- 
kura  göte,  dolunay  günlerinde  zehir 
alma  veya  zehir  verme  yoluyla  intihar 
ve  emay  e  ilerin  artış  nedeni,  insan  vü¬ 
cudundaki  gd-gir  dalgalandır  Dolu¬ 
nay  sırasında  Dünya,  Ay  vc  Güneş  ay¬ 
nı  doğru  üzerinde  olduklarından* 
Ay'ın  insan  üzerindeki  çekim  kuvveti 
anar,  bunun  sonucu  vücuttaki  su  mik* 
tan  %  tvtl'ı  aşar  Bu  durum  bedensel 
ve  ruhsal  değiş n içlere  neden  olur, 

Ali  Savaş  Şahbaz 

Kaynifc 

Bitim  ve  Taknflı  Dergisi,  Eylül  92.  sayı  298 

Lezzetli  Tırnak) arımız 

Tırmık  yemenin  nedeni,  psikolo¬ 
jiktir  ya  da  alışkanlıktan  dolayı  olabi¬ 
lir,  Genelde  insanlar  alışkın  oldukkn 
için  tırnak  yerler.  Örneğim  bir  korku 
filimi  veyre derken  tırnak  yemeyi  alış¬ 
kanlık  edinmiş  bu  kişiyi  günlük  yaşa¬ 
mımla  da  uma  klana  j  yerken  gö  re  bitir¬ 
sin  ız. 

Tırnak  yemenini  zararları  çoktur, 
çünkü  birçok  iş;  temizlik,  yazı  Yaz¬ 
mak,  vb,  şeyler  eller  ile  yapılır .  Bu  İş¬ 
len  yaparken  tırnakların  arasına  birçok 
mikrop  gireri  Biz  de  tırnaklarımızı  ye* 
d  iğimiz  anda  bu  zararlı  mikropları  alı¬ 
rız  vc  bunlar  vücudumuzda  hamlık 
etkisi  yapabilir. 

Bu  alışkanlıktan  kurtulmanın  tek 
yolu,  imanın  iradesine  hakim  olması* 

dır. 

Ömer  Erkiınç 

Kaynak 

Ana  Bnfrnscı  Efcofogy  Science 

Sonsuz  Sonsuz  mu? 

Genel  rölativiteye  göre  evrende 
uzay  eğriüiı  ve  bu  eğriliğe  bağlı  olarak 
evren  kapalı  veya  açık  olabilir.  Kapalı 
bir  evrende  eğrilik  küreseldir  vc  uzay 
sinim/  bir  şekilde  kendi  üzerine  ka* 
paııı r.  Bu  durumda  evren  sonludur  vc 
galaksiler  arasındaki  çekim  neticede 
evrenin  genişlemesini  durdurup,  tek* 


rar  bü/.ülmeyi  başlatabilecek  kadar  et¬ 
kili  ulur,  Açık  bir  evrende  ise  uzay  ge¬ 
ne  eğridir*  fakat  kendi  Üzerine  kapan' 
m  az.  Eğrilik  küresel  değil  hiperbolik* 
tir.  Bu  durumda  evren  sona  uzdur  ve 
çekim  genişlemeyi  durduramaz.  Düz 
bir  evrende  u/ay  eğri  değildir.  Bu  du¬ 
rumda  evren  gene  sonsuzdur  vc  son¬ 
suza  kadar  genişlemeye  devam  eder. 

Evren  sonsuzu  kadar  genişleyen 
modelle,  neticede  büzülecek  modeli 
ayıran  çizgidedir.  Bunların  hangisinin 
gerçekleşeceği  kesinlik  ku/an  madi¬ 
ğindim,  evrenin  sonsuz  mu,  sonlu  mu 
olduğu  hakkında  kesin  bir  vargıya  vı¬ 
nlamaz. 

Sayılar,  eleman  sayısı  belirsiz  açık 
kümelerdir.  Bu  sebeple  kümenin  cun 
elemanım  bulmak  imkânsızdır  Izira 
yoktur)  Kapalı  kümelerde  İse*  eleman 
sayısı  sınır  İt  olduğundan,  belirli  bir 
son  elemanın  bulunacağı  da  ortadadır. 

Bu  tip  kümelerde  ise  belli  sayıda 
eleman  bulunduğundan  sonsuzluk  kav¬ 
ramı  yoktur.  Yani  sayılar  kümesinin  en 
son  elemanım  tespit  edebilseydik,  sayı¬ 
lar  sonsuz  olmazdı. 

NeemetiHi  Keskin 

Bu  sorunun  yanıtı  sonsuzun  ne 
olduğunu  anlamam ıziîi  olacaktır.  Ben¬ 
ce  en  küçük  binim  sıfır  olan  veya  za¬ 
mana  bağlı  olmayan  şeylere  turum/ 
denir. 

Bir  nesneyi  veya  niteliği  devamlı 
küçük  parçalara  bölersek,  sıfıra  doğru 
yaklaşırız  Bu  yüzden  iki  birim  aracın¬ 
da  da  bir  sonsuzluk  vardır,  insanın  ya¬ 
şadığı  ortam  belirir  bir  sınırlı  bölgede¬ 
dir.  Bu  yüzden  birimler  kendi  ortamı¬ 
mıza  göre  seçtim  İştir  Yanı  uzunluk, 
zaman  gibi  büyüklük  ölçüleri  belli  bi¬ 
rimlerde  alınmıştır.  Bu  bitimler  son¬ 
suzluk  içerisinde  belli  oranlarda  seçi¬ 
lir.  İnsanoğlu  hiçbir  zaman  en  küçük 
birime  erişemeyecektir.  F,n  büyük  bi¬ 
rime  erişemediğimi/  gibi. 

İki  kum  kovası  düşünelim.  Biri 
çok  büyük,  diğeri  de  çok  küçük  hıra 
kup  nlttin.  Bir  kum  yığınım  bîr  yerden 
diğer  bir  yere  aktaralım.  Aynı  zaman 
İçeririnde  büyük  kova  ile  aktarılan 
kum  yığını  çok  iken,  aynı  ış  yapıldığı 
halde  diğer  yerde  çok  daha  küçük 
kum  vığmı  oluşur.  Bu  örneğe  göte 
sonsuzluk  İçeririnde  oluşan  alaylar 
sonsuzluk  içeririnde  değişik  boyutlar* 
da,  aynı  zaman  içerisinde  değişik  mik¬ 
tar  hırda  var  olmasıdır. 

Nasıl  hır  karınca  için  dünya  son¬ 
suz  bir  ortam  ise,  insan  içimle  evren 
sonsuzdur.  Karınca  hayan  boyuncı 
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dünyanın  ancak  bir  kısmım  k  u  Mumlu - 
liyorsıt*  binler  de  zaman  ve  mekânın 
Çfik  küçük  bir  kısmım  kullanıyoruz  ve 
sınırsız  olduğunu  liüşünllyurtiîL 

Zaman  içerisinde  derişen  olaylar 
bizim  gözlemlerimiz  sonucu  olunuyor 
zannediyoruz,  fakat  aynı  zaman  içeri¬ 
sinde  gozlcycıncdtğımiz  yok  dulu  faz¬ 
la  olay  tor  oluyor. 

Sonuç  otoıuk  bu  şevin  sordu  veya 
sonsuz  ölme»  bize  bağlıdır.  Kullan  dr- 
ğırmz  birtmlcn  büyük  veya  küçük  ya¬ 
parak  kendimize  zemin  hazırlayıp  bu 
ramine  göre  yorum  yapıyoruz,  En  ko¬ 
lay  ve  pratik  olanı  hudur.  Bence  hiç 
tirşe  y  sonsuz  değildir.  Her  jey  hır  ye¬ 
re  yakınsar.  Nasıl  kanneayu  göre  dün- 
va  sonsuz  ise,  evren  de  insan  iyin  snu* 
i  uzdur 

İsmail  Ecerîaçtan 

Hem  uzay,  hem  ile  zaman  boyut 
o  torak  sonludur,  fakın  hir  kenara  veya 
sınıra  sahip  değildirler.  Bunu  yeryüzü- 
nün  yüzeyine  benzetebiliriz,  fakat 
uzay  ve  umanın  iki  boyutu  daha  var¬ 
dır.  (Yeryüzünün  vizeyi  ilan  olarak 
sonludur  fakat  bu  sının  yoktur) 

Çeşitli  evren  modelleri  ileri  sü¬ 
rülmüştür.  Oklid  dümdüz  evren;  La* 
bocchew#ki  semer  tipi  evren;  Rı* 
e  mamı  küre  biçiminde  evren 

Bugün  kabul  ediîmı  mndcî  Rı- 
cmannYn  modelidir.  Evren  asimetrik 
bir  yuvarlaktır  Eîıpsuıd  bir  küredir 
ve  yan  yatmış  bir  yumurtaya  benzer. 
Ayrıca  bugünkü  tu] irilerimizle  evren 
statik  değil  dinamiktir.  Evren  kendi 
üzen  ne  dolanarak  ve  nabız  gibi  zonk* 
luyarak  genişlemekledir.  Evrenin 
enerjisi  bittiğinde.  ısınır,  aydınlanır  ve 
kendi  çekimine  yenilerek  büzüşür,  so¬ 
nuçta  bir  toplu  iğne  ucundan  da  kü¬ 
çük  Akdciiğc  sıkışır, 

C  ağda  5  Üzdü* 

Sonsuzun  tanumm  yapmak  gere¬ 
kirse.  bu  tınımın  en  uygun  şekil,  "İn¬ 
san  beyninin  bir  karış  dışıdır"  olurdu. 

insanoğlu  ilk  yağlarda,  henüz  ev- 
ren  hakkında  bu  kadar  bilgive  sahip 
değilken,  dünya  onun  için  en  hûvtik 


yerdi.  Ancak  bilim  ilerleyip,  evren 
hakkında  daha  çok  bilgi  elde  edilince 
Dunva'nın  sonunun  olduğu  anlaşıldı 
Fakat  hu  defa  evrene  »unsuz  dendi. 
Belki  de  bundan  yüzyıllarca  sonra  in¬ 
şa  finğlu  yeni  evrenler,  yeni  yerler  keş¬ 
fedince  bunlara  sonsuz  d  ivecek  cır. 
Çünkü  insan,  tam  olarak  açıklayama¬ 
dığı  şeylere  sonsuz,  belirli  olmayan, 
tanımsız  gibi  adlar  takar. 

Evrenin  bir  son ıın un  bulunması 
büyük  hir  olasılıktır.  Çünkü  F.dvun 
Hubble'nin  yapngt  araştırmalar  sonu¬ 
cunda,  evrenin  genişlediği  ortaya  çık¬ 
mıştır.  Bu  genişleme  yargısjm.  gökcı* 
kimlerinin  bizden  uzaklaştığı  anlaş ı ki¬ 
nik  Vgnîntüfttf.  Atıeak  bu  uzaklaşma 
her  yöne  doğru  olduğundan  sürüklen* 
me  olarak  nitelendirilemez.  Fakat  yi¬ 
ne  de  genişlemenin  olduğu  gerçeğinin 
kabul  edilmesi  gerekir.  Bıı  genişleme¬ 
nin  de  olabilmesi  ı çın  evrenimizden 
başka.  O" mı  kapsayan  başka  bir  verin 
varlığı  gerekmektedir. 

Bunu  basit  bir  örnekle  ayıklaya¬ 
biliriz.  Futbol  stadyumundaki  bir  çi¬ 
men  tulumumu  dünyamız  olarak  ka¬ 
bul  edersek,  evren  saha  olmaktadır 
Ancak  tribün  ve  stadyumun  dışındaki 
dünyadan  bu  tohumun  hahen  yoktur 
Oysa  böyle  lur  dünyanın  varlığı  ger¬ 
çektir. 

Necip  Fırat  Şahın 

Evrenin  oluşmasına  ilişkin  birkaç 
kınam  varılır  ve  hurdamı  şimdiye  kadar 
en  çok  kabul  göreni  büyük  patlama  mo¬ 
deli  yeni  Bıg-ibıng  m  i  kİ  d  i  olmuştur.  Bu 
kurama  göre;  evren  en  az  10  milyar  yıl 
önce,  çok  yüksek  sıcaklık  ve  yoğunluk¬ 
taki  bir  vapıdan.  büyük  bir  parlama  so¬ 
nucu  oluşmuştur,  Böylcee  evren,  aşırı 
sı  kış  tın  imiş  bir  başlangıç  durumundan 
hızlı  genleşerek  sıcaklık  ve  yoğunluğu¬ 
nu  büyük  ölçüde  yitirmiştir. 

Bu  kuram  temel  alındığında,  ev¬ 
renin  sonsuz  olamayacağı  anlaşılır. 
Belki  evren  çok  ama  çok  büyük  i  ilahi¬ 
lin  ancak  bir  sonu  vardır,  t  Ama,  bulut¬ 
suz  bir  yaz  gecesinde  gökteki  binlerce 
yrJdızt  seyrederken  veya  kabaca 
70,Utkl  ışık  ydl  çapuldaki  Gökadamı/ 


Samanyolu  gibi  m  i  ly  unlarca  gökada 
olduğu  düşünülürse,  evrenin  bir  sonu¬ 
nun  olduğunu  kabullenmenin  güçlü¬ 
ğü  de  anlaş  (Erk 

Büyük  Patlama  kuramının  hüyük 
Ölçüde  kanıtlanması  ise,  t%5  yılında 
bir  raıtontJ  esen  gerçekleşmiştir. 

î%5  yılında  iki  Amerikalı  araştır - 
maeıt  Arntı  A.Penzijıs  ve  Robert 
\Y  Wilsont  tltmınyumdan  yapılmış  ba¬ 
lon  uvdulardaıı  yansıyan  radyo  sinyal¬ 
lerini  roplayım  özel  antenlerle  yaptık- 
bn  deneylerde  hiç  kesilmeyen  bîr  hı¬ 
şırtı  duymuşlardı,  ftiiriin  veriler  alet¬ 
lerde  bir  bozukluk  olduğunu  gösteri¬ 
yordu:  ancak  yapıları  testlerde  her  han¬ 
gi  bir  bozukluğa  rastlanmadı. 

Jkı  araşnımacmm  başlarının  dert¬ 
te  olduğunu  duyan  Fizikçi  Robert  H 
Diske,  PcfiziaA  ve  Witonnto  ihşkı  kura¬ 
rak  “hışırtı"  hakkında  ilk  bilgileri  al¬ 
dıktan  sonra,  ekibiyle  birlikte  hemen 
onların  yamna  hareket  etri, 

Diske  ve  ekiluum  yaptığı  incele¬ 
meler  sonucu,  yıllardır  kamrtonama- 
yan  kuram  tonunda  kanıtlandı,  Şöyle 
ki:  Aygıtların  7,3  e  m  uzunluğu  üze¬ 
rinden  aldıkları  ve  antenlerin  hangi 
yüne  çeviri  lirse  çevirsinler,  her  v  andan 
aynı  anda  ve  aynı  yoğunlukta  gelen 
bıı  tuhaf  hışırtı,  ne  bir  ses  paraziti,  ne 
de  bir  bozukluğun  sonucuydu,  Bu 
yaklaşık  14  milyar  yıl  önce  evrenin 
oluşmama  yol  açan  ilk  patlamanın,  o 
dev  şimşeğin  elektronik  bir  yarıklım - 
dî,  (d  K  fon  ışınımı) 

İlk  evrenden  kalan  hu  artıktan 
başka,  geri  kalurıtonn  da  er  \y  da  geç 
bulunacağına  inanılmaktadır. 

Suydum  sumuz  olduğuysa  basit 
bir  örnekle  açıklanabilir  Düşünebile¬ 
ceğiniz  en  büyük  sayıyı  düşünün.  Di- 
velim  bu  I İMİ  milyon  basamaklı  olsun. 
Paha  annra,  tut  sayıya  bir  ekleyin,  ye¬ 
ni  sayı  lüÜ.OÜflİfil)  basamaklıdır  ve 
değeri  de  bir  artmıştır.  Runu  riirdürfl- 
seniz  sayıların  sonsuz  olduğunu  görür¬ 
sünüz, 

Sedat  Güneş 

Kaynaklar 

Van  OitfortT]  H.  ütfı&zonann  Sessiz  Gecesi 
Ara  Brrtanmca 


Havacı  kaçmış  Ay 

Bilindiği  gibi  Ay'da  şu  ana  kadar 
hiçbir  canlı  organizmaya  rastlanılma- 
mışttr.  Bu  durum  Ay'daki  olumsuz  ko¬ 
şullardan  kaynaklan  maktadır  Bu  et¬ 
kenlerden  biri  de,  Ay'ın  atmosferden 
yoksun  olmıuü  nedeniyle  devamlı  rad¬ 
yoaktif  ve  yüksek  enerjili  rşmımlarm 
etkisinde  olmasıdır.  Bunun  yanında 
meteorlar  dıı  bu  bombalamaya  katıl¬ 
maktadır.  Ay  m  kütlesini  arttırmak  şim¬ 
dilik  tamimiyle  imkansızdır;  çünkü 
kütle  arttırmaya  dayalı  mantıklı  ve  bi¬ 
li  m üd  bir  yöntem  veya  teuri  ortaya  attF 
ınamıştıt.  Dûnytımîdı  da  böyle  bit  at¬ 
mosferin  ortaya  çıkması  için  gereken 
süre  ve  atmosferdeki  gaz  karışımının 
hassas  dengesi  göze  al  muşa,  dengede 
bu  atmosfer  yaratmanın  güçlüğü  de  or¬ 
taya  çıkar.  Ay'da  şimdilik  bit  koloni 
kurmanın  tek  yolu.  Yapay  vıaşam  koşul¬ 
lan  altında  yaşa  maktu. 

Sertac  Sever 

Işığın  Görkrıııi 

Işığın  sadece  tanecik  veya  dalga 
olduğunu  söyleve  meyiz,  çünkü  ışık  ba¬ 
za  olaylarda  t  fotoelektrik.  Compton  ola¬ 
yı)  tanecik,  bazı  otoy tonla  (girişim)  dal¬ 
ga  karakteri  gösterir. 

Bir  kere  “Bir  cisim  ışık  hızıyla  gi¬ 
derse  du cırdan  geçer"  diye  hır  şey  söy¬ 
lemek  çok  zordun  çünkü  hir  cisim  ışık 
hızına  ulaştığı  anda  kütlesi  sonsuz  ut- 
mahdjr  (Einırtem'in  özel  görelilik  kura¬ 
mına  göre)  ve  hir  asmın  ışık  hızına 
ulaştığı  an,  yanı  kütlesinin  sonsuz  oldu¬ 
ğu  anda  ona  uygulanması  gereken  kuv¬ 
vet  de  sen  muzdur.  Bir  cisme  sonsuz 
kuvvet  uygulanması  mümkün  olmaya¬ 
cağından  (cu  azından  şimdilik)  cismin 
ışık  hızını  ulaşması  mümkün  değildir, 
Aynca  şunu  da  belirteyim,  her  tanecik 
cisim  değildir.  Tanecik  taneciktir!  Bu¬ 
nu  C isimlere,  taşlara,  duvarlara  benzet¬ 
mek  yanlıştır  çünkü  cirimlerin  dünya¬ 
sından  taneciklerin  dünyasına  indiği¬ 
mizde,  amk  gördüğümüz  makmskopik 
fizik  kurulliiıuıın  dışım  çıkarız. 

Gelelim  ışığın  duvardan  niçin  geç¬ 
mediğine  ışığın  duvarı  geçememesi  ışı¬ 
ğın  duvar  tarafından  soğu rulrnad iğini 
göstermez,  eğer  ışık  duvar  tarafından 
soğurul masaydı  Güneş  gören  duvarın 
ısınma  ması  gere  kirdi.  Güneş'ten  gelen 
(Şığın  enerjisi  düşük  olduğu  için  (ultrj- 
viûlc  hariç!  duvardan  geçemez,  fakat 
duvar  tarafından  soğurulur.  Işık  ıto  hir 
enerji  olduğu  için,  duvar  enerji  yoğur¬ 
duğunda  «ıraklığı  orrar.  Fakat  İlletle  du¬ 
varı  geçen  hir  şey  iriyorsanız,  a  ışın  lan¬ 
ın  veya  gama  ışınlarını  ele  alabilirsin^ 
Bunların  enerjisi  Güneş  ışığından  çok 
vüksek  olduğu  için,  değil  rizm  d  us  art, 
aparrman izan  duvarını  bile  geçer. 

Emre  Unlu 


Mekfuplorımı  için  adresmiı: 

Mim  vıtfeinll  Deıp 

flitlerimiz  Bilmediklerimiz 
Alıılfiıl  Bubisi  No:22l  04100 
tatlıdnm/Arılim) 


Sorular 

Mauyelik  kurtlar 

Manyetik  kartları rı  güvenlik  ne¬ 
deniyle  kulla ııılatı ton  üzerinde  proje 
çalışması  yijnyttfum.  Sorum:  manye¬ 
tik  kimlik  kartının  okuyucuya  sokul¬ 
duğu  zaman  dışarıya  ne  gibi  sinyaller 
verdiği  ve  manyetik  kimlik  kartlarının 
tç  yapısı*  avucu  kartın  üzerinde,  kişi¬ 
den  k  iş  ive  değişen  bilgilerin  kaydedi- 
liş  şekli 

Ahmet  Hartaka 

Kızlık  Zurımıı  Biyolojisi 

Kızlık  zarmm  insan  dişisindeki 
biyolojik  işlevi  nedir  ve  hu  zar  sadece 


insana  mr  Özgüdür,  yani  hayvanların 
dişilerimle  de  bulunur  mu? 

Nurql  Banabsk 

O’lar  Saılelnjmrz  oıi? 

Bir  eşitliğin  iki  ra  rafındaki  denk 
değerler  sadeleştiği  halde,  i  ıtırlar  niçin 
sadeleşmez? 

Suat  Eser 

Evrim  Devam  Elliyor  mu? 

İnsanlığın  evrimi  binlerce  yıl 
devam  etmiş  ve  çeşitli  şekillerden 
yıkarak:  gerek  vücut,  gerekse  ke¬ 
mik  ve  kafatası  yapısı  değişmiş  ve 
en  sununda  şimdiki  duruma  gelin¬ 
miştir. 

Acaba  i  us  an  lan  n  evrimi  hâlâ  de¬ 
vam  ediyor  m  uf  Günümüzde  hile  çok 


acayip  insan  şekli  ve  tiplerine  Tadıyo¬ 
ruz.  Evnın  devam  mı  ediyor? 

Uğur  Çulha 

Kız  ıııı  Krkfk  mi? 

isteğe  göre  cinsiyet  belirleme 
çalışmaları  um  yapıldığını  okumuş¬ 
tum. 

Öğrenmek  istediğim  hu  nasıl 
y  ap  1 1  rytır,  komp  1  i  ka  »y  o  nl  ar  ol  a  b  3 II  r 
mİ,  bir  de  ülkemizde  nerede  ve  ne 
maliyetle  bu  işlem  gerçekleştiril!  vor. 

Nurettin  Kasap 

Soğuk  mu  Soğuk 

Buzdolabının  çalışma  ilkesi  ne¬ 
dir? 

İsmail  Karamık 
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Yayın  Dünyası 

Bezen  Çetin 


Özgür  Bir 
Toplumda 
Bilini 


özgür 


Paul  Feyerabend 
Çeviri:  Ahmet  bardam 
Ayrıntı  Yayınevi 
İstanbul,  1991 
265  sayfa 

Feyerabend  makaleler¬ 
den  oluşan  bu  kitabın  !ıc deli¬ 
ni  “aydınların  ve  uzmanlarım 
kendilerininkinden  Farklı  ulan 
geleneklerin  ününe  diktikleri 
engelleri  kaldırmak  ve  bizzat 
uzmanların  (bilim  adamları¬ 
nın  i  toplumun  yaşam  merkez¬ 
lerinde  tuttuklan  yerlerinden 
sürülüp  vi  karı  t  ma  brı  m  hazırla¬ 
mak*'  olarak  belirtiyor 

Geçtiğimiz  iki  yüzyıl  İçinde  bi¬ 
lim,  elde  ettiği  sonuçlan  bir  araya 
getirerek,  dünyayı  değiştiren  bir 
teknoloji  oluşturdu.  Bu  teknoloji, 
insanlığa  sorunları  da  beraberinde 
getirdi.  Çevre  ve  Üçüncü  Dünya 
sorunları  tüm  b imlanı  örnek  olarak 
gösterilebilir.  "Felsefeciler,  bilim 
adamları,  politikacılar  ve  “eğitimli 
insanlarım  geniş  kesimleri,  artık 
faydalı  ve  yıkıcı  unsurlardan  uluyun 
bu  karışımı  ayrıntılı  olarak  incele¬ 
mek  yerine,  bilimlerde  iyi  ve  kabul 
edilebilir  oktu,  tehlikeli  ve  tama¬ 
mıyla  aptalca  olandan  ay  ırmak  yeri¬ 
ne,  yeni  bilimi  gerçekte  olduğu  gi¬ 
bi  derin  bir  kavrayış,  insanlığın  iyi¬ 
liği  yönünde  sam  i  ini  bir  kaygı  ve 
bunların  yanı  sıra  iktidar  oyunları 
ve  yüzeysel  kaçamak  cevaplar  da 
barındıran  çok  yönlü  bir  girişim 
olarak  görmek  verine,  bilim  denen 
birleşik  bir  canavar  postüie  ederler; 
bu  "bilimsel  ussallık"  denen  daha 
da  birleşik  bir  canavar  tarafından 
yönlendirilen  bilimi  pestille  eder¬ 
ler  ken  bu  canavarların  hayırsever 
olduklarını  varsayarlar  Ve  kendileri¬ 
ne  edilen  itaati  güvence  akma  al¬ 
maya  çalışırlar"  diyen  Feyerabend. 
bilimleri  oluşturan  olayların  ve  so¬ 
nuçların  ortak  bir  yapıya  sahip  ol- 
madikkrııu  belirtirken,  farklı  çok 
sayıda  bilim  olduğunu  da  sözlerine 
ekliyor. 

Kitap  üç  kısımdan  oluşuyor  ve 
her  kısım  kendi  içinde  bölümlere 
ayrılıyor  Us  ve  Pratik  adını  taşıyan 
ilk  kısımda,  raslancısal  olarak  us 
öğeleri  içe  re  bilen  pratiğin,  usun  bi¬ 
linçli  ve  sistematik  olarak  insanoğ¬ 
luna  bilimi  ve  tanhi  veren  bir  mal¬ 
zemeye  uygulanmasıyla  oluştuğu 
belirtiliyor.  1 1  bölümden  oluşun 
ikinci  kısım  (>zgür  Bir  Toplumda 
Bdim  olarak  adlandırılmış.  Bilimin 


BIB  TQPMIMDA 
BİLİM 

V#  t?»  İ I  f 

miım'l 

w 


Egemenliği:  Demokrasi  İçin  Bit 
Tehdit;  Uzman  Görüşü:  Çoğu  Kez 
Önyargılı,  Güvenilmez  ve  Dış  De¬ 
netime  Muhtaç;  Bilim  Birçok  İde¬ 
olojiden  Yalnızca  Biridir  ve  Din 
Devlenen  Artık  Nasıl  Ayrıysa  Bi¬ 
lim  âc  Devletten  Ayrılma  tidir,  bu 
kısımda  yer  ulan  bölüm  başlıkların¬ 
dan  birkaçı,  ikinci  kısımda  ö/gür 
toplum  fikri  geliştiriliyor  ve  hilımin 
bu  toplum  içindeki  rolü  tanımlanı¬ 
yor,  Bin  ne  i  ve  ikinci  kısımların  or¬ 
tak  hedefi  ise  “Ussallığın  bütün  ge¬ 
leneklerin  uymak  zorunda  oldukla¬ 
rı  bir  standart  olmayıp,  çok  sayıdaki 
geleneklerden  yalnızca  biri  olduğu¬ 
nu  göstermek.  Bu  sav,  birinci  kı¬ 
sımda  bilim  alanıyla  bağlantılı  ola¬ 
rak  de  alınmakta,  ikinci  kısımday¬ 
sa  bir  büriin  olarak  toplum  alanını 
kapsayacak  biçimde  genişletilmek¬ 
tedir  Her  iki  durumda  da  remel  Te¬ 
orik  surun  Us  ile  Pratik  arasın¬ 
daki  ilişkidir."  (jçünefi  ve  son 
kısmı  Cahillerle  Konuşmalar  adı 
altında  sunuluyor  ve  ah  şifmiş 
tepkileri  olan  eleştirmenlere  ve¬ 
rilen  yanıtlan  içeriyor. 


Dilsel 

Toplumbilim 

Pierre  Achard 
Çeviri:  Deniz  Kjnmsoy 
İletişim  Yayınlan 
İstanbul,  1994 
112  sayfa 

Kitap,  girişin  dışında  beş 
bölümden  oluşuyor.  Dillerin 
Toplumbilimi  ve  İşlevsel  Dağı¬ 
lımları  adını  taşıyan  birinci  bö¬ 
lüm.  çok  dilli  loplumlardu  bir¬ 


birlerinden  İyi  ayrılabilen  diller  ol¬ 
gusun  de  alıyor.  Değişkenlikten 
çokditlilige  olarak  adlandırılan  ikin¬ 
ci  bölümde,  diller  arasında  kesin  ol¬ 
mayan  dil  ayrımları  üzerinde  duru¬ 
luyor.  Üçüncü  bölüm  Dilbilim  ve 
Değiş  kena  Biçim.  Bu  bölümde  ıç 
değişkenleri,  değişkene!  dilbilim 
ve  bu  tanımlar  doğrult  usunda  top¬ 
lumbilimin  yeri  İnceleniyor.  Son  iki 
bölümde  söylem  toplumbilimi  ve 
sözccJcme  dilbilimi  «ısındaki  fark¬ 
lara  değiniliyor.  Toplumsal  Bir  Et¬ 
kinlik  Olarak  Dil  adını  taşıyan  dör¬ 
düncü  bolümde  olayların  toplumbi¬ 
limsel  çözümlemesi  ve  biçimlerin 
dilbilimsel  çözümlemesinin  nasıl 
ortaya  çıktığı  inceleniyor,  Son  bö¬ 
lüm  Sözcelerine  ve  Ussallık.  Bu  bö¬ 
lümde  de,  ussallık  kavramına  ve 
dünyada  toplumbilimcinin  yerine 
değiniliyor. 


e  i  f  sıMmıım 

Dilsel 

Toplumbilim 

PtERRfc  At  HARP 


*  * 

Özgürlüğün 
Ekolojisi 

Diye  m  rainin  Ortuyıı  Çıkışı  vr 
Çözülüşü 

Murray  Bookchın 
Çeviri:  Alev  Türker 
Aynntı  Yayınlan 
İstanbul,  1994 
523  sayfa 

Günümüzde  çevre  sorun¬ 
lar)  rahatsız  edici  boyutlara 
ulaşmış  vc  doğal  dengeler  bo¬ 
zul  maya  başlamıştır.  An  un 
çevre  suru  alan  4İ  sadece  doğal 
ekolojinin  değil,  'toplumsu! 
ekoloji  Tı  in  dc  sorun  lan"  ol¬ 
muştur,  Bu  noktadan  yok  çı¬ 
kan  Bookchın,  kitabın  tutarlı 
bir  radikal  toplumsal  ekoloji 
gc  re  ks  i  n  i  m  i  n  i .  özgürlü  k  e  k<  ı  lo- 
jisi  gereksinimi  karşılamak  için  ya¬ 
zıldığım  söylüyor. 

"Ektılojİ  hareketi,  ümit  yerine 
ümitsizlik  mesajı,  insanın  ilerkmcü- 
nc  veya  bir  bürün  olarak  yaşam  ıçm 
son  derece  insani  bir  empatiyc  bağlı¬ 
lık  verine  ilksel  iman  kültürlerine  ve 
duy  ar  Hıklarına  gerileyici  ve  olanak¬ 
sız  bıı  dönüşe  ilişkin  bir  mesaj  verir¬ 
se,  hiçbir  zaman  gerçek  bir  etkililiğe 
ulaşamayacak  ya  da  toplum  üzerinde 
anlamlı  bir  etkiye  sahip  olamayacak¬ 
tın..  Ekoloji  hareketi  insan  meselele¬ 
rinde  dönüştürücü  vc  yaratıcı  bir  mİ 
oynayacaksa.  Ütopyan  itkileri,  umu¬ 
du,  iyi  olana  verilen  değeri,  insan  uy¬ 
garlığında  atılması  gerekenler  kadar 
kurtarılmaya  layık  {ilan  şeyleri  dc 
dikkate  almalıyız.  Çünkü  toplumu 
değiştirmedikçe,  kapitalizmi  iv  git¬ 
mekte  olduğu,  felakete  varacak  eko¬ 
lojik  yönü  değiştirenle y*zH, 

Kitapta  çeşitli  ayrını ların 
üzerinde  durulmuş.  Ah  İlk  ile 
erik  urımmhıki  ayırım  bunlardan 
hin,  "...  ahlâk  terimi,  bir  toplulu¬ 
ğun  dikkatli  akı  İli  analizlerine 
henüz  tabi  tutulmamış  bilinçli 
davranış  standartlarım  ifade 
eder..  Buna  karşılık  erik,  akılcı 
analizleri  gerektirir..,'1  Adalet  ile 
özgürlük,  biçimsel  eşitlik  ile  töz¬ 
se!  eşitlik,  mutluluk  ile  haz  ara¬ 
sındaki  ayrımlar,  irdelenen  ay* 
anılardan  bazıları. 

Bookchin'e  göre  kitapta  en 
çok  etkisi  hissedilen  karşıtlık 
'Zorunluluk  alanı’1  ile  "özgürlük 
alanı11  arasındaki  karşıttık.  Yine 
Bookchin’e  göre,  “Bu  kitap  ide¬ 
olojik  bir  program  değildir;  dü¬ 
şünmeye  yönelik  bir  uyarım, 
okurun  kendi  aklının  mahremi¬ 
yeti  içinde  tamamlamak  /orunda 
olduğu  tutarlı  bir  kavramlar  bü¬ 
tünüdür. 
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Halci  Çanı lıc I  için 
Prehistorya  Yazıları 

(Rcmİiiu:*  iu  PrcluUüry'BfuıJir» 
prcAenlrd  W  Halci  bam  ta1  h 

Graptîis  Yayınları 
İstanbul,  1995 
268  sayfa 

P  re  h  liturya  Yazılan,  Imuhul  Oflj- 
versîtesî  Prehıstorya  AnaMim  OaU 
üyeleri  tarafından  Prof.Dr.  Halci  Çam- 
bele  armağan  utarak  haz  i  r  lallan  bir  ki* 
rap  Bu  tür  bir  yayına  gere  kimi  m  rMı 
ğu  konulunda  fikir  birliğine  vatan  Ana¬ 
bilin»  Dalı  üyeleri.  İkiyle  bu  çatılmanın 
devamlı’  olması  gerektirim  dürünu 
yor,  (İyeler,  yay  m  bunda  Türkçe,  İng¬ 
ilizce*  Almama  ve  Fransızca'nın  esas 
alındığım:  ayrıca  bu  yavmtarm  gerek 
yurt  içi  gerek  vtırt  damdaki,  knmıyta 
(Iğılı  bilim  adamlarına  ayık  olduğunu 
belittiyartat 

Kitap.  her  biri  başka  vazartaıci  ka* 
İçme  ulut  m  iş  Türkçe  ve  İngilizce  ma¬ 
kalelerden  oluşuyor.  Bu  makuleler 
İnsan",  “İnsanlık  ”  ve  "Prchmoryy" 
(Öznel  Bîr  Deneme);  The  Hisrorkal 
Background  of  Researehef  ar  the  (  'a- 
ves  trf  Yarım b ıı rga£  Nculitbic  in  Tur- 
key-Tbe  Suttu*  of  Research;  Early 
Clipper  Mctaİltırgy  at  The  Pre-Pmtcry 
Site  of  Aşıklı:  Life  ut  Çayûnü  Do  ring 
ıhe  Prc-Pmtcry  Neulıthic  Pcrıtıd  (ac- 
cordıng  m  the  arnfanual  aisembtaggt; 
Çtyönü  Hmne  Modeli  and  a  Reumst- 
ruetion  Attempt  fur  thc  Olbplan  Buil- 
dmgt;  A  Prcİimınory  Repon  uf  thc 
Chıpped  Sıorte  İndustry  uf  Değirmen¬ 
le  pc.  un  Ubaid  S  et  t  İçmeni  ın  Kasrern 
Anıı  talin;  Sonic  Ünknmvn  Aspects  nf 


Wcütcrrı  Cappudnnas-Resultt  uf  thc 
IW5  Survey;  The  Metal  Pim  from 
husrem  and  Sauthea-Stem  Anatul»  Du- 
ring  thc  Third  and  t  he  Beginmng  of 
thc  Seçtin  d  Mıllenuı  İJC:  Kuzman  De¬ 
ren  Mevki*  (Şarköy,  Icküdag)  Maden 
Buluntuları;  “Computer  Aıded  Ardıa- 
dugy“  ;  An  Autumauntı  Model  fur  Arc- 
haelugıcal  Kxçavation  Projca$*J:  Plan- 
nmg  and  Developmcnt  Helore  Eujva- 
tum. 

Prdmturvıt  insanlık,  tardınım  ya¬ 
zının  tır  tay  a  çıkma*  nidan  tince  kı  döne¬ 
mim,  soyu  tükenmiş  hızı  hayvan  türle¬ 
rim,  ınsHnbnn  kullandığı  ilk  aletleri  ve 
kültürlerin  gelişim  evrelerinin  incelen¬ 
mesini  içerin  "Yazının  ya  bilinmediği 
yı  da  yaygın  olarak  kullanılmadığı  dü¬ 


ne  m  İeı  boyunca  insan  ra- 
röfmdtvn  oluştuntbn  mad¬ 
desel  külttlr  ürünlerinin 
arkeolojisi  anlamına  gelen 
"prchîıtürya",  msumn 
dünya  üzerindeki  geç  mı 
Şinın  %  99'unıı  kapsar  " 
“|tisan'*„  "İnsanlık"  ve 
"Prehıstorya"  (Öznel  Bir 
Dene  mel  başlıklı  makale* 
sinde  preh w torysyı  bu  şc 
kilde  tanımlayım  Cilven 
Arsebük  İnsan  nedir' 
Evrim  nedir?  insan  ger¬ 
çekten  maymundan  mı 
türemiştir  Kültür  nedir? 
Alet  nedir,  nasıl  vapılır? 
iorutanna  cevap  ararken 
Paîeulitık  Çağ  arkeoloji 
sinden  de  bahsediyor  t  T 
ketm/de  Pata  rıhtık  Çağ 
arkeolojisi  ile  ilgili  çalış¬ 
maların  yapıldığı  yerler, 
çal ışm alarm  nitelikleri  ve 
eski  yerleşim  merkezlerine,  eski  kül¬ 
türlere  a  ir  buluntular  da  bu  makalede 
kısaca  değinilen  noktalar. 

Ncoîithic  m  Tıırkey  başlıklı  ma* 
kale,  adından  da  anlaşıldığı  gibi  "Ana¬ 
dolu  arkeolojisinin  cn  çelişkili  konula¬ 
rından  Inn"  olarak  görülen  Ncolmk  dö¬ 
nem  araştırmalarıyla  ilgili.  Bu  makale 
Ncolmk  dönemi  belirlemek,  tarihi  bir 
vaktoşım  sergilemekten  çok,  Anadolu 
kültürler  mm  değerlendirilmesinde  et¬ 
kili  olan  felsefi  akımlar*  betimlemeyi 
ve  Anadolu  Neolitik  çağ  kültürlerinin 
bu  dönem  neden  ve  nasıl  gi ittirdi  edil¬ 
diğim  goz  önüne  sermeyi  hedefliyor 
Başlıca  iki  akım  teknolojik  ve  geçimlik 
model  olarak  belirleniyor  ikimin  yanı 
sıra.  Anadolu’da  Neolitik  dönemle  ilgi¬ 


TÜBİTAK 

Programları 
Kılavuzu 

TÜBİTAK 
Basın  ve  Halkla  İlişkiler 
Müdürlüğü 
Ankara.  1995 
9İ  Sayfa 

TÜBİTAK,  Tür¬ 
kiye'de  mıKbct  bilim¬ 
lerde  araştırma  ve  geliş¬ 
tirme  Faaliyetlerim  ge¬ 
liştirmek  ve  ülke  kalkıtmıavmda  öncelikli 
a tanlara  güre  düzenlemek,  dünya  «suı* 
djıtJunndj  bilimsel  ve  teknik  bilgilere 
ulaşabilmek  ve  Türk  halkını  bilime 
feııdirnıek  anutum  güden  lıir  kuruluş¬ 
tur  Bu  amaçların  gerçekleştirilmesi  ve 
görevlerin  yerine  getirilebilmesi  için  çe¬ 
şidi  destek  ve  teşvik  programlım  oîuştu- 
rul  m  üştür. 

Bu  programlının  ilki  Araştırma  Des¬ 
tek  Programları.  Bu  programlar,  Araştır¬ 
ma  vg/teya  Gefrçrinnc  Projelen  Destek¬ 
leme  Faaliyetleri,  Doktora  So tınısı  Araştı¬ 
rıcı  Destekleme  Programı,  .Araştırma  Alt¬ 


yapısını  Destekleme 
Programı,  COST  (Bi¬ 
limsel  ve  Teknik  Alan¬ 
da  Avrupa  işbirliği^ 
KÜREK  A  t  Avrupa 
Araştırma  K uurd in aayan 
Ajansı),  NATO-Aksesu* 
aı  Fonunu  kapsıyor. 

Bir  diğeri.  Bilimsel 
Değişim  ve  Davet  Prog¬ 
ramları.  Konuk  Bilim 
Adaniı  DestcKİcnıe 
Programı,  TÜBİTAK- 
DÖPRÜG  Araştırma 
Destek  Programı.  TÜ- 
BİTAK4)0PR0Ü  ı  Bi¬ 
lim  Adamı  Daveti  Prog¬ 
ramı.  TOKTEN  Programı.  TÜBİTAK- 
CNRS  işbirliği  Anlaşması  Çerçevesinde 
ProjÖ  Önerileri.  E  SEP  Bursları  (Avrupa 
Bilimsel  Değişim  Program j).  TÜBİTAK- 
DFG  Bilimsel  Değişim  Burs  Programı. 
T'  U  B  İTA  K  -  M  ACAR  I S  TA  N  Bilimler 
Akademisi  Bilimsel  Değiş ırn  Burs  Prag* 
fonu  bu  kapsamda  yer  alıyor 

Bir  diğeri  iac*  Bili  imci  Yayın  ve 
Toptanu  Destek  Programlan.  Hu  prog¬ 
ramların  kapsamı  Uluslararası  Bilimsel 
Vavınları  'l'cşvık  Program  I  I  ’BİTAK- 
IJUdaıurusı  Toplamı  Destekleme  Prog¬ 
ramı  (Tl  SEP),  I  lusal  ve  IJInslararüu  Bi¬ 


limsel  Toplantıları  Destek  Programı, 
Yun  İçi  Bilimsel  Etkinliklere  Katılım 
Desteği  Programı,  Yun  Dışı  Bilinısd  Et* 
kinliklere  Katılma  Desteği  Programı, 
NATO  ASI-  NATO  ARW  Destek  Prog¬ 
ramı  nlamk  lıelirlennuş . 

Kılavuzda  bu  programların  yam  sıra 
TÜBİTAK  bünyesindeki  üd (İller,  burs¬ 
lar,  yarışmalar,  yayınlar  vc  cn  formasyon 
hizmetleri  ver  alıyor.  Tek  ı ek  ete  alına¬ 
cak  oluria.  ödüller  TÜBİTAK  Bilim. 
I  lizmet  ve  Teşvik  Od li İleri,  TÜBİTAK* 
TWAS  (Üçüncü  Dünya  Bilimler  Abde- 
ımsıi  Bitim  üdtllil.  Himmettin  Tuğaç 
Araştırma  Ödülü  ve  Sema  Yazar  (iençlik 
Vakfı  ÛdlillcrfFukn  oluşuyor. 

TÜBJTAK'm  sağladığı  buralar 
Üniversite  Temci  Bilimler  Bura  Progra¬ 
mı.  Üniversite  Öğrencileri  Arası  Araştır* 
ma  Projelen  Destekleme  Programı, 
Yurt  İçi  Lisansüstü  Burs  Programı,  Li¬ 
sansüstü  Ya/  Okulu  Destekleme  Prog¬ 
ramı.  Yutt  [çi  D  ok  mı  a  Hıiıs  Programı, 
Yıarı  İçi  Doktora  Sonrası  Araştırma  Burs 
Programı,  Yurt  Dışı  Doktora  Sonrası 
Araştırma  Burs  Programı,  Yurt  Dtşı 
Doktora  Burs  Programı,  Yurr  Dışı  Araş¬ 
tırma  Burs  Programı,  Hüsamettin  I  u- 
gaç  Vakfı  Lisans  Bura  Programı  ve  bun¬ 
ların  yanı  sıra  Sema  Yazar  UcnçEık  Vak¬ 
fı*  Nurgiin  A  rican  \ukft  vc  Münir  Bir¬ 


li  çalışmalar  m  tarihine  ve  çalışma  mo¬ 
delleri  ne  de  de  ğı  n  ı  J  tyor. 

Bir  diğer  makale.  Çayünü  kozıla- 
Tivla  ilgili.  Çayünü  kazılarının  yoğun 
toplayıcılıktan  besin  üreticiliğine  nere¬ 
de.  misil  ve  ne  şekilde  geçildiğinin  vc 
bu  geçişin  insin  yaşamı  üzerindeki  et¬ 
kilerinin  anlaşılması  aman  g uçtuğunu 
belirten  Aslı  Üzdoğaıı,  Çivim  ünün 
Neolitik  Dönemİ'm  uç  bolumu  ayırı¬ 
yor. 

Diğer  makaleler  Anadolu'nun  ilk 
bakır  madenciliğinin  merkezi  olarak  ka 
bul  edilme  utasığı;  flk  "Tunç  Çağı’nda 
iğne  yapımında  kollanılan  madenler, 
maden  alaşımları,  iğne  yapım  teknikle 
ri,  iğne  upolojisı  ve  yaygın  olarak  gürül- 
dükleri  yerleşim  bölgeleri  hakkında 
açıklama  tar;  yonga  cndüstnsmm  ege¬ 
men  olduğu  Değirmen  tepe 'de  bulunan 
yontma  taş  aletler  Çayonü  ve  deşme¬ 
sinde  bulunan  üç  kil  ev  modelinin  İzci¬ 
likleri;  Avrupa  vc  Asya  kiralan  arasında¬ 
ki  külrür  köprüsünün  işlevlerinin  be¬ 
lirlenmesi  açısından  üncmlı  bir  yeri 
nİJin  Trakya  Bölgesi  Tide  kı  maden  bu¬ 
luntuları;  bilgisayar  teknolojisin  in  arke¬ 
oloji  araş ü Hımhımdaki  yeri  vc  kullam- 
ruı  konulanni  İçeriyur.  Her  makalenin 
sonunda,  konuvla  ıfgılı  çizelge,  çizim  va 
da  duvar  resimlen,  kazı  atanları  ve  yer¬ 
leşim  bölgeleriyle  ilgili  fotoğraflar  vcf 
alıyor  Anadolu  atken kıj isinden  çarpıcı 
örnekler  sererek  tarihöncesi  dönemi  ir¬ 
deleyen  Prchisturya  Yazıları,  konunun 
uzmanı  olmayanlar  tarafından  da  zevkle 
okunabilir  nitelikte, 

PrthısiDryı  \m\tn  kuuDı:  «ıtUP  l m  TL.  ılctcu 
\kbınk  Ntrmramaftı^  rlıunhall  U 

tUnkuı  t:^ılu|lu  Şb  Itcuft ııutnata- 
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sen  V  LÜtfr  olmak  lizerc  Üç  vakıf  bursu 
olarak  sıraliimyor. 

Öğrenci  kaimini  öze  mİ  irmeye  yö¬ 
nelik  olan  Yarışmalar  Ulusal  Bilim  ülim* 
pı  vatları.  I  tuslararası  Bilim  Ol  ün  pı  yatla¬ 
rı,  Lise  Öğrencileri  Araştırma  Projeleri 
Yarışması  Lise  Öğrencileri  Arası  Enerji 
Tasarrufu  Proje  Yarışması,  Üniversite 
Öğrencileri  Arası  T  eorik  Araştırma  Proje¬ 
leri  Yaı  ışınası. 

Bilimsel  Dergiler,  Bilim  ve  Teknik 
Dergisi,  PapÜleı  Bilim  Kirajdarı  ve  Bük 
tenler  ise  TÜBlT^YK’ın  yayırdanm  oluş* 
türüyor.  Kılavuzda  srın  olmak  Enformas¬ 
yon  Hizmetleri  ver  tJtfür.  Burılıır,  Bilgi 
Erişim.  Veri  Tabam  ve  Kütüphane  hi/- 
roctİerrnin  yanı  srra  Video  Kulübü,  Belge 
Sağlama  llizmcdcn,  Eğitinu  Taunun. 
Danışmanlık  Hizmetleri,  Yayınlar,  İN- 
TERNET  ve  TÜBİTAK  Bilgisayar 

İLlbÜ. 

Kılavuzda  vukarida  saydığımız  bü¬ 
tün  programlar  hakkında  ayrıntıJ]  bilgi, 
başvuru  koşulları,  başvuruların  hangi  ad¬ 
rese  nasıl  yapılması  gerektiği  açıklanıyor. 
Bu  kılavuzu  aşağıdaki  ad  re  s  ren  1(1  00Ü 
TL  karşılığı  edinebilirsiniz; 

TÜBİTAK 
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Zekâ  Oyunlar 

Selçuk  Alsan 


Öç  Na\’  Problemi 

S fft  konum  Bııtç,  Kızıl  Haç  vagonu 
üzerinde  görüldüğü  gibi  5  eşiı  k^rcdctı 
yapılmış,  ini  işareti  hiç iminde  bir  hık¬ 
tır,  Kızıl  Haç  görevlileri  hemşirelerin 
kollarına  il  içirmek  üzere  ktıııuzi  ku¬ 
maştan  haçlar  kelekle  kİ  t  Fakat  etik 
a/  miktarda  kırmızı  kumaş  vardı.  Bu 
bakımdın  kumaşı  olabildiğince  ekono¬ 
mik  kullanmak  £er  eki  vurdu.  Şu  prob¬ 
lemleri  çözmekti  gerekli: 


11  Bir  kaicvı  öyle  5  parçayı  bölü¬ 
nüz  ki  birleş  liri  linçe  birbirinin  ay  m  bü¬ 
yüklükte  iki  haç  oluşsun.  Geriye  ku* 
maş  artmayacak 

21  Bir  kalevi  öyle  5  parçaya  bölü¬ 
nüz  ki  birleştirilince  biri  büyük,  biri 
küçük  iki  haç  oluşsun.  Geriye  kumaş 
artmayacak. 

.11  Bir  kareyi  öyle  5  parçaya  bölü¬ 
nün  ki  hifîcştirilmcG  birbirinin  aynı  bii- 
vüklükîc  iki  küçük  haç  duşsun. 

Ok  Problemi 


Bu  hedef  tahramda  1 00  elde  et¬ 
mek  için  kaç  ok  atmık  gerekiri 

Saat  Ne  Zaman  Üıırılu? 

Bûyükhtbilttru  üzerinde  zamanı 
ölçen  bir  kadın  heykeli  bulunan,  sar¬ 
kaçlı  bir  sairi  virdi.  Kanın  kadrim  askı 
usule  göre  10*  20.  M l,  4ü,  50  ve  Ui  diye 
numaralanmıştı.  Tabii  bil.  I2‘vc:  İÜ. 


2  ye;  20. 4e:  30, 6'ya;  40.  !Tc  ve  5(1.  HTa 
karşılıktı.  Bıı  saatin  bir  özelliği  vardı 
akreple  yelkovan  Osıuste  iken,  sarsılın* 
cı  dururdu.  Bir  gece  büyükbaba*  evini 
Koyan  bir  hırsı*  ranıfındun  kafasuu  serr 
bir  cisımîc  vurularak  öldürüldü  Adam- 
ciftı *  Mirin  üstüne  düşmüş  ve  saat  o 
andı  durmuştu.  Hırsız,  kendi  aklınca, 
cinayet  saati  belli  olmasın  diye  ıkrebi 
sökerek  götürmüştü.  Dedektif  K  a  ficin 
uta vı  el  kovduğunda  yelkovan  resimde 
görüldüğü  gibi  60  ile  10  «asında,  5'dcn 
bira/  ürede  idi  i  Nurmal  kadrim  güre  12 
ile  2  arasında  Tin  az  üresinde,  yanı  1  ile  * 
2  inamda).  Dedektif  Kafaean  saatin 
belliklerini  bildiğinden  cinayet  zatini 
tam  olarak  buldu  ve  o  saatte  eve  gelmiş 
olan  sütçüyü  tımıkladt.  Cİ niyet  saat 
kaçta  işlenmişti? 


(İ anisi  Tarlasını  Bölmek 


Temci  Reis  1000  m  x  2Û(K1  m  bü¬ 
yüklükte,  dikdörtgen  şeklindeki  hamsi 
ektiği  taflanım  tam  ikiye  bölmek  istiyor. 
Fakat  bahçenin  tam  h itabın nd s  dere¬ 
cikler  olduğundan  bölmek  zorlaşıyor. 
Bunun  üzerine  tarlanın  kenarlarından 
resim  çerçevesi  şeklinde  bir  bölümü 
ayırmaya  karar  veriyor.  Öyle  ki  resim 
çerçevesinin  alanı,  ortada  kalın  dik- 
dörrgemn  ninnin*  eşit  olsun.  Kesim  çer* 
çevesimn  kalınlığı  nc  olmalıdır  veya 
[arlanın  kenarla nnj  belirleyen  çit  ne  ka¬ 
dar  içeri  alınmalı  dır? 

Demir  Maskeli  Ailatn 

ÛÇ  silahşörkr  B  asri  i  zindanına  gir¬ 
diklerinde  bir  değil,  beş  de  mu  maskeli 
idam  buldular.  Gardiyanlara  vurarak  aşa* 
gıdık!  14  gerçeği  öğrendiler.  Fransa  Km* 
İmin  şaraptan  başka  bu  şey  içmediğini 
de  söylersek  onu  hulahiJiı  mitini/.?  Yal¬ 
nız  çabuk  olalım,  birazdan  t  dİ  j  t  başı  ge¬ 
lecek, 

1 3  Kırmızı  maskeli  adam  demir  ka¬ 
pılı  hücrededir.  2)  Yeşil  maskeli  adam 
sandal  gjyıvor,  3)  Tahta  kapılı  hücrede 
çay  içiliyor,  4)  Mavi  maskeli  adam  su 


Tundranı  "I  ar 

Yanda  gördüğünüz  sıyalı  ka¬ 
renin  içinde  iki  büyük  üçgen,  bir 
orta  bov  üçgen,  iki  küçük  üçgen, 
bir  kare,  bir  de  paralelkenar  var¬ 
dır  Bit  inceden  çözmeğe  başla¬ 
mak  için,  ilk  önce  kalınca  kanon¬ 
dan  25  x  25  em'lik  hır  kare  kesi¬ 
ni  i.  I  /.erine  el  işi  kâğıdı  yapıştı- 
nisanız  dulu  iyi  olur.  Kareyi  Yan¬ 
da  gördüğünü/  7  geometrik  şekle 
bölünüz  ve  bunları  da  düzgün  ke¬ 
serek  ayırım/. 

Eğer  kontraplağmız  ve  kıl 
testereniz  varsa,  bunları  kunttop-  mmmon  (Mhtiü-üfn 

lâktan  ıhı  kesip  boyaya  bilirsiniz,  Tangramdıin  nasıl  şekil  oluşturacağım/  T  örne¬ 
ği  ile  gösteriliyor.  Aşağıdaki  şekillen  oluşturmaya  çalışınız: 

PANTAİ.ON  ÇİNIJ  M-Kİ-Cİ-EN 


içer.  5)  Tahtı  kapılı  hücre  taş  kapılı  hüc¬ 
renin  sağımladır  [sızın  sağınızda).  b) ' Ta¬ 
vuk  yiyen  adam  çızmdidîr.  71  Hakir  ka¬ 
pılı  hücrede  et  yenmektedir.  Ki  Ortadaki 
hücrede  bin  içilir,  9)  Katı  maskeli  adam 
soldan  t  hücrededir  UR  Balık  yiyen 
adam  ayakkabı  giyene  komşudur.  111 
Ayaklarında  yalnız-  çorap  bulunan  adama 
komşu  hücrede  et  yenmektedir.  121  Bö¬ 
rek  yiyen  adam  süt  içer.  13)  Karı  maskeli 
adam  üzüm  yer  14ı  Kara  maskeli  adam 
çinko  kapılı  hücreye  komşudur. 


Mer  in  Hu 

Sihirli  Ülkesinde  Gezi 


l!nlü  sihirbaz  Merin  in  ülkesine  da* 
vci  edildiniz.  Resmin  tepesinde  Mer- 
inin  hava  gemisi  görülüyor.  HTdcki  ku¬ 
lenin  tepesindeki  şekli  elim/i  kağıttan 
kaldırmadan  ve  aynı  yerden  bir  kereden 
fazhı  geçmeden  çîzmclirimz.  fZTdckı  ku¬ 
lenin  ılışma  1.  6  ve  3  sayılan  a-vılmış.  Bu 
sayılan  oy  İt  hır  «raya  kov  malısı  nur  ki  7 
ile  kulamız  bölünsün,  (3)  deki  altıgen  sa¬ 
atin  say  ılım  m  övle  düzenleyiniz  ki  her 
tanırdaki  sayıların  toplamı  17  olsun, 
f4Tdc  kopriinün  ucundaki  sihirli  şekil* 
den  5  çizgi  vc  1  nukca  alıp  geriye  5  eşke* 
nar  Üçgen  bırakmalısının  (S V deki  tokç¬ 
un  üstünde  4  uk  var;  bunlun  uygun  bir 
şekilde  birleştirip  aynı  büyüklükte  5  ok 


yaratmalısınız.  Nihayet  nasıl  olup  da 
Merin 'in  bava  gemisine  eşlik  eden  es¬ 
kort  balonlarının  toplam  saym  9  olduğu 
halde  üç  çizgi  mu  lıer  biri  tize  mide  4  ba¬ 
lon  bulunduğunu  açık  Umalı  s  m  u.  Bu  6 
surunun  crı  az  Yürui  yan»  la  yamayan. 
M  erin ‘in  sihirli  ülkeni  tiden  çıkamıyor  ve 
"cm lef  tarafından  zorunlu  eğilime  tabi 
mtnhmırmıj),  Öyleyse  aman  dikkati 


Sihirli  Davul 


Külhanın  delikanlı kn  Mcrvin'in 
düğününe  vuvarlaya  yuv.ırlaya  hır  davul 
götürüyorlar  Fakat  Menün  düğününe 
herkesi  almıyor.  Bu  davulun  üzerindeki 
şekli  elinizi  kağıttan  kaldırmadan  kaç 
düz  çizgiyle  çizebilirsiniz;  bunu  bulma¬ 
nız  gerekli  Çizgilerin  özerinden  ikinci 
kez  gitmek  serbesttir  Kalemin  lıct  yiin 
dcğışt  irişi  ycııi  bir  çizgidir. 

lîamses  Labirenti 

Bu  labirentin  merkezinde  t  yıldı/ 
işareti)  İt.  Ramvcı'in  hâzinesi  yatıyor. 
Yalnız  hazîneye  varmak  için  bir  değil 
birçok  köşe  dönmeniz  gerekli.  Dünya* 
da  en  mutluluk  verici  köşe  dönüşler  bc- 
yin  kıvrımların  m  köşelerini  dönüşle  id  ir 
diyerek  labirente  selam  ve  yolumuza 
devam. 


Firavun  tmlıotep’in 
Laneti 

Firavun  Imhotcp'in  piramitlerdeki 
mezun  açıldığında  küflü  bir  papirüs 
u/ennde  hiyeroglif  yazıyla  çınların  va¬ 
rıldığı  görüldü:  "F.y  ölündü  insan  oğlu! 
Mezarıma  hoş  geldin.  Buraya  erişmek 
iyin  piramitlerimi  deldin.  Kızdırdın  ah¬ 
retin  bekçisi  kopek  başlı  Anubis’ı.  Ya 
cevaplanın  onun  şu  3  sorusunu.  Ya  da 
boylarsın  sonsuza  dek  hapsi”.  Neyse  kı 
turistler  arasında  Cin  Ruhi  vardı.  Yiğit¬ 
liğe  toz  sürmemek  için  sesini  yükselte¬ 
rek  şöyle  dedi:  “Kim  metelik  verir 
Anubis’e.  Ben  kaç  kere  kuyruğunu  ye¬ 
dirdim  iblise.  Çözen?  şuncağı/.ları  he¬ 
men  Fakat  burada  kedi  kadar  sıçanlar 
var.  Aman  aman..*  Cm  Ruhi'nm  sıçan¬ 
dan  ödü  kopardı.  Yine  de  yiğitliğin  le¬ 
kesiz  kalmasına  Özendiğinden  ses  et¬ 
medi  ve  bilmeceleri  çözdü.  Cevaplan 
üç  kere  yüksek  sesle  koro  halimle  Anu* 
bıs’c  sundular  Köpek  havlamasına 
benzer  sesler  duyul¬ 
du  ve  dönüş  deh- 

•  lizının  kapısı 
•  açıldı  Sorular 

şunlardı:  1)  Ha* 
/•  mıırabi  kalkanı- 

•  nın  etrafında  12 
nokta  var.  Herhan¬ 
gi  bir  noktadan  başla¬ 
yarak  iı  ncdtu  say  ve  0.  noktaya  bir  para 
koy.  Elinde  toplam  1 1  para  var.  Hepsi¬ 
ni  siyah  noktalara  koyana  kadar  devam 
et  İ  vtiindc  panı  olan  fektılar 

da  boşmuş  gibi  sayılacak¬ 
tır.  21  Bu  şekilde  k*üç- 
gen  var:  3)  Her  ke¬ 
kresinde  bir  siyah, 


■n 

m 

I3 

l5l 

M 

M 

[Tl 

[»1 

bir  beyaz  taşı  oynatarak  4  hamlede  (8 
taş  oynatarak)  şekil  l'i  şekil  2  haline 
getir. 

Kibrit  Bilmeceleri 

A) 

|  a)  8  kibrit  alın,  2  kare 

_  —  _  kalsın.  b)  4  kibrit  alın, 
_  5  kare  kalsın  e)  8  kib¬ 
rit  alın,  5  kare  kalsın, 
d)  12  kıbnt  alın.  3  kare 
kalsın,  e)  2  kibrit  alın.  7  kare  kalsın. 

B»  ___ 

a)  *  kibrit  alın,  3  kare 
kalsın,  b)  4  kibrit  —  — 
alın,  4  kare  kalsın,  e)  il  — 

4  kibrit  alın.  3  kare  kalsın,  d)  2  kibrit 
alın.  4  kare  kalsın. 

C) 

[“ | — ]~ ]  a)  2  kibrit  alın.  3  kare 
_  _  _  kalsın,  a)  3  kibrit  alın. 
—  3  kare  kalsın,  a)  6 
kibrite  yer  değiştirin. 

4  kare  oluşsun. 

karmık  Paraları 


Mısır'ın  ünlü  tapınağı  Karnak'ı 
duymuşsunuzdur.  Bu  tapınakta  oyna¬ 
nan  bir  oyun  3000  yıldır  oynana  gel¬ 


miştir.  5  x  5  daire  üzerine  25  madenî 
para  koyun.  Bir  sız,  bir  arkadaşınız  oy¬ 
nayacak.  Herhangi  bir  yataydan  veya 
dikeyden  istediğiniz  kadar  para  alabilir¬ 
siniz.  Yalnız  alacağınız  paralar  arasında 
boşluk  olııumalıdıı.  Örneğin  ben  en  üst 
yatayda  duran  5  paradan  ortadaki  3'ünü 
alırsam,  benimle  oynayan  bu  yatayda 
kalan  2  parayı  alamaz;  çünkü  bu  iki  pa¬ 
ra  arasında  3  boşluk  vardır,  fakat  bıı  iki 
paradan  birini  alabilir.  Oyun  paralar  bi¬ 
tene  kadar  devam  eder.  Fn  son  parayı 
alan  oyunu  kaybeder  ve  3  kere  şöyle 
bağırın  “Ey  büvük  Osiris’in  oğlu,  ahret¬ 
ten  ve  mezarlardan  sorumlu,  ölüm  Tan¬ 
rısı  köpek  başlı  Anubis!  Oyunu  kaybet¬ 
tim;  ellerim  bomboş  ve  pimpis.  Köpe¬ 
ğin  ulavım  dokunma  bana.  Beynim  su¬ 
landı  çalkana  çalkan  j” 

Üç  Kedi 


3  kedi  3  dakikada  3  fare  yakalarsa 
HM)  dakikada  100  fare  yakalamak  için 
kaç  kedi  gerekir? 

Gümüş  Çııluık 

Bir  gümüş  madencisi,  kirasını  ha 
gün  I  cm  gümüş  çubuk  vererek  öde¬ 
mek  istiyordu.  Fakat  elindeki  gümüş 
çubuğu  31  küçük  ve  eşit  parçaya  böl¬ 
mek  zor  işti.  Madenci,  martın  31  günü 
boyunca,  her  gün  I  cm  gümüş  ödemek 
yerine  çubuğu  en  az  kaç  parçaya  böle¬ 
rek  bu  sorunu  çözebilir;  her  parçanın 
uzunluğu  ne  olmalıdır?  (Örneğin  1.  gün 


I  cm  verir.  2.  gün  1  cm’i  geri  alıp  2  cm 
verir,  3.  gün  I  cm’i  tekrar  verin  4.  gün  4 
cm  verip  1  ve  2  emleri  gen  alır  vb.) 

Fıçının  Ağırlığı 

Btr  fıçı  kendi  ağırlığının  samından 
.30  kg  fazla  ise  fıçının  ağırlığı  nedir? 

Dörtlemeler 

1 )  7  kere  4  yazarak  100  elde  ediniz. 

2)  t(>  kere  4  yazarak  1000  elde  ediniz. 


Şato  ve  Hendek 


Şeklin  ortasında  80  x  30  m  boyut¬ 
larında  bir  şato,  şatonun  etrafında  20  m 
cninde  hır  hendek  var.  Şatonun  köprü¬ 
sü  kasırgayla  uçmuş.  Cin  Ruhi  şatoya 
gınp  korkan  prensesi  teselli  etmek  isti¬ 
yordu.  Fakat  elinde  18  ve  19.5  m  uzun¬ 
lukta  kalaslar  vardı  ki  hendeği  aşmaya 
yetmiyordu  Kalasları  çivileme  veya 
başka  türlü  ekleme  olanağı  yoktu.  Bıına 
rağmen  Cin  Ruhi  şatoyu  girmeyi  başar¬ 
dı  Acaba  nasıl?  (Ey  aşk!  Sen  hangi  zor¬ 
luğu  s  enemezsin  ki...) 

Otelci  Haklı  ıııı? 

Bir  otelde  10  oda  vardı.  11  müşteri 
geldi  ve  her  biri  tek  başına  yatmak  için 
bir  oda  istedi.  Otelci  şöyle  yaptı:  l.  odava 
1 .  ve  2.  adamı.  2.  odaya  3.  adamı.  3.  odaya 
4.  adamı...,  9.  odaya  10.  adamı  koydu. 
Sonra  1 .  odaya  gitti  ye  oradaki  2  adamdan 
birini  10.  odaya  getirdi  İşte  herkese  1 
oda  verilmişti,  t (I  oda  ve  1 1  müşteri.  Ama 
otelci  haklı  gözüküyor.  Bu  nasıl  olur 


Gecen  Ayın  Çözümleri 


Hukuktu  Terazi 

OU|0t  »ıtuAuuii  dimin  ağırlığı 
•ıfııdıı.  Düşmekte  uları  »Mimletin 
ıfiııUft»  yoktur  Aynı  nedenle  yUkvck 
hır  kuleden  «kırılan  erimli  kurşun, 
yerdeki  %ıı  iyine  düştüğü  uman  ta¬ 
mamen  kuretel  paryalar  oluşturur, 
•ayma  tanelen  bOyle  yapılır  Çünkü 
ılOyctkcn  kurşunun  ağırlığı  »fırlanır 
ve  kurşun  küre  biçimini  alır 

Karelik  Sutranç  luhiu-ı 

tkı  kiiıelık  dikdörtgenlerden 
her  hırı  I  »iy*h.  I  bey«x  k«fe  içerir.  31 
dikdörtgende  51  «iyah  ve  31  beys* 
luue  buluıwc*kuı  Bakalım  eliminle 
yetecek  kadar  kare  kaldı  mı*  Snl  (Ivt 
av  m  t  «İr  k<V  «Vnı  kftşcgcn  ürerimle 
rddııftumfan  aynı  renkten  2  kare  ek- 
«dtıni)  (4duk,  o  halde  kalan  62  kare¬ 
nin  32*«ı  hır  ıcnkccn.  30‘u  b»  diğer 
rcnkıemln  Günıtûyor  kı  renklerin  tn- 
nnden  31  değil,  Sû  kare  çıkmaktadır 
f>cmck  kı  31  ılıkctörtceae  «vtfımavu. 
ancak  30  dıkdOrrycnc  ayırabilin/. 

Sabun  köpüğünden  U okudur 

balonun  yarıçapı  ne  kadar  kır¬ 
çtık  ulııraa  yttacy  emlimi  u  kadar  fal¬ 
la  ulıır;  İni  nedenle  küçük  balon  daha 
küçülerek  «yımkkı  Hanayı  ılışan  atar, 


büvük  balımda  vürev  yenlim  tadır, 
hu  nedenle  hava  htunayla  y«v«f  ya¬ 
vaş  genişler 

Eğlenceli  Sumlar 

«I  Akın*  kapı  numaralan  «arın 
alıyordu  Dır  traramaklının  fıyan  0.5, 2 
haaamaklının  I,  5  bava maklırun  t. S 
dolardı. 

bı  Sondaki  «ıftn  gördü  nör  mü) 
Sonuç  tahıl  Kı  «ıftr 

el  K)  dakika  de  I  oaar  20  dakika 
aynı  şeydir. 

d)  Çalar  uaarı  akşam  20'dc  9*  a 
kurmamı  ancak  I  «aai  uvuvabdını* 
ftbe 


e) 


Kofa  I  inleyen  l'mhteın 


Sam  72,  Samı  HU.  Şamili  A5  ya¬ 
lındadır 

(î.  »4/4  -  21.  72  x  2  -  144  ve 
144  ftt  •  59.  21  ♦  59  -  »U. 

2-  72  *  i  -  ftü  ve  6WJ  -  23.  HO  - 
23  -  57  ve  «5  -  37 . 2»,  72  •  57  -  15 

w  ıs  »rattı  ♦!. 

3-  KŞ  #  )  •  H8  ve  KfV2  -44  80- 
44  •  36  re  72  -  V»  •  361, 

71  4  «|.  an -240  «e  240/10 -24. 


Y  cdı  Çocuk 

Rıııııcının  paran  A  »kim  inin 
Ali.  iiçUncnnun  ABC.  donlıınttlnıltt 
\BCD.  vto.  atom.  O  halde: 

A  4  Mİ  4  ABC  •  ARCD  • 
ABCDR  *  ADCDEF  .  YBCDF.FG  . 
2» V*  veya  AH  •  B  *  BC  •  Btll)  - 
RCDF.  •  BC DEF  ♦  BCDEFGi  - 
287V.  > 70  aul  olduğu  için  çarpanları 
I  Ve  2H70'dur  O  halde  A  •  I  'dır 

Bal  4  C  4  Q)  ♦  CDB  .  CDEF 
4  CDKFGı  •  2«7H  -  (2)  Iİ43V) 
1430’da  Hiutdu.  O  halde  M  •  2.  Ren 
cet  olarak  C  •  2,  D  - 1 F.  -  2  ve  F  - 
2.  Nıhaver  F(l  .  G)  -  178  .  ı2)  «191 
ve  C*  -  h»  7  çocuğun  tmralan  I.  2.  4. 
H.  16.  32  ve  2816  liraydı,  bııtılann  top¬ 
lamı  2K79  yapar. 

Bir  ( icomctrik  Şekil 

Darı  ylıalu  »ey  a  tetrahedt  Bu 
şekilde  her  yu*  bir  üçgendir.  Dürt* 
yitetünun  t,  kenarı  vardır.  Mtya  2  mi¬ 
lini  almıştı  2  ♦  6  -  8  -  2*. 

İki  İlginç  Sayı 

a)  x  i  -  a  ve  ılv  -  ı'den  t  •  y  / 
(f  •  h  fıulunur.  t’rıuı  um  «ayı  ulalıil- 
ttıcaı  »çın  y  *  2  olmalıdır  Aranaıı  tayt¬ 
lar  s  •  4  ve  y  »  2VUr. 

b)  t  *  f  •  5  ve  xly  -  S’den  y  - 
V4  ve*. 2544 


I  .udu  Kenti  ^  ornuldan 

1.  2  ve  4  Mıitındır.  3  ve  5  Sca- 
bilu.  A  B  ve  E  doğra,  C  vr  D  yalan.  I 
numara  Stabilo  kılığına  kirini)  Mu- 
tarnlit 

l.uduciv  (»czegeni  ^  aralık  tun 

llcpu  Saabihv  Hiçhın  kılık  de- 
kiftmıtcaıi)  ve  Hepn  valan  «ûvKıym. 


San  /Man  >  Mavi  Alan 


4  kın)  ^rrlım.  AD,  EF  I  AlVye 
«fit  ve  ptrulcl),  PC  (-  DE)  ve  1*0 
(KF’yc  efil  ve  paralel).  Şimdi  daire  5 
çiü  ey ıi  alana  bolündü  1 1  •  t,  2  •  L  3 
-  3. 4  -  4  ve  5 . 5).  Bu  tekildeki  veyil 
alanlar  «onıdaki  «an.  aaıı  alanlar  mmı- 
•lakı  mavi  alanlara  karşılıklı/.  Bu  te¬ 
kilde  yeşil  *  «an  okluğundan  «uluda¬ 
ki  şekdde  mavi  -  «andır. 


I^eo  Mnfter'in  Fardı  l*ulı*omı 

I)  Fareler  üçgenin  merkezinde 
buluşur  «e  2/3  hırım  yol  ıpdcrleı 

21  A  ve  R  iki  komşu  khyedek» 
fareler  olum.  A.  B’vc  doğru  kuşuyoc. 
B  hıjımıt  A  ılan  uraklayan  tuleymınm 
uaunlııgu  ora  dır. 

Poligonun  kenarı  |l 
»<ra.V»U/N>|  htnyla  «ubt  Bu  «m  ifa¬ 
denin  reni  farenin  gidereli  volun 
uzunluğudur  N’c  güre  yolun  oıunlu- 
(uııu  pVıtctcliın: 


N 

Yol  Hoıulugu 

1 

X 

l 

as 

i 

0.06 

4 

| 

5 

144 

6 

y 

• 

10 

S23 

100 

507.614 

1000 

50660.87 

4İ 

m 

d  Fareler  thr  çember  U/enruk 
birbirini  yakala  yamulan  ve  m  erk  ere 
atla  enterneden  ınıuun  dek  düııer- 
tet 

I  rccchnlHİıl  ve  \  illrt 


I  -  tnmıır  IW5 


İlettikleriniz 


Bilim  ve  Teknik 
Bağımlılığı 

Derginizin  yeni  okuyucu  hırı  minkin 
bitiyim,  vü  Ocak  ayından  beri  aralık*!? 
tıkıp  etmeye  çatışıyorum. 

Doğrusu  söylemek  gerekirse»  ön¬ 
celeri  Bilim  Teknikli  okuma  fırkam 
nlrrıamıştr.  Arkadaşların  elinde  gürünce 
merak  ettim  ve  zevkle  okımuya  bobin¬ 
dim*  ilk  önce  konular  biraz  anlaştlm*/. 
geleli.  .Sonra  diğer  sayılan  aldıkça  oku¬ 
mayı  ve  daha  iyi  anlamayı  baladım. 
Dergiyi  gören  bazı  ark  aday  ün  m  "iman, 
bu  nkıct  dergilerimi  ııkuyursun"  dedik* 
jen  de  nlu  yordu  tabii.  Onlara  oku  mala¬ 
rını  tavsiye  ettim,  ilamı  1-2  tane  dergi 
verdim.  Sonra  dergiyi  sıkıcı  bulan  ırka* 
daylar  bite  abone  oldular.  Demek  kı  Bi¬ 
lim  Tcknik'rc  msanton  kendine  bağla¬ 
yın  hır  güç  var. 

İnsanlar  o  kidir  lüzumsuz  şeylere 
para  veri  vur  kiT  Bilim  ve  tekniği  arılatan 
muhteşem  bu  dergiyi  okumamalın  ga¬ 
rip  şev  duğrusu  Size  tnr  önerim;  dahil 
çok  okuyum  kazanmak  İst  i  yoranız* 
dergiyi  anlaşılır  bir  hiçimde»  sade  bir 
şekilde  yazarsanız  gazete  bav  i  ferinde 
bir  tane  bile  Bilim  Teknik  kalmadığını 
göreve  biniz. 

Elif  Bayraktar 

Kozlu/Zongüldak 


İnanamıyorum!... 

Tam  15  ay  önce,  yani  Ocak 
1^4’tc  Bilim  ve  Teknik ‘in  boyutlitn- 
nrn  büyütülmesine  gidilmişti.  Hibene 
beğenenler  de  çıkmıştı,  beğenmeyen¬ 
ler  de.  Ancak  dergide  ilk  6  ayda  yayın¬ 
lanan  eleştirilen  esas  alırsak,  olumlu 
elişi  iriler  olumsuz  el  q  tinlerin  i  kam¬ 
dı  Tabii  bu  çok  sağlıklı  bir  değerlen¬ 
dirme  olmayabilir.  Fakat  çevremdeki 
Bilim  ve  Teknik  okuyucuları  arasında 
yaptığım  hm  bir  araştırma  da  aynı  so¬ 
nuçlan  verdi.  Konuştuğum  tüm  oku- 
yucular»  boyutların  büyümesinden 
memnundu.  Ama  boyutların  büyüme¬ 
sinden  neredeyse  1,5  yıl  sonra»  hJlil 
derginin  boyut farından  dolayı  eleştiri 
geliyor.  Eleştirilerin  hemen  hepsiyse 
"derginin  hantallaştığı,  daha  ünce  oto¬ 
büsle  bile  okunabilirken,  şimdi  her 
yerde  okunamadı#  yönünde.  Derginin 
boyutlarından  dolayı  bu  yönde  gelen 


deyimlere  inanamıyorum.  Bu  eleştiri¬ 
lerin  sahiplerini  önce  durup  düşünme* 
ye  davet  ediyorum»  .Sanırım  hiçbir  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  okuyucusu  derginin  al* 
bedbine,  derginin  dış  görünüşüne 
bakmaz.  Buna  karşın  boyutların  büyü¬ 
tülmeğindeki  yaradan  gozardı  edeme* 
yir* 

Öncelikle  derginin  kullanım  ıknr 
artmıştır.  Daha  önceleri  bir  sayfanın 
alanı  brüt  yaklaşık  3KH  cm' di.  Ama  ye¬ 
ni  boyutlarla  bir  sayfanın  alanı  şimdi 
605  cm:  civarında  Bu  da  matematiksel 
olarak  yaklaşık  birlik  bir  artış  dernek. 
Aynca  Kasım  93’te  kapaklar  hariç  74 
sayfa  olarak  çıkan  dergi.  Man  95fc  ka¬ 
paklar  hariç  112  sayfa  olarak  çıktı-  Ihıy¬ 
sa  sayfa  sayısında  %  5!  den  fazla  bir  ar¬ 
tıştır.  Hem  sayfa  sayısının,  hem  de  kul¬ 
lanım  alanlarının  1.5  kat  anması  da, 
dergide  daha  fazla  ve  tynnuli  makak, 
daha  büyük  ve  ayrımdı  fotoğraf,  bulma¬ 
ca,  satranç  gibi  konulara  ve  okuy  tındı* 
rm  yazılarına  daha  fazla  yer  verilmesine 
olanak  sağlıyor.  Bu  matematikse!  kan 
gerçeklerden  «in ra.  bir  de  bu  durumun 
psikolojik  etkilerine  göz  atalım.  Buna 
şöyle  hır  örnek  vermek  istiyorum;  Der¬ 
gimizi  hiç  ııkıı  ııı  ayan  biri,  bay  i  ide  gaze¬ 
te  kuyruğunda  beklerken,  satılan  dergi¬ 
lere  biı  grizu  tur.  Bilim  ve  Teknik  bu  bo¬ 
yutlarıyla  hemen  gözüne  çarpar  ve  der¬ 
giyi  alması  için  bir  şana  doğar,  Amu  der¬ 
gimiz  hâlâ  eski  boyutlarında  kalsaydı, 
diğer  huy  ük  kıy  ut  3  u  dergiler  amamda 
fark  edilme  olasılığı  herhalde  çok  az 
olurdu.  Yani  hu  büyük  boyutlarıyla  rek¬ 
lam  olanakları  kısırlı  olan  Bilim  ve  Tek¬ 
nik  bir  anlamda  kendi  reklamım  yap' 
m ış  oluyor.  Derginin  okuyucuları  için 
albeni  elbette  önemli  değildir,  ama  po¬ 
tansiyel  hır  okuru  kazanmak  için  altanj 
gereklidir.  Dolav ısıyla  derginin  îmy ur¬ 
banın  büyümesini,  yanı  derginin  ,ılhc- 
nisinm  artmasını  maddi  yönlerden  de 
değerlendirmeliyiz  (Bu  bakımdan  der* 
giraizin  haşarılı  olduğunu  düşünüyo¬ 
rum.  Çünkü  daha  önceleri  dergimizi 
okumavan  birçok  kışı,  derginin  yem  bo¬ 
yutla  nylı  dikkatlerini  çekmesi  sonucu 
dergiyi  okumaya  taşladılar.) 

Derginin  fi  yatı  d  hare  daha  Önce¬ 
ye  güre  birkaç  kat  arttı.  Ancak  bu.  ma* 
kul  say  d  malıdır  bence.  Diğer  dergilerle 
karşılaştırıldığında  ucuz  bile  sayılabilir 
Örneğin  Koçu  s  dergisi  şu  an  80  000 
TL.,  ki  Bilim  ve  Teknik  içerik  yönün¬ 
den  o  dergiden  kat  kat  üstün. 


Ben  5  yıldır  Bilim  ve  Teknik  oku* 
yurum  ve  Ocak  ‘M "teki  değişikliğin  çok 
olumlu  olduğunu  düşünüyorum,  Bir  da¬ 
ha  "çantama  sığmıyor,  otobüste  okuya¬ 
mıyorum"  gibi  değimlerle  karşı  I aşma¬ 
mak  dileğiyle. 

Sedat  Güneş 
Lıtanbul  Lisesi  (jgalnğjtdtaanbıd 


Genç  Ufuklar 

Su  an  umutlanın!  yitirmiş  bir  gen* 
tim»  Bu  »acırları  ibret  olması  için  yazı¬ 
yorum.  Daha  1 7  yaşındayım.  İçimde  bir 
şeyler  başarma  isteğim  hissediyorum. 
Liseye  başladığımda  ciddi  olarak  mes¬ 
leğimi  seçeceğim  hayat  tarzı n t  rarmıaya 
başladım.  Çünkü  o  zurnana  kadar  aile¬ 
min  ısrar  ve  telkinleriyle  bir  öğretmen  - 
îiğc  şanla  ndrrılmıştım.  Sonunda  böyle 
hır  işe  yapımın  uygun  olmadığına  katar 
verdim  Hayatım  monoton  olmamalıy¬ 
dı,  boş  vaktim  olmamalıydı.  Kıpır  kıpır, 
canlı»  heyecanlı  eri  önemlisi  insanlara 
bilim  alanında  faydalı  ubeağmı  bir  mes¬ 
lek  edinmeliydim.  Lise  2 'ye  geldiğim¬ 
de  sayısal  grubu  demlen  gördüm.  İşte 
sorunumu  çözmüştüm  t  ya  da  Öyle  jan- 
mışıım).  Evet  betv  kimyaya  aşıktım. 
Deney  rüpkrı,  gazlar  tamın  için  yara¬ 
tılmıştı,  Demleri  yutar  gibi  dinledim. 
Bulduğum  tüm  bilim  kitaplarım  oku¬ 
dum . okudum.  Ne  yazık  kı  öğretme¬ 

nimizin  pasif  anlatışı  heyecanımı  diz¬ 
ginledi,  Ostelîk  tan  edebi  yana  ıık  »yor¬ 
dum.  Ama  tan  kimyager  olmak  istiyor¬ 
dum.  Aradığım  huydu,  sonunda  bul¬ 
muştum.  imkânsızlar,  ulaş  etmeler,  bil¬ 
gisizlikler  ve  aulamamazlıkİar  hurim 
heveslerimi  söndürdü.  Ama  tan  eli  ko* 
ta  bağlı  olarak  yaşayamazdım.  Bir  insan 
asla  Öçle  yaşamamalı.  Üretmeli,  keşfet- 
indi,  gtatemkmch  Boşa  geçen  her  an 
bir  facia  demektir.  Çözülmesi  gereken 
o  kadar  çuk  soru  var  ki.  Bizse  durmuş 
birbirimizle  kavga  ediyoruz.  Tembel¬ 
likten  yakınıyoruz.  Olucuk  şey  rm  bur 

Size  lise  2' de  yaşadığım  otıyı  an¬ 
latmak  isiiyoium»  Benim  okuduğum 
okulun  binası  eski  ve  yçtçraizdi  Bir 
okul  dergisi  bile  çıkarılmıyor»  hiçbir 
araştırma  ya  da  çalışma  yapılmıyor»  hep 
bu  yetersizlik  bahane  ediliyordu.  Enerji 
doluydum.  Bir  dergi  çıkarmak  için  ça¬ 
baladım  İki  arkadaş  buldum,  inanın 
kora  dergiyi  tecrübesi?  olarak»  hiçbir 
ciddi  yardım  almadan  (maddi,  manevi» 


yapmaya  çalıştık.  Bır  sUrü  deneme  yaz¬ 
dım,  resimler  çizdim,  kapağı  hazırla¬ 
dım.  Değil  sonuçta  para  kazanmak  ki 
zaten  bunu  istemiyorduk,  sadece  mali¬ 
yeti  hesaplamıştık,  cepten  para  harca¬ 
dık.  Bir  sürü  zorlukla  üergivi  hazırladık» 
bastırdık.  O  zaman  çok  yandım  dakti¬ 
lom  ya  da  bilgi  sayarım  yok  diye.  Eğer 
daktilom  olsaydt,  her  sayıyı  yazıp  bazit* 
Uyacaktım.  Atimi  "Genç  Ufuklar"  koy¬ 
duk.  Ufukları  gençlik  gözlüğüyle  gör¬ 
meye  çalıştık, 

*Niyç  bize  kimse  destek  olmuyor, 
niye  yalnız  bırakılıyorum.  Niye,  neden? 
Suçum  n el  Aktif  olmak  mır  Genç  ol¬ 
mak  mı,  insan  olmak  mı?  Bir  şeyler 
yapmak  islemem  mİ?  Ben  de  diğerleri 
gibi  bilime  boş  ver  ip  hu  tür  şeyleri  Ja¬ 
pon  Urdan  Amerikalılardan  mı  bekleye¬ 
yim?  HU  gençler  ölmedik.  Yeşermeye 
çalıştık  Hu  dergiyi  çıkaracağım.  Ama 
nasıl,  neyle?  Arkadaşlarım  gibi  bilimi 
edebiyatı»  re  si  mı  huş  verip  zamanımı 
taş  boş  mu  geçirmeliyim?  Yanılan  tan 
miyim?  Hayır,  şaiünifomtn.  Benim  gibi 
gençlen  neden  lıarcıyuraimuz?  İnsanlar 
bu  kadar  neme  lazıma  mı?  fmınmıyo* 
fuııı.  Ben  rast  gelmemişim  dır  aydın  in¬ 
sanlara,  Yanılmış  olmayı  isterim  bu  ko¬ 
nuda.  Çok  umutsuzum.  Her  an  bitebili¬ 
rim.  Arada  yıkılan  ben  mi  olacağım? 
ÜUn  bana  olacak."  Günlüğüme  o  gün 
hurdan  yazmışım*  Ertesi  gün  dergiyi 
dağınık.  Herkes  bira?  da  noksanlan* 
mızla  aJjv  etmek  için  aldı.  Müdür  Bey 
de  hır  nüshasını  okumuş  Bize  dene  gi¬ 
rince  şunları  söyledi.  Bu  sınıftan  hana 
dergi,  büken  gibi  bir  şey  geldi.  İçinde 
saçma  sapan,  ıvır  zmrlar  dulu,  Bomfoış, 
ipe  sapa  gelmez  şevler  var”  dedi.  Muh¬ 
tevasını  beğenmemiş.  Bit  kere  o  ipe  sa¬ 
pa  gelmez  dediği  şeyler  hiçbir  destek 
görmeyen,  gece  yanlatma»  kadar  yazılan 
hazırlamakla  uğraşan»  uyku  uyu  ya  ma¬ 
yan,  taştırmak  içm  tam  çıkan,  o  yazılan 
hır  jütü  kitabı  inceleyerek  hazırlayan, 
içinde  birşey  yapmak  duygusunu  hisse¬ 
den,  değişik  bir  hava  getirmek  isteyen 
tecrübesi*  üç  kış  mm  işi. .  gencin  çaba¬ 
sı,  Tabi  ki  ilk  sayıda  kalite,  mükemmel 
yazı  bulunamaz.  Madem  I  numara  isti¬ 
yordunuz.  daha  iyisini  sîz  yapsaydınız* 
en  azından  biz  bit  adım  attık,  hiç  değil¬ 
se  çalıştık,  yol  gösterseydiniz*.  Yünle  m 
dikeydiniz. 

Müdürün  sözleri  her  şeyi  mahvet¬ 
ti.  Arkadaşlarımız  aldıkları  dergileri  ia¬ 
de  cm+  kırme  almadı.  Herkes  afgy  etti 


Mektuplaşmak  İsteyenler 


Geoti 

Selçuk  Ûzdemir 
Torun  Sok.  No: 

3  54400 
AkyazvSakarya 

tçık  Ahmet  Ûner 
Pehlrvanoglıt  Gıda  Paz. 
Akçay  Cad  No:  4S/4 
35410.  GazK»fcmır 


Murat  Bayat 

Am&oeE  Ü£r  Yurdu,  ta:  111 

Gazı  Mustafa  Kemal  Bfv. 

Mâtîeoeı/Ankara 

MmrmntiL 

Murat  Okluk 

P.K,  4,  52400 

Fatsa/Ordu 


Edtriıiyal 

Buket  Bamı  Örum 
Mimar  Savan  Mah 
Ahval  Sok  ta:  1 7  42320, 
Erağll/Konya 
MitetuBiilr-BiYûloji 
Ndda  Öcad 

Erler  Mah.  Dumlupınar  Sok. 
Sürer  Apt  No:  6 
Eîımesgut/Anfcara 


Firik 
Fevzi  Kartal 
Fevzıpaşa  Mah 
No:  94^/26  Ev  No:  7 
Seytwı/Adana 

İtıgitavr 

M.Fahh  Sezgin 
Özet  Şernat 
Erkek  Anadolu  Kelep 
Edremit  Yolu  Üzen 
P.K  105 
Van 


Elektronik 

Tolga  Öcal 

Erler  Matı.  Dumlupınar  Sok, 
Sürer  Apt.  NO:  6 
Etimesgüt/Ankara 

Bilim  ve  Trkiıufoji 

Alı  Haydar  Onsa! 

Çtnvenzar  Sok.  No:  16/7 
Göztepe,  Kadıkoy/lstanbıH 
Hügimıyor 
Mehmet  Çavuş 
PK»  179  Erzurum 


Veriri 
Aydın  Şahın 
Eskiyor!  Köyü 
58875 

Gernerek/Sıvas 

MıUnfıriL 

YuSüf&luğrtf 
Çağlayan  Mah, 
Dilber  Sok,  No:  3 
80340 

Kagrtnane/lstarîbuJ 


108 


Uıbm  te  Teknik 


vç  İn/  chmı/dc  umutları  mız  kalakaldık. 
Halâ  hiı  okul  dergimi/  yok.  B  i /e  ede  Kı¬ 
yar  öğretmenleri  sadece  yapın,  iyi  olur 
demekte  yardım  cm  Bir  daha  dergi  lafı 
falan  edemedim.  Oysa  sesimi  soluğumu 
duyurmak,  duygulan  mı  iletmek,  ıcv  ci¬ 
mi  ulaştırmak  istemelim.  Para  kazan¬ 
mak  umurumda  değilde  Sadece  mah¬ 
vet!  çıkardaydık  yererdi.  Ama  rılmadı 
Dar  görüşler  deli  doluluğumuzu  frenle¬ 
di  içimde  burukluk,  «m  var.  Bu  ytl 
üniversite  imtihan  ma  gireceğim.  TS’yi 
seçtim  Ama  hazırlanmıyorum  çaiışmt* 
yurum  Ademin  ısrarları,  ablamın  tel- 
kinleri,  çevremin  dudak  bükmeleri,  kî* 
sıttomakn,  teuu  umut  verecek  birisinin 
ulmama.il,  bana  el  uzatılmam»*).  İteni 
'I'S'den  girmeye  zorladı. 

Benim  hayatimin  bir  parçasıydı  hu 
anlarrığmı.  Un  ıstıraptı  günleri  ati  attım. 
17  yaşındayım,  neır^tcrm  azimlerini,  he- 
feslerini  köreltmeye  çalışanlara,  bilimi 
Mmrkndıımjk  isleyenlere  söyleyecek* 
lenm  vıu,  Yeni  seçeceğim  meslek  ne 
ulursa  lihun  kesinlikle  yenilikler  araya- 
nüım.  Madem  öyle,  ışre  böyle. 

V  arsın  karanlık  olsun  gelecek.  Yü* 
tecimin  sesini  dinlerim.  Enerjim*  hisse¬ 
derim.  Soğuk  da  sıcak  da  oî-u  yanım  yö¬ 
rem,  gökyüzünden  vıldır  yağar  samımı. 
Düşler  de  gerçekler  de  bu  yıldızdadır. 
Bulup  da  yak  a  laya  bilirsem  unları  sakı* 
nıp  yücelteceğim,  sıkı  sıkı  auıcugmk 
v (i re |tin ide  kimlidir  heiki  de  yaşamak 
hu  demektir. 

V  eni  Boyut 
Ku  varidat  ianym  beynimi 
Billurken  hif  illpcırtovd 

Vı İri r?1  afin  muAimunsı  çürütürken 

Vcnı  hu  hosuu  emyıntım 
Yem  fıkidcı  ovdu  gibi  bUodcnTnde 
Öyle  çok  öyle  çok  eriyorum  ki 
Usay-rarnao  düşıınççleriımk 
Yeni  tur  lwyun  Rjmonım 
Elimde  sutnuduk  mıkrotondlen 
Toplıvuık  dckuDiı  ve  umumilen 
kjpkıu  Iftişlifku  dilımUr  yflriltıgcri 
Yeni  hır  buyun  gmytmım 
Bovlilrt  nığmclcr  yapıyorum  ine  temdin 
t  .’iaıimatl  an  ili  ine  e>  dün  v  adan 
Ve  bu  kıçını  İnw  ilju  vıusmtim  iıuk 
Yeni  hiı  buvura  ^riyunm 

Sevgi  ve  başarı  remenn  iler  imle, 
sevgi  adına  dnsrça  kıtın. 

Genç  İMlar 


İlk  Tanışma 

Tokat  Kız  Meslek  tJicsi  ,î.  umf 
öğrencisiyim,  Bilim  ve  Teknik  Dcrgısı- 
nî  İlk  kez  Man  95'tc  aldım. 

Kısaca  bu  dergi  de  nasıl  tanıştığımı 
aniauvım.  Milli  güvenlik  bilgisi  dersi¬ 
mize  gelen  Öğretmenimiz  ile  demlen 
arta  kılan  /amanda  mantık  somları  çö¬ 
zerek  zamanımızı  geçiri  yi  mink,  balâ  da 
öyle  yapıyoruz.  Yüzbaşıya,  yanı  öğret¬ 
menimize  hu  sorulalı  nereden  bukluj^u- 
nu  sorduğumda  bana  Bilim  ve  Teknik 
Dcrgirim  söyledi.  Söylediğinin  ertesi 
günü,  Mart  avının  Bilim  ve  Teknik 
Dergrii'ni  aldım.  Bilim  ve  Teknik’*  in¬ 


celediğimde  sadece  zekâ  oyunlarıyla 
değil,  her  yönüyle  güzel  bir  dergi  oldu¬ 
ğu  mı  gördüm  ve  birçok  bilgiden  yok¬ 
sun.  gelişmelerden  ise  hah<ıw  olduğu¬ 
mun  farkına  vardım.  Ama  bundan  sonra 
Bilim  ve  Teknik  Dergisi'nin  engin  bil¬ 
gi  dem/ inden  yararlanacağım  için  mut¬ 
luyum.  Ayrıcı  bir  önerim  var.  Bilim  ve 
Teknik  Dcrgısi'nin  ıcklanu  iyi  bir  şe¬ 
kilde  yapıldığı  takdirde,  hu  derginin 
varlığından  habersiz  olan  kişiler  de  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  DergriTni  ram  varaklar¬ 
dır  Böylelikle  Bilim  ve  Teknik  Dergi¬ 
si,  şu  jnkmdetY  daha  fazla  okuyucu  kit¬ 
lesine  sahip  olacaktır, 

TUm  Bilim  ve  'Teknik  Dergisi  ça¬ 
lışan  larrna  teşekkür  eder,  başarı I arının 
devamım  dilerim. 

Defya  Uzun 

Akdegırmen  Mah.  1.  Çıkmaz  No:  II  60100,  Tokat 

Psikoloji  Kollularına 
Yönetin 

AÖF  işletme  BütUmlTndc  uku- 
makta  ve  Bilim  ve  Teknik  Dergisini 
iki  yıldır  sürekli  izlemekteyim,  abone¬ 
nizi  m. 

Derginiz  fevkalade  mükemmel  bir 
düzende  yazılıyor  Ancak,  psikoloji  ala¬ 
nından  da  bilgilere  yer  verirseniz  dalu 
kaliteli  ve  mükemmel  olur. 

Say  gıkı  nmk.. 

Faruk  Direkçı 
Doğu  Kırtasiye  Cure/Sınak 


Bilimin  Öncüsü 

l  şak  Imarn-Hatip  lisesi  Tule  oku¬ 
yan  bir  öğrenciyim.  Derginizi  severek 
okuyorum,  Gerçekten  işinizi  biliyorsu¬ 
nuz.  Ben  bazı  bilim  dergilerini  de  oku¬ 
dum,  ama  hiçbirisi  sizin  derginiz  kadar 
beni  memnun  etmedi.  Sîzler  Türki¬ 
ye  *de  bilimin  gelişmesine  öncülük 
ederi  yeğine  hır  kuı ötüşsünüz. 

Burum  yanında  ügre  ne  ilerin  özel¬ 
likle  benim  gibi  lise  öğrencilerin  m  der* 
gmrzricn  faydalanmasını  artırmak  ama¬ 
cıyla.  derginizde  bilim  sözlüğü  sayfası 
ayırmanıza  istiyorum. 

Ayrıca  içinde  bulunduğumuz  uzay 
çağında  hılgısa varlar  tanışılmaz  hır  vere 
sahiptir.  Derginizde  hilgisayarlıuU  ilgili 
Ikulbımm,  gelişim  tarihi,  yararlar)!  bilgi 
sahibi  olmak  için  kitap  yazar  ismi  ya¬ 
yınlamanıza  rica  eder,  bu  konuda  hem 
aydınlatmanızı  temenni  ederim. 

Vakıflar  Öğrenci  Vrirdu/  Uşak 


İlgisizliğin  Amaca 
Dönüşü 

Liseye  başladığımda  Ten  ve  mate¬ 
matikte  ilgiliydim.  Biyolojiyi  tammadı- 
ğ  ımdan  oba  gerek  ona  karşı  ilgim  vok 
denecek  kadar  azdı  Benim  için  biyoloji¬ 
nin  diğer  ezber  derslerinden  hiç  farkı 


soktu;  bu  nedenle  son  dönemde  seçmeli 
den  olarak  aldım.  En  çok  sevdiğim  dem 
olması  ıçm  çok  unun  gerekmedi.  Ne  de 
olsa  bina  en  somut  gelen  ders  o  olmuş¬ 
tu.  Bivoloji  sadece  bir  ders  değildi,  o  ba¬ 
mı  kendimi  inlatıynrdu.  Var  oluşumu, 
nedenimi,  nasılı  mı.  nasıl  "ben"  olduğu¬ 
mu  an l.ı m  Biyolojide  kendimi  hııldum 
ve  aradığımın  o  olduğunu  anladım  Biyo¬ 
lojiyi  bu  kadar  çok  sevmemi  sağ]  ayanlar¬ 
dın  biri  öğretmenim  dit.  Branşındaki  Icr- 
den  en  iyisiydi  o  Sadece  öğretmenliği 
severek  yaşıyordu  ve  bizim  de  ondan 
zevk  almamızı  sağlıyordu.  Öğrencisine 
saygı  duyuyordu,  birim  bilgiye  iç  oldu¬ 
ğumuzu  biliyordu  Sanırım  onun  öğren¬ 
cisi  ol  m  asaydım  biyolojiye  olan  ilgim  hu 
defece  büyük  olmazdı  Anladım  ki  öğ¬ 
rencinin  bir  dersi  sevmesinde,  una  ilgi 
göstermesinde  Öğretmeninin,  bilgisini 
paslaşan  ve  karşısındakine  saygı  duyan 
öğretmenin  etkisi  çok  büyük, 

M  oh  lan  B.HogUıuTjn  kitabını  gör¬ 
düğümde,  ondan  hu  kadar  çok  et  kilene* 
ccğimı  düşünmemişim  Havarin  Kökle¬ 
ri.  ne  olmak,  ne  vapmih  istediğimi  anla¬ 
mamı  sağladı,  öıd ItkJc-  emlmyogenesis. 
kan  set.  evrim  ve  değişme  bölümlerini 
tekrar  tekrar  okudum.  Altık  bunlu  hak¬ 
kında  düşünmeden  edemiyordum,  Vırtt- 
uk  hastalıklar,  cmbrıvogencsi*,  kamer 
oluşumu  gibi  kon  ularda  araştırmalar  ya¬ 
pıyor,  nedenleri  bulmak  ıçm  hûvıik  bir 
ritek  duyuyordum.  Bundun  zevk  alıyor¬ 
dum  ve  anladım  kı  ben  bu  araştırmacı 
olmalıydım.  Bıı  serüvene  kaııl inalı,  araş- 
nrm.ttı,  ince  Sem  d  ivdim.  Ama  nasıl? 

Dershaneden  arkadaşlarımla  ko¬ 
nuşlum.  Gençlik  mühendislik  eğin  mi¬ 
nin  Türkiye'de  verilmediğini  öğrendim. 
Kanser  vb.  konularda  araştırma  yapanla¬ 
rın  sayısının  u  olduğunu  söylediler. 
Ama  doğru  bilgi  ab  biteceğini  ver  sîzdi¬ 
niz.  Mektubu  hu  yüzden  yazdım. 

Ben  hû  araştırmacı  olmak  istiyo¬ 
rum.  Eğitim  alabileceğim  ve  çalışabile¬ 
ceğim  yerler  var  nü?  TÖBlTAK  hu  ko¬ 
nuluda  neler  yapıyor  T  Benim  de  sizinle 
çalışabilme  olasılığım  var  mı?  Genetik 
mühendisliğinin  Türkiye'de  hır  geleceği 
s  ar  mı? 

Amacımız  gerçeği  ve  doğruyu  bul¬ 
mak  olduğunu  göre  bildiklerinizi  benim¬ 
le  paslaşarak,  benim  de  bilim  dünyasın¬ 
da  bir  damla  olmama  v  aidime  i  olursanız 
çok  şey  kaybetmezim  i*.  Şimdiden  te¬ 
şekkürler,  var  olduğunu/  ve  vardım! arı¬ 
nız  için. 

Aslı  Toylu 

Mersin 


Yaratmak  Kelimesi 

Ülkemizde  çıplak  kadın  resimle¬ 
riyle  gençlerimizin  gözlerini  bağlayıp, 
dedikodu  haberleriyle  ninni  söyleyip 
uyutan  dergilere  olun  rağbetin,  insanı 
harikalarla  dolu  evrende  sev. dun  ettin p, 
güzüml  açtıran,  hem  kendisi,  hem  de 
vatanı  için  bilim  ve  tekniğin  önemini 
kavratan  ve  bunu  yapmak  için  onu 
zevklendiren  bir  dergi  olan  Bilim  ve 
Teknikle  gösterilmemesi  beni  derin 


üzüntülere  scvkciıLTcmc  tınım  bütün 
gençlerimizin  hiı  derginin  kısmetini 
anlamasıdır.  Aynı  zamanda  buna  vesile 
olan  tüm  dergi  men  supların  a  da  teşek¬ 
kürlerimi  borç  bilirim 

Fakat,  her  gülfln  bir  dikeni  vardır 
derlet  yaL  işte  bu  derginin  de  elime  al¬ 
dığım  zaman  ta  sineme  batan  bir  dikeni 
var.  Dergiyi  alır  almaz  bulunduğum  ye¬ 
rin  hiçbir  önemi  olmaksızın,  hemen 
oku  maya  başlarım.  Tam  şevkle  okur¬ 
ken  be  m  çileden  çı  konarı,  bütün  şevki¬ 
mi  kıran  ve  hemen  her  zaman  rastladı¬ 
ğım  *‘yanıtmak“  kelimesiyle  karşı  karşı¬ 
ya  gelirim.  Bu  kelimeyi  neden  veya  ne 
cüretle  insanların  kullandıklarım  hır 
türlü  anlayamıyorum.  İnsanlar  ya  vat 
olanı  bulur  ya  da  var  olanları  hirleştınr, 
geliştirir.  Bunlum  adı  da  keşif  ve  icat¬ 
tır.  Eğer  bir  insan  doğada  bulunma  varı 
bir  şeyi,  örneğin  hır  atomu  yoktan  vur 
ediyorsa,  o  insan  yaratmıştır.  Fakat  bıı 
bizden  öte,  bizden  Ihtün  bir  kudretin 
işidir. 

Ve  gülünü  seven  dikenine  katlatın 
derler  ya  işte  ben  de  buna  kadanatalı 
dergimi  okumaya  devam  ediyorum. 
Ama  sizden  bu  kdimeve  sansür  uygula¬ 
yarak,  d  i  kemir  hir  gül  bekliyorum. 
Hoşça  kalın. 

Samet  Çevik 

Trakya  Üniversitesi  Makine  MiıhM  Edime 

Eleştirilere 

katılmıyorum 

Öncelikle  böyle  kaliteli  bir  dergi 
çıkardığınızdan  dolayı  tüm  Bilim  ve 
Teknik  çalı  şanlarına  teşekkür  ederim. 
Teknik  Lise  Kimya  Bölümü  i.  sınıfa 
giden  bir  öğrenciyim.  Dergiyi  bu  vız 
kütüphaneye  gittiğim  zaman  gördüm 
ve  7  aydır  almaktayım.  En  çok  kimya 
ve  fizik  konulu  yaldan  beğeniyorum. 
Ben,  derginizin  okuyucu  köşesine  ge¬ 
len  okuyucu  mektuplarındaki  bazı  deş* 
tinlere  katılmrynrum.  Öncelikle  dergi¬ 
nin  boyutunu  beğeniyor  um.  fakat  say¬ 
falan  yapıştırma  yerine  zımbalama  ya¬ 
pıtsa  daha  ıvı  olur.  Bu  de  derginin  fiaıı 
bence  çok  uygun.  Değinmek  istediğim 
hır  konu  da  derginizdeki  yazıtımı  sevi¬ 
yeli  yüzünden  bazen  anlaşılmadığı  ko¬ 
nusudur  Ben  hu  görüşe  katılmıyorum. 
Biz  i  et  bıı  seviyedeki  vız  d  arı  anlamak 
için  kendimizi  geliştirmeliyiz.  Ama  asla 
dcrgınm  seviyesinin  bize  göre  olmasını 
beklememeliyiz. 

Dergide  satranç  sayfalarımı)  azlığı 
beni  üzüyor  Bir  de  sayfa  sayısı  biraz 
daha  artsa,  derginin  kapsam  derecesi  ar¬ 
tar.  Son  olarak  şunu  söyleyebil  irim, 
'Türkiye  belki  belli  sahalarda  dünya  ile 
boy  ölçüşemez,  ama  hu  derginin  hir 
benzeri  v oktur.  Böyle  güze!  hir  dergi 
hazırlamanız  da  bilimde  belli  bir  nokta¬ 
ya  geldiğimizi  gösteren  bir  işarettir, 
Yayın  hayatınızda  haşarılar  dile¬ 
rim. 

Süleyman  Camcı 
Cetf  Mah.  Hisar  Geçidi  N*> 15  ta! 
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Tavla 

Selçuk  Alsan 


Tavla  Dersleri 

En  basit  dille  ifade  edilirse  tavlarım 
amact*  uyuntunun  Taşlanın  rakibinden 
önce  içeri  girip  topüımasuk,  Hangi  tak¬ 
tik  uygulanıra*  uygulansın,  oyuntın  esası 
budar,  İyi  bir  oyuntu  bu  yarışı  sürdürür¬ 
ken  savunma  ve  ^İdm  pozisyonları  elde 
etmeyi  başarır,  Oyunun  amacı  varıştır, 
ancak  oyunun  yöntemi  taşlan  olanca  hız¬ 
larıyla  koşturmak  değil*  tihti  u /.erinde 
önemli  mcv/ilcTc  vetleşTİnnckrir.  Bu 
mevziler  arasında  eıv  önemlisi  ıkı  taraf 
ivin  de  S  No'hı  es  lerdir. 

Bu  sövlcncnkn  daha  iyi  açıklamak 
iym  6-2,  >1.  -M  ve  2-1  «çtlış  urkutnı  ör¬ 
nek  verdim.  Ru  /urlun  acemiler  koşmak 
i^m.  iyi  uyu  m  ulam,  daha  ünce  Av  ılış]  a: 
holüm  Ünde  belirttiğimiz  gibi  pcKSÎsynn 
elde  etmek  içitı  kullanır.  Savaştı  olduğu 
gitti.  derde  büyük  topraklar  kazanılması¬ 
nı  sağlayacak  bir  pozisyon  ivin,  küçük 
riskler  göze  almalısını/,  Nıpolyon  ün  bir 
söfcû  van  *  Hiçbir  şeye  cüret  etmeyen 
hiçbir  şey  kazantman" 

Tavlı  oyunu  boyunca  ulaştıklar» 
şans  ve  ustalık  îçiçe  geçer.  Hem  satranç» 
hem  de  tavla  sıvaş  uy  un  Istı  dır.  bakar 
uvla  gerçek  bir  savaşı  daha  çnk  andırın 
çünkü  oyuncu  vaİmz  hasımla  değil,  tahli¬ 
le  de  uıa$mık  zorundadır.  Tavlada  şans 
en  büyük  diktatördür:  çünkü  her  oyuncu 
mn  uymak  zorun  dadu,  ü  halde  müm¬ 
kün  olduğu  kadar  zann  kütü  emir  la  ve¬ 
remeyeceği  pozisyonları  aramak  gerekir, 
|ö.  yüzyıl  asken  kuramcısı  Kari  vnn  Cb- 
usewitı  şansı,  iki  taıaf  çarpışırken 
üçüncü  bir  taraf  olarak  tanım  la  mı  ştın  fa¬ 
kır  öyle  bir  taraf  ki  "savaşan  tarafların 
tercihlerini  hiçe  sayar”.  Demek  kt  tavla¬ 
da  karşınızda  bir  değil  iki  hasım  vardır: 
biri  oyuncunun  beyni,  diğeri  zat.  En  iyi 
uyu  nen  la  r  bile  zarın  kahredici  sürpnzkn* 
ni  engelleyemez,  olsa  oha  işi  mümkün 
olduğu  kadar  az  şansa  bırakır  Tavla  oyu¬ 
nunun  temel  taktiklerinden  biri,  oyuncu¬ 
nun  “kendisini  /ardan  koru  m  asıdır*,  is* 
icmal  iğiniz  bir  zar.  olası  bk  u  da  oba, 
gelebilir  Durumunuz  ne  kadar  iyiyse  kö¬ 
tü  bîr  zardan  o  kadar  az  etkilenirsiniz. 
Durumunuz  zaten  kütüyse,  talihsiz  bir 
zar  sizi  daha  da  kötüleştirir.  Bir  Transı/ 
filozofunun  dediği  gibi  "felaket,  felaket 
görmemişlerden  ziyade,  zaten  felakete 
uğramışları  tercih  eder "  Örneğin  yoksul 
bir  Ülkenin  başına  ikinci  bit  felaket  gel¬ 
me  olasılığı,  zengin  bit  ülkeye  göre  daha 
fazladır  Buradan  aldığımız  ders  şudur 
durumunuz  kötüye  gidiyorsa,  mümkün 
olduğu  kadar  az  risk  alınız  {gen  uyun  ha¬ 
riç)  Tavlada  durumu  diihıı  iyi  olan,  ılalıa 
büyük  riski  en  göze  a!  ah  ili  r. 

Tavlada  ne  kadar  ustalıkla  oynarsa¬ 
nız  oynayın,  daima  zayıf  noktalarım/  ka¬ 
lır  ve  korkunç  hır  m  sizi  uçuruma  gön¬ 
derebilir,  Bir  anda  bürün  planlarınız  suya 
düşer,  Ru  nedenle  büyülenme  ve  luyal 
kırıklığı  birbirini  izler.  I  avladı  şans  bu 
kadar  höyük  yer  tuttuğu  içindir  kı  büyük 
ustalık  gerektirir  $ausdan  sızı  koruyacak 
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olan  şev  (avla  oyununun  teorisidir,  Şans 
faktörü  olmasa  hem  monotonlaşır,  hem 
de  ustalık  gerektirmezdi,  Şans  faktörü  d* 
masa  tavb  hasıl  bit  at  koşusu  olurdu;  fa» 
kar  tavla  astında  engelli  bir  at  yarışıdır 

Tavlada  ustalık  kendini  korumayı 
gerektirir.  İyi  nyumuhr  Mttiphy'nin  ün¬ 
lü  kuralım  unıırma/lar;  “Herhangi  bu  şev 
daha  kötü  olabil  i  yorsa,  ııl  araktır",  Nasıl 
büvük  komutanlar  şans  faktörü  mi  de 
dik kai e  alarak  savaş  planları  yaparsa,  iyi 
ravhcıbr  da  övlcdır.  Bilimsel  buluşlarda 
olduğu  gibi  ra  elada  da»  Pntfçur'Oıı  sözle¬ 
rim  ickmduraak.  “şans  ancak  hazırlanmış 
beyinlere  güler  " 

(yi  tavla  oyuncusu  tavlayı  bir  varış 
değil  hır  çatışma  olarak  görür,  Düşmanla 
«çak  temas  sağlamaya  uğraşır  kı  ustalığı¬ 
nı  katı  n  lav  abı  Kı  n.  Tavlada  pozmon  İt  aş¬ 
ların  tahrada  dağılma  şekli*  her  şeydir. 

Büyük  satraıçcdann  şöyle  bir  sözü 
vardır:  "Satrançta  en  iyi  oyuncular  kural¬ 
ları  [yi  biten,  fakal  durum  gere krird iğin¬ 
de  o  kuralları  çignevehilcn  kişilerdir". 
Tirildi  da  ay  m  şey  söz  konusudur  Ku¬ 
rallara  esir  olu  nitramididir.  Örneğin  kural 
"7  kapısını  almak  önemlidir'  der.  Kakar 
d  iv  el  i  m  ki  ovun  un  başımla  siz  6-5  attık- 
ran  sonra  havım  .1*1  attı  ve  S.  gözde  açık 
verdi;  siz  de  6-1  attım*,  Şimdi  7  kapısını 
almak  verme  o  mı  kırmanız  gerekir 

Tavla  tahtasının  4  alanım  4  savaş 
meydanı  olarak  kabul  edin;  her  meydanda 
kuvvetli  olmalısını/  Savaşta  olduğu  gibi, 
ancak  savunmanız  kusursuzsa»  örneğin 
düşmanın  geminde  uç  alanında!  yığınak 
yapmışsanız»  risk  alabilir,  her  yerde  açık 
verebilirsiniz.  Yine  ancak  hücum  halinde 
iseniz  {düşmana  duvarlın  örmek  gibi)  sa¬ 
vunmanızı  gevşetebilirsiniz.  Hem  hücum, 
he oı  «vurmayı  gevşetmek  hatadır. 

Ausıcdız'dc  atına  binip  hır  e  epen  m 
üstünde tı  savaşı  seyreden  Nnpolyun  gibi 
nl  malısınız»  Kendinizin  ıc  düşmanın 
kuvvetli  ve  zayıf  noktalar  mı  bilip  uygun 
zamanda  uygun  yerde  ııl malısınız 

Şimdi  şekil  Te  bakalım  Kırmızı  4-2 
de  haşlamış.  Beyaz  -M  armış»  Kırmızı  .1-2 
atarak  6'dan  JV  ve  IZ’dccı  I  Ve  gelmiş 
iKırmı/Tnın  ÎZ’den  8Hc  taş  çekmesi  ge¬ 
reksizdir!,  Şimdi  Beyaz  6-5  atıyun  mü¬ 
kemmel  bir  zar,  Beyaz  5“den  kalkıp 
İldeki  raşi  kırar  ve  9ra  gelebilir.  Takat 
hu  vanlış  uyundur:  5  gözündeki  kapı*  He* 
yum  önemli  hır  vavımma  kalevidir  Be¬ 
yaz  I2*dcn  He  ve  7 'ye  taş  çekmelidir. 
Kırmızı  7'dekı  kmğı  vuramazsa  oyunu 
Beyaz’ m  kazanması  kesin  gibidir.  Beyaz 
hemen  7  kapısını  alacak  ve  duvar  örmüş 
olmaktır.  Burada  süz  konusu  ulan  eürel 
değil,  mamıkdtr:  çünkü  kazanç  rıskdcrı 
çok  büyüktür. 

Şekil  t ‘d e  Beyaz  5-1  ile  başlıyor  ve 
iTden  fl'e  ve  6’detı  .Ve  birer  taş  oynuyor 
{ 5  kapısı  çok  önemlidir  omı  almaşı  deni- 
ynr),  Kırmızı  4-4  atıyor  ve  tabii  5 ‘deki  tıp 
kjrrvor.  Beyaz  l-l  aıınca  1e  taşım  kovup 
«den  Ty e  bir  taş  iniyor  ve  Tden  2'yc  ıkı 
raş  kıvrfmvon  7 'deki  kırığını  kapatmıyor. 
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Şimdi  Beyaz  hem  fl'deki  açığı  teb¬ 
dil  ediyor»  hem  de  I  ve  2 'de  güçlü  sa¬ 
vunma  mevzilerine  sahip  uluyor  Be¬ 
yaz  m  bu  ufbada  Tdeki  açığım  kapatma¬ 
sı  anlamsızdır.  Beyaz,  Kutru/Tnın  Vdtn 
7’ ye  vurmasını  istiyor  kı  Kıımm'nm 
5'dekı  defansım  yıkabilsin  ve  kendisi  5 
kapısını  alabilsin.  Kırmızı  5-1  atarak  ken¬ 
di  5  kapısını  da  ılıyor.  Şimdi  6-5  aran  Be¬ 
yaz,  7 'deki  açığını  kapatmak  yerine  1  ve 
2 'den  birer  taşım  alarak  hasırlının  7  kapı¬ 
sını  alıyor.  Durumu  mükemmel  (Şekil 
3),  Buradan  şu  ders  de  çıkıyor  ovun  baş¬ 
larında  hasmm  7  kapışım  almanız»  kendi 
7  kapınızı  almanızdan  çok  daha  önemli¬ 
dir.  Kmmzrnra  huradaki  avantajı  her  iki 
5  kapısını  almış  ııl  masıdır  Beyaz  bu  5  ka¬ 
pılarından  hiç  olmazsa  birini  almaya  ça¬ 
lışmalıdır 

'tavladaki  en  ağır  haralardan  biri» 
oyunun  başlarında  kendi  ıç  alanınızda  l 
gözünde  kapı  al  mu  mıdır.  Buna  İngilizce 
obruk  guff  yapmak  denmektedir,  fîuff 
iyi  avla  bilen»  fakat  kendi  1  evinde  kapı 
almayı  alışkanlık  haline  getiren  biriydi. 
Kendi  1  evinizde  kapı  almanız  iki  taşınızı 
(askerinizi)  savaş  dışına  çıkarmak  anlamı¬ 
na  gelir.  Çünkü  hu  iki  taş  amk  kıpırdaya¬ 
maz.  ölüdür.  Neden  15  taş  (askerî  verine 
13  taşb  oyuna  devam  edesini/?  Bir  diğer 
sakına  şudur;  1  evi,  düşmanı  hapsetme¬ 
niz  için  en  uygun  verdir  Tahtanın  en 
kum  ve  uzak  köşesi.  I  evini  siz  işgal 
ederdeniz,  d  Uçmanı  nereye  hapsedecek* 
siniz?  Kırdığını/  taşlar  artık  asla  I  evine 
konamayacaktın  bu  düşmanın  işine  gelir. 
Düşmanınım  yüzünü  güldüren  her  şey 
sizi  ağlatır  cninde  sonunda» 

"Kendi  1  evinizde  erken  kapı  ııl  ma¬ 
yınız*  kuralının  tek  istisnası  şudur  Eğer 
havnmtz  T  dek  i  iki  taşından  birim  dışarı 
çıkar  (6-2,  6-3»  6-4  del  veya  sızın  ıç  alanı¬ 
nıza  koyuna  ve  tir  de  5-5  atarsanız  ft'ıİcu 
Ve  ve  ö’dan  I  e  ikişer  taş  getirerek  has- 
mımzt  kırmalısınız  (Şekil  4).  Şimdi  kendi 
ıç  alanınızda  S  kapınız  oldu,  Eğer 
Kırmızı  sizin  iç  ilanı  tuzda  iki  açık  birden 
vermek  çılgınlığını  yapmışsa  unun  iki  Ta¬ 
şım  birden  kırabilirsiniz  ve  mars  etme 
olanağınız  doğar. 

Şekil  5 'de  Beyaz  5-1  İle  oyuna  haş¬ 
ladıktan  sonra  Kırmızı  6-6  armış  ve  her 
iki  7  kapısını  almış.  Beyaz,  4-2  atmış  ve 
4  kıpısını  almış  ve  Vde  bir  açık  h ırak¬ 
mış.  Kırmızı  şimdi  >2  ıcyor  (5-3  veya 
5-4  için  de  aynı  şey).  Şimdi  sorun  şu¬ 
dur:  Kırınızı  7 'deki  kapısını  bozup 
I  — ’yc  ve  9’a  gelmeli  midir?  Hayır.  Çün¬ 
kü  oyunun  başlarında  Taamınızın  7  ka¬ 
pısı  sizin  için  en  önemli  kapıdır. 
Kırmızı  I2'dcn  Be  ve  6'dan  4  c  oyna¬ 
malıdır.  Kırmızı  5-3  atmışsa  3 'de  kapı 
almalıdır;  5-4  atmışsa  î  2  den  4‘c  gelme¬ 
lidir  Gerçi  Kırmızı  5-2  ve  5-4  uy  narken 
Tde  bir  açık  vermiştir  ve  bü  taş  3  ile  kt» 
nlabilin  fakat  Beyaz  m  5#dc  açığı  vardır 
ve  ancak  3-1  atmakla  hem  kırıp  hem 
açık  kapatabilir;  hu  da  küçük  bir  olası¬ 
lıktır  Kırmızı  kırılsa  hile  Beyaz' m  iç 
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alanında  hoş  yer  çoktur  ve  Kırmızı  7  kı¬ 
pısı  gibi  önemlihir  ıavunnu  mevziini 
elinde  tutmaktadır. 

Şekil  6'da  Kırmı/.ı  4-3  altıktan  sonra 
Reva/  2-2  atmıştır.  Bir  kez  dolu  pozisyon 
gereği  klâsik  kural  çiğnenmiş  ve  Reva/ 
2-2  yı  açılışlarda  tavsiye  ettiğimi/,  şeklide 
uy namamı ş.  ıkı  laşııu  birden  5'e  çekmiş* 
rin  amacı  KrrmtfTmn  9  ve  llfdaki  açıkla¬ 
rına  yakın  bir  Tehdit  oluşturmakıu, 
Krrmızı  şimdi  l-İ  atar.  Bu  durumda 
Kımuzfnın  7  kapısını  almacı  anlamsızdır, 
çiinklL  kendi  5  kapısı  işgal  altındadır;  7 
kapısı  almakla  Beyaz  hapsedilmiş  olma¬ 
yacaktır.  Kırmızı  açıklarını  öylece  bıraka¬ 
rak  iki  raşmı  l'dcn  Ve  getirir.  Ruradı  bir 
kez  daha  5  kapısının  önemini  gufüyoruz. 
Kırmi/u  Kcv.tz'm  5 'de kİ  sağlam  kalesini 
sıkabilmek  için  9  ve  KiTh.ki  açıklarım 
yem  uüırak  kullanmaktadır.  Kahrı!  ede¬ 
lim  kı  bu  kadar  cesur  oynayacak  az  oyun¬ 
cu  çıkan  fabl  doğrusu  hudur. 

Tavla  ekseri  kendi  kural  lan  m  çiğ¬ 
neyecek  tarzda  oynanır  Odunculara  Söy¬ 
lenecek  en  doğru  söz  şudur;  “Kuralları 
oğrcnin  fabt  onlarm  esiri  fllıtıtyın''.  CU- 
tisevviLZ  de  savaş  için  benzer  bir  öğüt 
veriyor.  "Savaşta  önemli  ulan  kuralları 
gcncîEcştirmek  değil,  istisnaî  durundan 
sezebilmektir". 
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Okan  Zabunoğlu  -  Ethem  Urkaç 


Türkiye  İkili 

1995  Türkiye  t  kili  Şampiyona* 
»t  22-2 3  Nisan  1995  tarihlerinde,  İs¬ 
tanbul  The  Mamura  otelinde  oy¬ 
nandı.  Toplam  145  \atf in  katıldığı 
turnuvada  ilk  üç  seans  sonucunda 
ilk  JU'j  güen  çiftler  final  seansında 
oynamaya  hak  kızındılar.  Şampiyo¬ 
na  Vb  ilk  beşe  giren  çiftler  311  şekil¬ 
de  sitilindi:  t. Melih  Ozdil-Meh- 
nıct  Alî  İnce,  2.  Tezcart  Şen -Turan 
Yavuz.  3.  Nafiz  /otlu -Salvador  Aa* 
tack  4,  Arif  Şimşek- Emin  Kamgiv- 
zc  n,  5,  .Serdar  Özkan -Orhan  E  kinci. 

Türkiye  Dörtlü 

IW4-llW5  Tüfkiyc  A(ık  \c  H:ı 
yanlar  lAöulft  Takımlar  Şampiyona¬ 
sı  Finalleri  19-25  Mayıs  tarihlerinde 
Ankara  Hf iç  Kulübü  (AÖKi  ve  An* 
kara  Kontrat  Briç  Ligi  Derneği 
(AKKLÜı  salonlarında  oynandı. 
Kasım  1994’dc  başlayıp  her  bölge¬ 
de  ayn  ayrı  oynanan  lig  maç  lan  so¬ 
nunda;  İstanbul'dan  6,  Ankara'dan 
4,  İzmir ‘den  5.  Çukurova  Vlaıı  i,  Or¬ 
du'dan  2*  Çotlu4dın  T  Fethiye'den 

I.  Karadeniz  Ereğli'den  L  Mani¬ 
sa’dan  1,  Sakarya’dan  1,  ve  Sam¬ 
sun’dan  I  olmak  üzere  toplam  24 
takım  Açık  Dörtlü  finallerinde  böl¬ 
gelerim  temsil  etmeye  bak  kazandı. 
Fethiye  ve  Mamsa  rakımlarının  fi¬ 
nallere  katılamayacaklarını  bildir¬ 
meleri  üzerine,  her  bölgedeki  Böl¬ 
ge  Şampiyon  alarma  kanlan  takını 
sayısı  ve  toplum  lisanstı  oyuncu  sa¬ 
yısı  dikkate  a  İm  arak,  İstanbul  7  ve 
Ankara  S  takımla tı nm  finallerde  oy¬ 
namalın  uygun  görüldü. 

Hu  24  takım  ffşartı  4  grupta  52 
Imard'hık  tek  devre  lig  maçları  ile 
turnuvaya  başladı;  gruplarımla  ilk 
iki  sırayı  alan  takımlar  varı  finale 
(ilk  8  c  >  kaldı  Ut.  5  Ankara,  2  Istan* 
hııl  ve  l  Çukurova  takımı  yan  fina¬ 
le  yükseldi  s  Ankara  takımının  da 
yarı  finale  yükselmesi  bir  sürpriz 
olarak  değerlendirildi;  birçok  spor 
karşılaşmasında  olduğu  gibi,  briçle 
de  ev  Kibrin  olmamn  bir  avantajı  ol¬ 
sa  gerek.  Ankara  takımları  aynı  ba¬ 
şarı  yi  yan  finallerde  gösteremedi- 
krT  4'crli  iki  grupta  oynanan  yan  fi* 
nal  maçtan  sorumdu  Utan  bul  2,  ve 
Çukurova  2  takımları  grup  birincisi 
olarak  final  oynamaya  hak  kazandı. 
Final  maçında,  hemen  herkes  İs¬ 
tanbul  2  rakımım  favori  görüyordu; 
biın  ve  sı  m!  e  hem  defalarca  milli  ot¬ 
muş  tecrübeli  oyuncu  lan,  hem  de 
genç  yetenekleri  barındıran  İstan¬ 
bul  1  takımı  vurunda  Çukurova  2 
takımı  bir  *dndcrcLb“  rakım  görü¬ 
nümündeydi*  Final  maçının  ilk 
devresini  [  16  board)  İstanbul  2  ta¬ 
kımı  24  inip  önde  bitirdi,  ikinci 


devre  fark  5  ımp  daha  artarak  27 
ımp  oldu,  Sun  devreye  başlandığın¬ 
da  turnuvanın  beşinci  günü  akşamı¬ 
na  gelinmişti;  5  gün  boyunca  top¬ 
lun  42  saat  briç  oynanmıştı,  Ve  hâlâ 
Türkiye  Şampiyonu’nu  belirlemek 
üzere  oynanacak  D»  huard  vardı. 
Son  devreyi  Utan  bul  2  takımı  15 
inip  gende  bitirdi,  ama  maçı  12  imp 
farkla  kazanarak  Türkiye  Şampiyo¬ 
nu  oldu;  hem  de  finallerde  oynadığı 
toplam  9  maçta  hiç  yenilmeden. 
Çukurova  2  takımı  ise  Türkiye 
ikinciliğinde  kaldı,  ama  ödül  töreni 
sırasında  en  fazla  alkışı  aldı. 

1994-1995 

Açık  Dörtlü  Sı ıi m çliın: 

t.  İstanbul  2;  Hidayet  Aral  ay, 
Salvador  As$ıc1t  Hüseyin  Cesur, 
Turan  Yavuz,  Nafiz  Zorlu, 

2.  Çukurova  2:  Aykut  Aksu* 
Timuçin  Efkoç,  Tufan  Köse,  Gök¬ 
han  Metin,  Kürşat  Özşahın,  Sına 
Somay, 

A.  Ankarıi  4:  Okan  Zabunoğlu. 
(dengiz  Angün.  Nihat  Ay  bar.  Nuri 
Cengiz,  Selmın  Mete,  Doğan 
O/Üm. 

Kayanlar  Dortlü'de  ise.  final  Is¬ 
ta  nbul  I  ve  Izmu  t  takımları  arasın¬ 
da  oynandı.  Son  derece  çekişmeli 
geçen  final  maçını  2  imp  faik  ile 
kazanan  Istan  bul  1  takımı  Türkiye 
Şampiyonu  oldu.  Ayıtı  takımın, 
merhum  Ttllay  Göksu  kaptanlığın¬ 
da,  yaklaşık  ikt  ay  önce  Havanlar 
Milli  Takım  Seçme  Tumuvau’tu 
da  kazandığım  hatırlatalım. 

1991-1995 

Hut  un  Dörtlü  Sonuçlan; 

L  İstanbul  1:  Fcrıal  Holakoğlıı. 
Eti  A  Ihan,  Eren  Özvan,  Nita  Rn 
zcntal. 

2.  l/mir  t:  Nur  Al  un  er,  Fatoş 
Arcufoy,  Hatice  Çciiudağ,  Leyla 
Kezer,  Serap  Özsoy.  Figen  Öner. 

3,  Ankara  1:  I  Iku  kısmı  ho¬ 
ca  oğlu,  tlülva  Darılmaz,  Ferda 
Emrah,  Selmın  Mete,  Çiler 
Önen,  Eh  Öz 

Fıkra 

Ulam  AKQJT  beş  tane  ♦,$u  ile 
öven  alt  (üste  konuşma!  yapmış  ol¬ 
manın  rahatlığı  içinde,  sandalyeye 
yayılmış,  rakibin  vardığı  ANT 
kontratına  eşıııın  (normal  hayatta 
da  eşi!  ♦  anık  etmelini  beklemek¬ 
tedir.  O  da  ne,  hatun  A  atak  eden 
bizimki  sandalyesinde  şöyle  bir 
doğrulur  ve  deki  aranın  atağı  yer¬ 
den  alıp  V  oynayışını  sc  eşinin  bu 
V  I* »veri m  A  ile  kazanışım  dikkatle 
takip  eder,  “Neyse,  şimdi  artık  4 
gelecek"  derken  ortaktan  bir  4  da¬ 
ha.  Adam  gözlerine  i  mı  namaz,  si¬ 


nirlerine  hakim  olnıa  becerisini 
göstererek,  tek  kelime  bile  söyle¬ 
meden  masayı  da  turnuvayı  da  terk 
eder;  bu  yüzden  alacağı  ceza  umu¬ 
rundu  bile  değildir,  Soluğu  doğru 
avukatının  yanımla  alır,  Evci,  bu 
olay  ne  yazık  ki  bir  evliliğin  sonu 
olur. 

Olayı»  üh  t  ünden  iki  sene  ka¬ 
dar  geçer,  bir  u tuval  turnuvada,  te¬ 
sadüf  bu  ya,  adam  eski  karısı  ite 
karşılaşır.  Ortada  artık  gerginlik  ya 
da  küskünlük  kalmamıştır,  iki  me¬ 
deni  briççi  gibi  hâl  hatır  sorarlar, 
sohbete  başlarlar.  Muhabbetin  bir 
yerinde,  .ulam  dayanamaz:  "Kusuru 
bakma  ama  vurmadan  edemeyece¬ 
ğim,  iki  sene  önce  .  t»  ANT*yc  4 
ovccalTu  yaptığım  halde  niye  ♦ 
atak  etmemiştin?  Sonra  VA  ile  el 
de  tuttun  yine  4  dönmedin;  çok 
merak  ediyorum,  niye**?  Kadın  ol¬ 
gun  bir  sükûnetle  yanır  verir; 
"Elimde  ♦  yoktu  da  tından,  şeke¬ 
rim**, 

Amatörler  İçin 
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Güney  44  oynuyor,  atak:  4Q, 
nasıl  aynamah?  İlk  töveyı  4  A  ile 
kazanıp.  *.Va  gitmeli  ve  yerden  4 
oynayıp  *g'j  cm  pas  atmalı.  Diğer 
bir  seçenek  AA  ve  K  çekip,  9*1  eri 
oynamak  ve  yerdeki  4 'yu  ekteki 
dördüncü  V'c  atmak  olurdu;  bu  ilk 
bakışta  cazip  gözüküyor,  peki  ya 
sonra?  AQ't  düşmezse  ve  defans  da 
dördüncü  9'c  çakmazsa  (bu  pozis¬ 
yonda  dördüncü  9  e  çakmak  açık 
bir  defans  hatası  olurdu),  ne  olacak? 
Şimdi  A  oynayacağız;  +Q't  elinde 
«lan  defans  oyuncusunun  ♦A  seya 
K  sı  varsa.  kazanıp  *0  çekecek 
ve  yere  bir  4  çakı  ıraca  k.  H  Öylece 
biz  ^  lÖvcsinc  ulaşamadan  defans 
♦  lüvcaini  açığa  çıkarmış  olacak  ve 
I A  .  2A  ve  1 4  kaybederek  bataca¬ 
ğız.  Hu  anıda  defansın  üçüncü  V'e 
çakabildiği  durumlarda  hemen  bat¬ 
tığımızı  da  not  edelim.  O  halde  he¬ 
men  *A,  AK  ve  ^‘leri  çekip  yer¬ 
deki  4  dan  kurtulmanın  cazibesi¬ 
ne  kapılmamalıyız;  çünkü  hu  oyun 
tarzının  başarı  şansı  rMj  e ın pası  al¬ 
maya  kıyasla  oldukça  düşük.  Tiim 
dağılım; 
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I  Sökem  Tûfkfn  t  amfimi  an  hıu 
ulaştırılan  tm  el  1994-/995  Ankara 
Dörtlü  Takımlar  Ligi'nde  aynan* 
m  ı  f  ti  t  .  Deklarem  hemen  4,4,  4 A  ve 
dört  tur  *  ÇfİMİft  yerdeki  4 '  yu 
atmış  ve  ı  oma  tlini  kafasına  kor  uf 
dü$tinmnf  haşlamış;  ama  arttk  çok 

t*(tj 

Sbgtf^Dummy 
( tkı  Eli  niiritrk) 

1994-1995  Tüfkiyc  Açık  Dört¬ 
tü  finallerinde  gelen  ellerden  tasar¬ 
lanan  aşağıdaki  kontratları  nasıl 
oynardınız? 

I  .Güney  tarafından  74* .  atak: 

*2 


K 


D 


e; 


4KJ65 
VAU87 
4  AHA 

*jt 


Mm 

¥T64 


rS 

♦  K%2 
+K43 


*T3 
»5  İZ 

sm 


(4432 

¥93 

4AK42 

*AT97 

K 


B  D 

G 


♦A 

VAKJT2 
4  05 A 
♦Rgjfi 


2.  Güney  tarafından  6*,  atak:  45. 
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5.  Güney  tarafından  7NT, 
atak:  43. 
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Ödüllü  Bulmaca 

Savaş  Sönmez 

Soldan  Safta 

I-  l  Uluslararası  Nazım  Hikmet  şiir 
ödülünü  kazanan  Sun  ve  asıllı  Lübnan  uy¬ 
ruklu  ozan;  Boru  sesi,,.  2-  Gevşek,  sarkık, 
sarkmış;  Eski  Germanya  ile  ilgili;  Asgari.,.  3- 
hviçre'de  bir  ırmak;  Birinim  vali  siyaset  .ida¬ 
mı;  I  f  ekim  İlkte  ve  koku  yapımında  kullanı¬ 
lan  bir  reçine.,.  4-  Yılan;  Polonya'nın  başlıca 
limanı:  Yemin;  Bir  şeyi  onaylamada  "ever 
anlamına  kul  buu  lan  sözcük...  5-  Görsel,  işit- 
sel:  Adet:  Anma,,.  6*  U'ilhdm  ön  adlı  1831- 
19|0  yılları  arasında  yaşamış  Alman  yazar; 
Rüzgâr,  yel;  Muria  Kamer  ön  adlı  AvusturyalI 
yazar;  Matematikte  bir  sayı...  7-  12  Eylül 
sonrasında  kumlan  siyasal  partilerimizden 
biri:  Baklagillerden  eflatunla  kırmızı  arası 
renkte  çiçek  açan  güzel  bir  süs  ağanı;  Bir  oto¬ 
mobil  markası:  Eski  Mısır'da  güneş  tanrısı... 
8-  Asya'da  bir  ülke;  Eski  Sovyet  Güvenlik 
.servislerinin  ad  t;  Eğridir  dolaylarında  ser¬ 
sem.  ahmak  anlamında  yerel  sözcük..  9-  Ya¬ 
kılmak  istenilen  ünlü  mizah  yazarım ı/m  so¬ 
yadı;  Asya’da  bir  başkent;  Diş  hekiminin  kı¬ 
sa  yazılışı;  Dans,,,  10-  1840-1913  yıllan  ara¬ 
sında  yaşamış  Ermeni  asıllı  Türk  besteci;  Ja¬ 
ponya'da  bu  liman  kenti...  II-  İlgili;  1804- 
1872  yıllar»  arasında  yaşamış  ünlü  Alman  0* 
lo/of».  12-  Motorlu  taşıtlarda  direksiyon  ile 
tekerlek  arasındaki  bağlantıyı  sağlayan  de¬ 
mir  çubuk;  Arapça'da  birinci  tekit  kişi;  Mü¬ 
zikte  duraklama  işareti;  Bîr  haber  ajansı... 
13-  Birleşik  Krallık 'm  kısaltılması;  Bayındır, 
Bir  element;  Çok  yorgun.,.  14-  Tokat'ın  bir 
ilçesi;  Samım  Koıagöz’ün  bir  romanı...  15- 
Bir  kimseyi  ya  da  bir  şeyi  övmek  için  yazıl- 
mis  şiiri;  İrlanda'nın  gadce  adı;  Yeniçerilerin 
kaydedildiği  ulufe  defleri...  16-  Tiirk  müzi¬ 
ğinde  Kantemiriin  kaydettiği,  örneği  olma¬ 
yan  on  dört  zamanlı  küçük  usul;  Bir  de* 
ment:  Çinlilerin  kullandığı  576  m  uzunlu¬ 
ğundaki  ölçü...  17-  Bir  element:  Hafıza  yar¬ 
dımıyla  yön  bulma  tepkisi;  Romdan  kul  al* 
makta  kullanılan  bağlamı  parçası...  18-  Orta¬ 
lama  olarak  %bl  bakır,  %37  çinko  ve  %l  ka¬ 
laydan  oluşan  alaşım;  Rnmboedrİk  sistemde 
altıgen  yapraklar  halinde  billurlaşan  karbon 
çeşidi;  Yunan  mitolojisinde  çobanların  tanrı¬ 
sı;  Eski  dilde  tat*  lezzet..,  19-  Kauçuğun  drn- 
Icndirilmcsmdc  kullanılan  çift  kılıflı  elekt¬ 
rikli  fırın;  Bir  nota:  "Yansıma  *  nm  eşanlamlı¬ 
sı...  20-  Ankara'nın  en  es  kİ  Özel  tiyatrosu;  8- 
JL  yüzyıllarda  Balkaş  gölü  yakınlarında. 
Şeyh  un  v  e  Yolga  boylarında.  Güneydoğu 
Avrupa  ve  Balkanlarda  yaşamış  göçebe  bir 
Türk  kavimi:  Eski  dilde  düzgün  güzel  ve 
kolaylıkla  söz  söyleyen, 

Yuknndun  A  şaftı  ya 

1-  Aralık  1994'de  yitirdiğimiz  ünlü  fi¬ 
zikçimiz;  Büvilk  Okyanus1  un  güney  bölü¬ 
münde  takımadalar...  2-  Bir  nota;  Töre;  Saf- 
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ranbolıı'ntın  ünlüdür.  Roma  tarihinin  baş- 
l angıcında  para  yerine  geçen  tunç  çubuk». 

3-  Gümüşbahğmm  küçüğü;  Brr  zaman  biri¬ 
mi;  Vücutta  görülen  gevşeklik,  tembellik», 

4-  Konya  ilinde  bir  baraj:  Dikilitaş;  Gölleri¬ 
mizin  birinde  bulunan  ada»,  5-  Sıcak»  kız¬ 
gın,  yakıcı;  Cımılı  taraça;  Deniz...  6-  ...  Wal* 
lach  (“İyi,  Kötü,  Çirkin"  filminin  başoyun¬ 
cularından  biri);  J a pu n yu' da  oynanan  bir  sat¬ 
ranç:  Bilgide  temel  olarak  düşünceyi  alan  ve 
varlığı,  insan  düşüncesinin  kurduğunu  ka¬ 
bul  eden  Öğrerilerin  genel  adı:  Bu  demeni». 
7-  Ali  özgcnrütk'ün  bir  filmi;  Eski  Yunan1  m 
en  büyük  tanrısı;  1724-1804  yılları  arasında 
yaşamış  ünîil  Alman  filizof:  Zodyak  üzerin¬ 
deki  burçlardan  biri...  8-  Bir  olayı,  bir  işlemi 
başlangıçtaki  durumuna  ya  da  konumuna 
getiren  süreçlerin  tümü;  Bir  nota:  Tüm  sek¬ 
li».  9-  1831  -1901  yılları  arasında  yaşamış 
ARD'li  vagon  yapımcısı  (40  yaşın  üzerinde¬ 
kiler  imlıı  bir  otomobil  markası  olarak  da  ha¬ 
rı  rl ayacaklardır);  Rusça'da  evet;  Çok  ince  ta¬ 
neli  kil  minerallerinden  ve  kalsitin  değişik 
oranlardaki  karışımından  oluşan  tortul  ka- 
yaç.„  10*  Anonim  ortaklık' m  kısaltılmışı; 
Özellikle  masallar*  destanlar,  gölge  oyunu 
gibi  alanlarla  ilgili  folklor  ve  halk  edebiyatı 
incelemeleri  olan,  1916-1973  arasında  yaşa¬ 
mış  yazarımızın  soyadı:  Felsefe  ile  uğraşan». 
11-  İnanma,  güvenme;  Amerikalı  zencilerin 


acıyı  dile  getiren,  şakınma  dolu  ağır  riıimli 
türküsü;  Kısmık...  12-  Na/.tlerrn  paramilitcr 
polis  Örgütü;  Bir  gösterme  sıfatı;  Yağmurdan 
sonra  toprağın  yüzünde  görülen  beyaz  ta  ha¬ 
kli;  Mcrcanada...  13-  Sophokles  ve  Etıripi- 
des’in  trajedileri;  İrlanda  Denizi ’ne  akan  hır 
ırmak;  Amerikan  (iııuı  hur  baş  kan  l;ınn  dun 
Eısenhovver'in  lakabı;  Bir  soru...  14-  İlkel 
deniz  taşm:  Ödenti:  Eski  dilde  büyük  ka¬ 
deh:  Bitkiler  aleminde  karakteristik  dağılma 
ve  çoğalma  orgum».  15-  Kökeni  Baba  S  ille  v* 
man'a  dayanan  aile;  Teftiş;  ...Nceson 
(Schindlcr's  List  filminin  başrol  oyun¬ 
cusu)».  16-  Ekilen  yer;  1  -/.aklık  işareti:  Bir 
bağlaç;  Eski  dilde  ekmek».  17-  Bir  mal  ya 
da  paran  m,  bcllirİİ  bir  süre  içinde  emek 
verilmeden  sağladığı  gelir:  B orsada  kesin 
vadeli  değerlerin  kuru  ile  pirindi  değerlerin 
kuru  arasındaki  fark;  Bir  uyak  türü;  Uzaklık 
işareti».  18-  Litrenin  kısa  gösterilişi;  1685- 
1750  arasında  yaşamış  ünlü  Alman  besteci: 
Italyan  TV  kuruluşu;  Bir  pantolon  türü.» 
19-  Börek,  baklava  gibi  şeylerde  yufka; 
işaret:  Bir  taşınmazın  üstündeki  mülkiyet 
hakkım  gösteren  belge,»  20-Elektroman- 
yaik  alanlar  ve  mikrodalga  tekniği  alanın¬ 
daki  çalışmalar*  nedeniyle  1994  TÜBİTAK 
teşvik  ödülü  alan  doçentimiz;  Toprak,  kül 
gibi  toz  durumunda  bulunan  şeyleri  hafifçe 
kazıyıp,  karışır  mı  ak. 
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Hilmi  tf  TVVııık 


yarışması 


Tübitak  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  bilimi 
yaygınlaştırmak  ve  görsel  malzeme  arşivini 
genişletmek  amactyla  fotoğraf  yarışması 
düzenlemektedir,  Yarışmaya  renkli  baskı  ve 
saydam  dallarında  katıhnabüir. 
Değerlendirmede .  seçilen  konuların  görse!  bir 
estetik  çerçevesinde  anlatılıyor  olması 
ön  filanda  tutulacaktır  Konuyla  ilgili  şartname 
Tübitak  ve  fotoğraf  derneklerinden  temin 
edilebilir 
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Doğadaki  ve  teknolojideki:  mükemmelliği,!) 
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sürmesinde  çok  önemli  bîr  unsur  görev  alır!* 
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Arçelik  ürünlerinin  mükemmel  olarak  kalmasını 
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ve  çalışmasını  sağlayan  bu  Ijr^jHıan  altyapı. 


Arçelik  Yetkili  Servisi'!  adını  »aşır! 
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